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特長

■ ユニバーサル・シリアル・バス(USB) 1.0の仕様に完全準拠
■ 自動ハードウェア管理プロトコル
■ サスペンド、再開（resume）、リセットの各信号をサポート
■ ステータスとエラーのリポート
■ アプリケーション
－ USBホストのエンベデッド・システム
－ USBホスト・ハードウェアの試作

概要

このUSBホスト・コントローラ・メガファンクションはUSB 1.0の仕様に完全
準拠したホスト・コントローラ機能を実現したもので、USBデバイスをドライブ
するエンベデッド・システムのアプリケーションに最適です。このメガファンク
ションは、ハードウェアに必要とされるすべてのUSBプロトコルを自動的に管理
します。また、このメガファンクションは高速でリスクの少ない手法でUSBバス
との接続を実現しており、あらゆるアプリケーションへの統合化が可能になってい
ます。この製品はネットリスト、Verilog HDL、VHDLのRTLフォーマットで
供給されます。

機能説明

図１に示したように、このメガファンクションは複数の論理ブロックで構成されて
います。ルート・ハブはUSBとのインタフェースを行い、LSやFS信号として使
用される２個のポートをサポートしています。

シリアル・インタフェース・エンジン（SIE）は、パケットの組立て、シリアル化
を含む送受信機能を実行します。また、SIEは、ビット・スタッフ、NRZI、パケッ
ト検出(PID)、サイクリック・レダンダンシ・チェック（CRC）のような低レベル
のUSBプロトコルをサポートしています。SIEは入力パケットをデコードし、CRC
のチェックやビット・エラーの検出結果をフレーム・マネージャに通知します。SIE
は出力パケットのフォーマット化を行い、適切なCRCヘッダや他のプロトコルに
必要な情報を追加します。

フレーム・マネージャは、フレームの開始（SOF）パケットを生成し、フレーム内
の周期的なパケットや非周期的なパケットのスケジューリングを行い、データとハ
ンドシェイク・パケットの管理も行います。

システム・プロセッサは、方向、サイズ、デスティネーションの情報を含むヘッダ
を持つパケットをメモリに待機させます。パケットのロケーションはチャネル・レ
ジスタに書かれ、次のパケットがチェイン化されます。タイム・アウトや nack信
号が返送されたパケットには、自動的にリトライの処理が実行されます。パケッ
ト・サイズは、ひとつのフレームに包含される基準として使用されます。

ターゲット・アプリケーション：
バス・インタフェース
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USB

ストレージ・バッファはFLEX 10Kのエンベデッド・アレイ・ブロック(EAB)を
使って実現され、アプリケーションによってはFIFOとして実現することができま
す。

このメガファンクションは、高速または低速の転送レートで動作することが検証さ
れています。また、受信ブロックにある4 ×オーバ・サンプリングのPhase-
Locked Loop（PLL）回路が、データをメガファンクションのクロックに同期化
します。アプリケーション側では、USBのクロックに対して非同期または同期の
動作を行うことができます。

性能

表１はEPF10K30デバイスとEPF81500デバイスに、USBホスト・コントロー
ラ・メガファンクションを実現したときの標準的なデバイスの使用効率と性能を示
したものです。

図１　USBホスト・コントローラ・メガファンクションのブロック図
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USBホスト・コントローラ・メガファンクションは、ネットリストまたはソース・
コードのフォーマットで供給されます。Sapien Design社は、ユーザ・ガイドや
シンセシス・スクリプトを供給しており、電話や電子メール、オン・サイトでのテ
クニカル・サポートも提供しています。

　表１　標準的なデバイスの使用効率と性能

FLEX 10K EPF10K30 -4 1,250 3～ 6 12 MHz 供給中

FLEX 8000 EPF81500 A-4 1,250 – 12 MHz ベンダに問い合わせ

ファミリ 適用 スピード ロジック・ EAB数 性能 供給状況
デバイス セル数
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