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(54)다중 통신장치 간의 통신을 수행하기 위한 지능형 미터게이트 웨이 및 이를 이용한 고속 전력선 통신 

시스템

요약

본 고안은 다중 통신장치 간의 통신을 수행하기 위한 지능형 미터 게이트 웨이 및 이를 이용한 고속 전력선 통신 시스

템에 관한 것으로, 본 고안에서는 이더넷이 연결되는 이더넷 포트(ethernet port), 시리얼 통신을 수행하는 장치가 연

결되는 시리얼 포트(serial port) 및 외부 입출력장치가 연결되는 콘솔 포트(console port)를 포함하는 확장 포트부가

구비된 지능형 미터 게이트 웨이(meter gateway)를 제공한다. 또한, 본 고안에서는 상기 지능형 미터 게이트 웨이를 

이용하여 전력선 통신 시스템을 구현한다. 따라서, 본 고안은 고속 전력선 통신을 이용하여 다양한 통신장치 간의 통

신을 하나로 통합하여 수행하고, 이를 통해 각 수용가에 추가로 통신장치가 설치되는 경우에도 유연하게 대처할 수 

있다. 그리고, 인터넷 접속 서비스, VoIP 전화 서비스, IP(Internet Protocol) 카메라를 이용한 영상 감시 서비스, 전

력부하제어 서비스 및 원격검침(Automatic meter reading; AMR) 서비스를 안정적으로 제공할 수 있다.

대표도

도 1

색인어

미터 게이트 웨이, 확장 포트부, 통신 시스템, 이더넷, 마스터, 전력선 통신, 원격검침

명세서

도면의 간단한 설명
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도 1은 본 고안의 바람직한 실시예에 따른 지능형 미터 게이트 웨이의 구성도이다.

도 2는 본 고안의 다른 실시예에 따른 지능형 미터 게이트 웨이의 구성도이다.

도 3은 도 1 또는 도 2에 도시된 지능형 미터 게이트 웨이를 이용한 수용가의 전력선 통신을 설명하기 위하여 도시된 

도면이다.

도 4는 도 1 또는 도 2에 도시된 지능형 미터 게이트 웨이를 이용한 통신 시스템의 구성을 설명하기 위하여 도시된 구

성도이다.

<도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명>

10 : 지능형 미터 게이트 웨이 11 : 전자식 전력량계

12 : 전력선 커플러 13: 전력선 통신용 AFE부(Analog Front End)

131a : 수신 필터부 132a : 수신 증폭부

131b : 송신 필터부 132b : 송신 증폭부

14 : 전력선 통신부 15 : 중앙 처리부

16 : 데이터 저장부 17 : 데이터 표시부

18 : 제어부 19 : 확장 포트부

191 : 이더넷 포트 192 : 시리얼 포트

193 : 콘솔 포트 178 : 터치 스크린

200 : 시크리트 제어장치 20 : 수용가

21a : 전력선 통신모듈 22a 내지 24a : 전력선 통신모뎀

25a : 전력부하 제어장치 26a : 전력선 제어장치

21b : 가스/수도 계량기 22b : 컴퓨터

23b : VoIP 폰 24b : 감시용 카메라

25b : 에어컨 26b : 전등 및 가전제품

30 : 옥내 인입선 40 : 옥외 인입선

50 : 마스터 60 : 데이터 집중화 장치

70 : 주상 변압기 80 : 데이터 통신망

90 : 원격 서버

고안의 상세한 설명

고안의 목적
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고안이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 고안은 다중 통신장치 간의 통신을 수행하기 위한 지능형 미터 게이트 웨이(meter gateway) 및 이를 이용한 고속

전력선 통신 시스템에 관한 것으로, 특히 다양한 다중 통신장치 간의 통신을 하나로 통합하여 수행할 수 있는 지능형 

미터 게이트 웨이 및 이 지능형 미터 게이트 웨이를 이용하여 인터넷 접속 서비스, VoIP 전화 서비스, IP(Internet Pr

otocol) 카메라를 이용한 영상 감시 서비스, 전력부하제어 서비스 및 원격검침(Automatic meter reading; AMR) 서

비스를 안정적으로 제공할 수 있는 통신 시스템에 관한 것이다.

일반적으로, 다양한 다중 통신매체(multi communication media)를 통해 독립적으로 인터넷(internet), 보안, 홈네트

워킹(homenetworking), 원격검침(AMR), 부하제어 서비스 등이 이루어지고 있다. 이처럼 다양한 다중 통신매체를 

통한 통신 서비스를 제공하기 위해서는 각 다중 통신매체에 상응하는 접속매체(connection media)가 독립적으로 요

구되는데, 이 때문에 각 접속매체마다 독립적으로 운영되는 별도의 통신라인이 필요하게 되었다. 이에 따라 다양한 

접속매체를 독립적으로 운용 및 관리하는데 많은 어려움이 발생하는 한편, 다수의 접속매체와 다수의 통신장치를 각

각 상호 접속하기 위해 다수의 통신라인을 독립적으로 설치, 운용 및 관리하는데 많은 비용이 소요되는 문제가 발생

하게 되었다.

고안이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서, 본 고안은 상기한 문제점을 해결하기 위해 안출된 것으로, 다양한 통신장치 간의 통신을 하나로 통합하여 수

행할 수 있는 지능형 미터 게이트 웨이(meter gateway)를 제공하는데 그 목적이 있다.

또한, 본 고안은 저속 전력선 통신장치 간의 통신과 고속 전력선 통신장치 간의 통신을 하나로 통합하여 수행할 수 있

는 지능형 미터 게이트 웨이를 제공하는 데 다른 목적이 있다.

또한, 본 고안은 IP(Internet Protocol)를 기반으로 하는 통신장치 간의 통신을 하나로 통합하여 수행할 수 있는 고속 

전력선 통신을 이용한 지능형 미터 게이트 웨이를 제공하는데 다른 목적이 있다.

또한, 본 고안은 IP을 기반으로 하는 통신장치 간의 통신을 고정 IP 추가 없이 하나로 통합하여 수행할 수 있는 지능형

미터 게이트 웨이를 제공하는데 다른 목적이 있다.

또한, 본 고안은 하나로 통합된 지능형 미터 게이트 웨이를 이용하여 다양한 통신장치의 통신 서비스를 고속 전력선

을 통해 수행할 수 있는 통신 시스템을 제공하는데 다른 목적이 있다.

고안의 구성 및 작용

상기한 목적을 구현하기 위한 본 고안의 일측면에 따르면, 각 수용가에 설치되어 상기 수용가로 인입되는 전력선으로

부터 전력량을 검출한 후 상기 전력선을 통해 외부의 원격 서버로 검출된 전력량을 전송하는 미터 게이트 웨이에 있

어서, 상기 전력선을 이용한 전력선 통신을 통해 데이터 통신망과 연결되어 상기 데이터 통신망과 연결된 외부의 다른

통신장치와 데이터 통신을 수행하기 위하여 IP(Internet Protocol)를 기반으로 통신을 수행하는 다수의 통신장치가 

연결되기 위한 이더넷 포트와, 상기 수용가의 각 계량기의 검침값을 상기 전력선 및 상기 데이터 통신망을 통해 상기 

원격 서버로 송신하기 위하여 시리얼(serial) 통신을 수행하는 다수의 통신장치가 연결되기 위한 시리얼 포트를 포함

하는 확장 포트부가 구비된 지능형 미터 게이트 웨이가 제공된다.

또한, 본 고안은 수용가로 인입되는 전력선으로부터 전력량을 검출하는 전자식 전력량계와, 상기 전력선으로부터 아

날로그 수신신호를 검출하고, 상기 전력선으로 아날로그 송신신호를 실어 보내는 전력선 커플러와, 상기 전력선 커플

러로부터 전송된 상기 아날로그 수신신호를 필터링 및 증폭하고, 상기 아날로그 송신신호를 필터링 및 증폭하여 상기

전력선 커플러로 전송하는 전력선 통신용 AFE(Analog Front End)부와, 상기 전력선 통신용 AFE부로부터 전송된 

상기 아날로그 수신신호를 디지털 수신신호로 복조하고, 디지털 송신신호를 상기 아날로그 송신신호로 변조하여 상기

전력선 통신용 AFE부로 전송하는 전력선 통신부와, 상기 전자식 전력량으로부터 전송된 전력량을 저장하는 데이터 

저장부와, 상기 전력선을 통해 전력선 통신을 수행하기 위하여 IP를 기반으로 통신을 수행하는 다수의 통신장치와 시

리얼 통신을 수행하는 다수의 통신장치가 연결되는 확장 포트부와, 상기 전자식 전력량계로부터 전송된 상기 전력량

과 상기 확장 포트부로부터 전송된 검침량을 상기 데이터 저장부로 전송하고, 상기 전력선 통신부로부터 전송된 상기

디지털 수신신호를 데이터 형태별로 분리하여 상기 확장 포트부로 전송하며, 상기 확장 포트부로부터 전송된 상기 디

지털 송신신호를 전송받아 데이터 형태별로 분리하여 상기 전력선 통신부로 전송하는 중앙 처리부를 포함하는 지능

형 미터 게이트 웨이가 제공된다.
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또한, 본 고안은 상기한 지능형 미터 게이트 웨이와, 상기 지능형 미터 게이트 웨이로부터 전송된 데이터 신호를 전송

받아 분석한 후 IP용 데이터는 데이터 통 신망으로 전송하고 검침용 데이터는 데이터 집중화 장치로 전송하는 마스터

와, 상기 마스터로부터 전송된 검침용 데이터를 저장 및 취합하는 데이터 집중화 장치와, 상기 데이터 통신망을 통해 

상기 마스터로 요청신호를 전송하여 상기 마스터에 의해 상기 데이터 집중화 장치로부터 인출된 상기 검침용 데이터

를 전송받아 상기 검침용 데이터에 대한 전력 사용요금을 부과하는 원격 서버를 포함하는 고속 전력선 통신 시스템이

제공된다.

이하, 첨부된 도면들을 참조하여 본 고안의 바람직한 실시예를 설명하기로 한다. 그러나, 본 고안은 이하에서 개시되

는 바람직한 실시예에 한정되는 것이 아니라 서로 다른 다양한 형태로 구현될 수 있으며, 단지 본 실시예는 본 고안의

개시가 완전하도록하며 통상의 지식을 가진자에게 고안의 범주를 완전하게 알려주기 위해 제공되는 것이다.

도 1은 본 고안의 바람직한 실시예에 따른 지능형 미터 게이트 웨이를 설명하기 위하여 도시된 구성도이고, 도 2는 도

1에 도시된 본 고안의 바람직한 실시예에 따른 지능형 미터 게이트 웨이의 다른 실시예를 도시한 구성도이다. 여기서,

도 1 및 도 2에 도시된 참조번호들 중 서로 동일한 참조번호는 동일한 기능을 하는 동일한 구성요소이다.

도 1을 참조하면, 본 고안의 바람직한 실시예에 따른 지능형 미터 게이트 웨이(10)는 전자식 전력량계(11), 전력선 커

플러(power line coupler; 12), 전력선 통신용 AFE부(Analog Front End; 13), 전력선 통신부(14), 중앙 처리부(15),

데이터 저장부(16), 데이터 표시부(17), 제어부(18), 확장 포트부(19) 및 전원부(미도 시)를 포함한다.

전자식 전력량계(11)는 옥외 인입선(40)을 통해 공급되는 전력량을 검출하는 장치로서, 옥외 인입선(40)을 통해 해당

수용가(도 4의 '20'참조)로 공급되는 공급전원(교류전원)으로부터 전류/전압을 검출하고, 검출된 전류/전압을 이용하

여 전력량을 산출한다. 그리고, 산출된 전력량을 시리얼 포트(serial port; 미도시)를 통해 중앙 처리부(15)로 전송한

다. 또한, 전자식 전력량계(11)는 산출된 전력량을 표시부(미도시)를 통해 디지털(digital) 및/또는 아날로그(analog) 

형태로 실시간으로 표시한다.

전력선 커플러(12)는 옥외 인입선(40) 또는 옥내 인입선(30)을 통해 전송되는 다양한 통신신호, 즉 수신신호를 옥외 

인입선(40)으로부터 검출한 후 전력선 통신용 AFE부(13)로 송신하거나, 전력선 통신용 AFE부(13)로부터 전송된 통

신신호, 즉 전송신호를 전송받아 옥외 인입선(40)에 실어 보낸다. 이를 위해, 전력선 커플러(12)는 1차측이 옥외 인입

선(40)과 접속되고, 2차측이 전력선 통신용 AFE부(13)의 수신 필터부(131a) 및 송신 증폭부(132b)와 각각 접속된 

변압기(미도시)를 포함한다. 그리고, 전력선 커플러(12)에는 퓨즈, 바리스터, 저항 및 제너 다이오드 등이 적절하게 접

속된다.

전력선 통신용 AFE부(13)는 전력선 커플러(12)로부터 전송된 아날로그 수신신호를 필터링(filtering)한 후 증폭하여 

전력선 통신부(14)로 전송하거나, 전력선 통신부(14)로부터 전송된 아날로그 전송신호를 필터링한 후 증폭하여 전력

선 커플러(12)로 전송한다. 즉, 전력선 커플러(12)로부터 전송된 수신신호는 수신 필터부(131a)를 통해 필터링된 후 

수신 증폭부(132a)를 통해 소정의 증폭비로 증폭되어 전력선 통신부(14)로 전송된다. 한편, 전력선 통신부(14)로부터

전송된 전송신호는 송신 필터부(131b)를 통해 필터링된 후 송신 증폭부(132b)를 통해 전력선 커플러(12)로 전송된다

.

전력선 통신부(14)는 전력선 통신을 위한 칩(chip)이 내장되어, 전력선 통신용 AFE부(13)로부터 전송된 수신신호, 즉

아날로그 신호를 디지털 신호로 복조하여 중앙 처리부(15)로 전송하거나, 중앙 처리부(15)로부터 전송된 디지털 신호

를 아날로그 신호로 변조하여 전력선 통신용 AFE부(13)로 전송한다. 예컨대, 전력선 통신부(14)는 전력선 통신용 A

FE부(13)로부터 전송된 수신신호를 이더넷(ethernet) 디지털 신호인 MII(Media Independant Interface)로 복조하

여 중앙 처리부(15)로 전송한다.

중앙 처리부(15)는 전력선 통신부(14)로부터 전송된 디지털 수신신호를 분석하여 확장 포트부(19)의 포트들(191 내

지 193) 중 이 디지털 수신신호가 해당되는 포트로 디지털 수신신호를 전송한다. 예컨대, 전력선 통신부(14)로부터 

전송된 디지털 수신신호가 이더넷 포트(191)를 통해 통신을 수행하는 통신장치(미도시)에 해당되는 신호인 경우 중앙

처리부(15)는 이 디지털 수신신호를 이더넷 포트(191)로 전송한다. 또한, 중앙 처리부(15)는 확장 포트부(19)의 각 

포트들(191 내지 193)로부터 전송된 송신신호들이 서로 충돌하지 않도록 독립적으로 분리한 후 전력선 통신부(14)로

전송한다. 한편, 중앙 처리부(15)는 전자식 전력량계(11)로부터 전력량(값)을 실시간으로 전송받아 데이터 저장부(16

)에 저장하고, 전력선 통신부(14)로부터 전송된 요청신호에 따라 데이터 저장부(16)에 저장된 전력량을 인출하여 전

력선 통신부(14)로 전송하는 한편, 요청시 또는 실시간으로 데이터 표시부(17)를 통해 제공한다.

그리고, 상기 중앙 처리부(15)로 전송된 송신신호는 프레임(frame)에 포함된 목적지 주소에 의해 목적지로 안정적으

로 전송된다. 참고로, MAC 데이터 프레임 포맷(frame format)은 'PRE 필드', 'Control 필드', 'DA 필드', 'DHC 필드',

'SA 필드', 'SHC 필드', 'DATA 필드', 'FCS 필드'로 이루어진다. ''PRE 필드'는 충돌을 찾기 위해 사용된다. 'Control 

필드'는 프레임 형태, 프레임 우선 순위를 포함하고, 필요한 서비스의 송수신을 식별하기 위해 사용된다. 'DA 필드'는 
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목적지 주소를 포함한다. 'DHC 필드'는 목적지 하우스 코드를 포함한다. 'SA 필드'는 송신지 주소를 포함한다. 'SHC 

필드'는 송신지 하우스 코드를 포함한다. 'DATA 필드'는 데이터를 포함한다. 'FCS 필드'는 에러체크용 프레임 체크섬

(frame check sum) 데이터를 포함한다.

데이터 저장부(16)는 ROM(Read Only Memory), RAM(Random Access Memory)으로 이루어지며, 중앙 처리부(15

)로부터 전송된 전력량의 월별, 주간별, 야간별, 날짜별, 시간대별 등으로 분류되어 저장된다. 또한, 데이터 저장부(16

)에는 옥내 인입선(30)을 통해 전송된 가스/수도 검침량의 월별, 주간별, 야간별, 날짜별, 시간대별 등으로 분류되어 

저장된다. 이외에 다양한 통신장치로부터 전송된 IP용 데이터 등도 저장된다.

데이터 표시부(17)는 중앙 처리부(15)로부터 전송된 전력량 및/또는 가스/수 도 검침량을 실시간으로 제공하는 장치

로서, LCD(Liquid Crystal Display), ELD(ElectroLuminiscence Display) 등과 같은 다양한 표시장치로 구성되어질

수 있다. 이러한 데이터 표시부(17)는 전력량 및/또는 가스/수도 검침량을 월별, 주간별, 야간별, 날짜별, 시간대별 등

으로 분류하여 제공할 수 있다. 또한, 인터넷 서비스 및 VoIP 폰 서비스 사용시간에 대한 정보, 보안 서비스 제공시간

에 대한 정보 등을 제공할 수 있다. 그 표시방법으로는 사용자가 쉽게 인식할 수 있도록 디지털 및/또는 아날로그 모

두 적용가능하다.

확장 포트부(19)는 기타 다양한 외부 통신장치(또는, 통신매체)와 연결되어 통신을 수행하기 위해 설치되는 포트로서

, 일례로 이더넷 포트(ethernet port, 191), 시리얼 포트(192) 및 콘솔 포트(console port, 193)를 포함한다. 이더넷 

포트(191)는 CSMA/CD(Carrier Sense Multiple Access with Collision Detection) 방식으로 데이터 전송을 수행하

는 이더넷과 통신을 하기 위한 포트이다. 시리얼 포트(192)는 시리얼 통신을 하는 장치, 예컨대 RS-232, RS-422, R

S-485 등, 또는 기타 검침용 계량기등과 통신을 하기 위한 포트이다. 한편, 도 2에 도시된 바와 같이 이더넷 포트(19

1)와 시리얼 포트(192)에는 부가적으로 시크리트 제어장치(200)가 연결될 수 있다. 여기서, 시크리트 제어장치(200)

는 보안 관련 장치를 제어하기 위한 제어장치로서, 지능형 미터 게이트 웨이(10)에 근접하여 설치되는 경우 이더넷 포

트(191)와 시리얼 포트(192)에 연결된다. 반대로, 시크리트 제어장치(200)가 지능형 미터 게이트 웨이(10)와 원거리

로 이격되어 설치되는 경우 도 3에 도시된 바와 같이 옥내 인입선(30)과 연결된다. 이 경우 시크리트 제어장치(200)

에는 전력 선 통신을 위해 전력선 통신 모듈이 내장되게 된다. 콘솔 포트(193)는 기타 다양한 외부 입출력장치와 통신

을 하기 위한 포트이다.

제어부(18)는 중앙 처리부(15)를 제어하여 지능형 미터 게이트 웨이(10)의 전반적인 동작을 제어한다. 이러한 제어부

(18)는 사용자에 의해 조작된다. 사용자는 제어부(18)를 통해 확장 포트부(19)에 연결된 통신장치들과 옥내 인입선(3

0)에 각각 연결된 에어콘(25b), 전등 및 가전제품(26b)의 동작을 제어할 수 있다. 예컨대, 옥내 인입선(30)에 연결된 

전등 및 가전제품(도 3의 '26b'참조)을 제어하고자 하는 경우 사용자는 제어부(18)를 조작하여 중앙 처리부(15)로 하

여금 제어신호를 발생시켜 옥내 인입선(30)을 통해 전력선 제어장치(26a)로 전송하게 된다. 이로써, 전력선 제어장치

(도 3의 '26a'참조)는 이 제어신호에 따라 전등 및 가전제품(26b)의 전반적인 동작을 제어하게 된다.

한편, 도 2에 도시된 바와 같이 지능형 미터 게이트 웨이(10)는 도 1에 도시된 지능형 미터 게이트 웨이(10)와 다르게

데이터 표시부(17)와 제어부(18)의 기능을 통합한 터치 스크린(touch screen, 178)을 포함한다. 여기서, 터치 스크린

(178)은 키보드를 사용하지 않고 화면(스크린)에 나타난 문자나 특정 위치에 사람의 손 또는 물체가 닿으면 그 위치를

파악하여 저장된 소프트웨어(software)에 의해 특정 처리를 할 수 있도록 화면에서 직접 입력자료를 받을 수 있게 하

는 장치를 말한다. 이러한 터치 스크린(178)은 일반 모니터의 화면에 터치 판넬(touch pannel)을 덧붙여서 기능을 발

휘하는 것으로, 터치 판넬은 좌우상하로 눈에 보이지 않는 적외선을 흐르게 하여 화면에 수많은 사각형 격자가 생기

도록 함으로써 손끝이나 기타 물체 로 이 격자에 접촉하면 그 위치를 파악할 수 있도록 하는 기능을 가지고 있다. 따

라서, 터치 판넬을 장착한 화면에 미리 나타낸 문자나 그림정보를 손으로 접촉하면 접촉한 화면의 위치에 따라 사용

자가 선택한 사항이 무엇인지를 파악하고, 이에 대응하는 명령을 중앙 처리부(15)를 통해 처리하도록 하여 아주 쉽게 

자신이 원하는 정보를 얻을 수 있도록 할 수 있다. 이러한 터치 스크린(178)을 통해 다양한 정보들이 사용자에게 제공

되는데, 그 정보로는 예컨대 수용가의 월별, 주간별, 야간별, 날짜별, 시간대별 총 전력량에 관련한 정보, 각 포트별(1

91 내지 193) 데이터 송수신 정보, 가스/수도의 월별, 주간별, 야간별, 날짜별, 시간대별 검침량, 각 가전기기(22b 내

지 26b)의 전력 사용량 및 전력상태 정보, 시크리트 제어장치(200)의 정보 등이 될 수 있다.

이하에서는, 도 1 및 도 2에 도시된 지능형 미터 게이트 웨이(10)와 각 수용가(도 4의 '20'참조) 내에 구비된 전력선 

통신모듈(21a), 전력선 통신모뎀(22a 내지 24a), 전력부하 제어장치(25a) 및 전력선 제어장치(26a) 간의 전력선 통

신에 대해 설명하기로 한다.

도 3에 도시된 바와 같이, 본 고안의 바람직한 실시예에 따른 지능형 미터 게이트 웨이(10)는 옥내 인입선(30)을 통해

수용가(20) 내에 구비된 전력선 통신모듈(21a), 전력선 통신모뎀(22a 내지 24a), 전력부하 제어장치(25a) 및 전력선 

제어장치(26a)와 전력선 통신을 수행한다.

예컨대, 지능형 미터 게이트 웨이(10)는 옥내 인입선(30)을 통해 전력선 통신모듈(21a)로부터 제공되는 가스 및/또는
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수도 검침 데이터를 전송받아 데이터 저 장부(16)에 저장한다. 수용가(40)의 가스 및/또는 수도 검침 데이터는 가스/

수도 계량기(21b)로부터 검침되어 전력선 통신모듈(21a)을 통해 옥내 인입선(30)으로 실어 전송되게 된다. 이렇게 옥

내 인입선(30)을 통해 전송된 검침 데이터(아날로그)는 지능형 미터 게이트 웨이(10)의 전력선 커플러(12)로 수신되

어 전력선 AFE(13), 전력선 통신부(14), 중앙 처리부(15)를 경유하여 데이터 저장부(16)에 저장되게 된다. 한편, 데

이터 저장부(16)에 저장된 검침 데이터는 요청시 데이터 집중화 장치(도 4의 '60' 참조)로 전송된다.

또한, 지능형 미터 게이트 웨이(10)는 전력선 통신모뎀(22a 내지 24a)을 통해 컴퓨터(22b), VoIP 폰(23b), 감시용 카

메라(IP 카메라, 24b) 중 적어도 어느 하나의 장치가 데이터 통신망(도 4의 '80'참조)을 통한 인터넷 접속을 시도하는 

경우 사설 IP를 해당 전력선 통신모뎀(22a 내지 24a)에 할당한다. 한편, 사설 IP를 기초로 각 전력선 통신모뎀(22a 내

지 24a)은 데이터 통신망(80)을 통해 인터넷 통신을 수행하게 된다.

또한, 지능형 미터 게이트 웨이(10)는 원격 서버(도 4의 '90'참조)의 제어신호에 따라 전력과다 제품인 에어컨(25b)의

동작을 제어한다. 즉, 지능형 미터 게이트 웨이(10)는 전력부하 제어장치(25a)를 통해 에어컨(25b)의 동작상태를 실

시간으로 체킹(checking)하고 있다가 전력과다시 원격 서버(90)로부터 옥외 인입선(40)을 통해 전송된 제어신호에 

따라 전력부하 제어장치(25a)를 통해 에어컨(25b)의 동작을 제어하게 된다. 한편, 에어컨(25b) 이외에 기타 가전제품

의 동작을 제어하기 위하여 다수의 전력부하 제어장치가 설치된 경우 지능형 미터 게이트 웨이(10)는 원 격 서버(90)

로부터 전송된 제어신호를 분석하여 동작을 제어하고자 하는 대상 가전제품과 연결된 전력부하 제어장치로 제어신호

를 전송하여 대상 가전제품의 동작을 제어하게 된다. 또한, 지능형 미터 게이트 웨이(10)는 원격 서버(90)의 제어신호

이외에 제어부(18) 또는 터치 스크린(178)을 통해 입력되는 제어신호에 따라 에어컨(25b)의 동작을 제어할 수도 있

다.

또한, 지능형 미터 게이트 웨이(10)는 전력선 제어장치(26a)를 통해 전등 및 가전제품(26b)의 동작을 제어한다. 즉, 

지능형 미터 게이트 웨이(10)는 전력선 제어장치(26a)를 통해 전등 및 가전제품(26b)의 동작상태를 실시간으로 체킹

하고 있다가 불필요 동작시 또는 전력과다시 원격 서버(90)로부터 전송된 제어신호에 따라 전력선 제어장치(26a)를 

통해 전등 및 가전제품(26b)의 동작을 제어한다. 한편, 지능형 미터 게이트 웨이(10)는 에어컨(25b)과 마찬가지로 원

격 서버(90)의 제어신호 이외에 제어부(18) 또는 터치 스크린(178)을 통해 입력되는 제어신호에 따라 전등 및 가전제

품(26b)의 동작을 제어할 수도 있다.

또한, 지능형 미터 게이트 웨이(10)는 보안 장치(미도시)의 동작을 제어하는 시크리트 제어장치(200)가 수용가(20) 

내부에 설치되어 옥내 인입선(30)을 통해 연결되는 경우 시크리트 제어장치(200) 내에 내장된 전력선 통신모듈과 옥

내 인입선(30)을 통해 전력선 통신을 수행하게 된다. 예컨대, 지능형 미터 게이트 웨이(10)는 시크리트 제어장치(200

)로부터 옥내 인입선(30)을 통해 전송받고, 전송된 데이터를 옥외 인입선(40)을 통해 원격 서버(90)로 전송한다. 그리

고, 지능형 미터 게이트 웨이(10)는 원격 서버(90)로부터 전송된 제어신호에 따라 시크리트 제어장 치(200)의 동작을

제어하게 된다.

이하에서는, 도 1 및 도 2에 도시된 지능형 미터 게이트 웨이(10)를 이용하여 본 고안의 바람직한 실시예에 따른 전력

선 통신 시스템의 구성 및 서비스 방법을 도 4를 참조하여 설명하기로 한다.

도 4를 참조하면, 본 고안의 바람직한 실시예에 따른 통신 시스템은 원격 서버(90)와, 테이터 통신망(80)을 통해 원격

서버(90)와 고속 양방향 통신을 수행하는 마스터(master, 50)와, 마스터(50)를 통해 원격 서버(90)와 데이터 통신을 

수행하는 데이터 집중화 장치(60)와, 각 수용가(20)에 각각 하나씩 설치되어 옥외 인입선(40)을 통해 데이터 집중화 

장치(60)와 전력선 통신을 수행하는 하는 지능형 미터 게이트 웨이(10)를 포함한다.

원격 서버(90)는 미도시된 전력 사업자 서버, 망 사업자 서버, 다수의 서비스 사업자 서버를 포함하고, DHCP(Dynam

ic Host Configuration Protocol) 방식을 이용하여 TCP/IP(Transmission Control Protocol/Internet Protocol)를 

기반으로 데이터 통신망(40)(예컨대, 광대역 종합 통신망, 광역 통신망, 인터넷, 구내정보 통신망 등 포함)을 통해 다

수의 마스터(50)와 고속 양방향 통신을 수행한다. 이러한 전력 사업자 서버, 가스/수도 사업자 서버, 망 사업자 서버 

및 다수의 서비스 사업자 서버는 데이터 통신망(40) 또는 기타 다른 통신망을 통해 상호 연결되어 있다.

일례로, 전력 사업자 서버는 데이터 통신망(40)을 통해 다수의 마스터(50)로부터 각 수용가(20)의 전력 검침량을 실

시간으로 제공받는다. 여기서, 전력 검침량 이라 함은 각 수용가(20)에서 사용하는 사용 전력량을 말한다. 전력 사업

자 서버는 마스터(50)로부터 제공된 전력 검침량을 기초로 각 수용가(20)의 전력 사용요금을 책정하여 부과하게 된다

. 여기서, 전력 검침량으로는 하나의 마스터(50)에 할당된 모든 수용가(20)의 월별, 주간별, 야간별, 날짜별, 시간대별

사용 전력량의 총합, 각 수용가(20)의 월별, 주간별, 야간별, 날짜별, 시간대별 사용 전력량 및 순시 전력량 등이 될 수

있다.

이처럼, 원격 서버(90)는 데이터 통신망(80)을 통해 마스터(50)와 실시간으로 데이터 송수신을 수행하며, 이를 통해 

각 수용가(20)로부터 제공되는 검침 데이터를 실시간으로 제공받고, 각 수용가(20)의 전력상태를 분석한다. 이로써, 
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원격 서버(90)는 각 수용가(20)의 전력상태를 실시간으로 모니터링(monitoring)하는 것이 가능하다. 여기서, 검침 데

이터에는 수용가(20)의 사용 전력량, 가스 및 수도 검침량, IP 기반의 통신장치 데이터, 에어컨(25b), 전등 및 가전제

품(26b)의 전력량, 그리고 시크리트 제어장치(200)로부터 제공되는 데이터를 포함한다. 이때, 사용 전력량, 가스 및 

수도 검침량은 월별, 주간별, 야간별, 날짜별, 시간대별 사용 전력량이 될 수 있다. 이러한 검침 데이터를 토대로 각 수

용가(20)의 전력 사용량에 대응되는 전력 사용요금과, 가스 및 수도 사용량에 대응되는 가스 및 수도 사용요금을 부과

하게 된다. 그리고, 원격 서버(90)는 이러한 검침 데이터를 기초로 하여 각 수용가(20)의 전력상태, 예컨대 정전 및 공

가(빈집), 도전 및 누전 상태 등을 파악하여 관리자에게 제공한다.

또한, 원격 서버(90)는 여름철 특정 시간대별 전력 사용량의 급증에 따른 전 력 공급부족시 제어신호를 발생시켜 원

격으로 각 수용가(20)에 설치된 에어컨(25b)의 동작을 제어한다. 일반적으로 에어컨(25b)의 전력 사용량은 다른 가

전제품에 비해 높기 때문에 에어컨(25b)의 사용에 따른 과부하에 의해 정전이 종종 발생되고 있다. 이에 따라, 본 고

안의 바람직한 실시예에서는 원격 서버(90)를 통해 실시간으로 수용가(20)의 전력상태를 파악한 후 전력 사용량의 증

가에 따른 전력 공급부족상태가 예상되는 경우 제어신호를 발생시켜 지능형 미터 게이트 웨이(10)를 통해 각 수용가(

20)의 에어컨(25b)의 동작을 원격으로 제어하게 된다. 이로써, 원활한 전력공급이 가능하다.

마스터(50)는 각 수용가(20)에 설치된 지능형 미터 게이트 웨이(10)와 옥외 인입선(40)을 통해 전력선 통신을 수행하

는 한편, 데이터 통신망(80)을 통해 원격 서버(90)와 데이터 통신을 수행한다. 예컨대, 마스터(50)는 옥외 인입선(40)

을 통해 지능형 미터 게이트 웨이(10)로부터 전력선 통신용 데이터 신호(즉, 검침 데이터)를 전송받고, 그 검침 데이

터를 데이터 통신용 데이터 신호(즉, TCP/IP용 데이터 신호)로 변환하여 데이터 통신망(80)을 통해 원격 서버(90)로 

전송한다. 또한, 마스터(50)는 원격 서버(90)로부터 데이터 통신용 데이터 신호(즉, 검침 데이터 요청신호 및 제어신

호)를 수신받고, 그 데이터 통신용 데이터 신호를 광대역 전력선 통신용 데이터 신호로 변환하여 옥외 인입선(40)을 

통해 지능형 미터 게이트 웨이(10)로 전송한다.

데이터 집중화 장치(60)는 검침 데이터를 임시로 저장하는 장치로서, 지능형 미터 게이트 웨이(10)로부터 제공되는 

검침 데이터를 마스터(50)를 통해 전송받아 임시로 저장한다. 이렇게 저장된 검침 데이터는 원격 서버(90)로부터 요

청신호가 전송되면 마스터(50)에 의해 원격 서버(90)로 제공된다. 이때, 마스터(50)는 원격 서버(90)로부터 요청신호

가 수신되지 않는 경우에도 기설정된 전송시간이 도래하는 경우 데이터 집중화 장치(60)로부터 검침 데이터를 인출

하여 기설정된 시간에 따라 순차적으로 원격 서버(90)로 전송할 수 있다.

한편, 미설명된 참조번호 '70'은 주상 변압기이고, '100'은 변전소와 연결된 배전선이다.

그리고, 본 고안의 바람직한 실시예에 따른 통신 시스템은 원격검침서비스, 전력부하제어 서비스, 인터넷 접속 서비

스, VoIP 폰 서비스 및 수용가 내부의 영상감시 서비스을 제공하며, 이러한 각 서비스 동작을 도 4를 참조하여 설명하

기로 한다.

[원격검침 서비스]

원격검침 서비스 동작을 설명하면, 각 수용가(20)에 설치된 지능형 미터 게이트 웨이(10)는 옥외 인입선(40)으로부터

전자식 전력량계(11)를 통해 전력량을 검출한 후 데이터 저장부(16)에 저장한다. 한편, 지능형 미터 게이트 웨이(10)

는 가스/수도 계량기(21b)을 통해 검침되어 옥내 인입선(30)을 통해 전송된 가스 및 수도 검침량을 옥내 인입선(30)

으로부터 검출한 후 검침 전력량과 함께 데이터 저장부(16)에 저장한다. 데이터 저장부(16)에 저장된 검침 전력량, 가

스 및 수도 검침량을 포함한 검침 데이터는 전력선 통신용 데이터 신호로 변환된 후 옥외 인입선(40)을 통해 마스터(

50)로 전송된다. 마스터(50)로 전송된 검침 데이터는 데 이터 집중화 장치(60)에 임시로 저장된다. 마스터(50)는 원격

서버(90)의 요청신호시 데이터 집중화 장치(60)에 저장된 검침 데이터를 인출한 후 데이터 통신용 데이터 신호로 변

환하여 데이터 통신망(80)을 통해 원격 서버(90)로 전송한다. 원격 서버(90)는 데이터 통신망(80)을 통해 전송된 검

침 데이터를 분석하여 각 수용가(20)의 전력 사용량, 가스 및 수도 사용량을 감시하는 한편, 각 수용가(20)의 전력 사

용량, 가스 및 수도 사용량에 따라 각 수용가(20)의 전력 사용요금, 가스 및 수도 사용요금을 책정하여 부과한다.

[전력부하제어 서비스]

전력부하제어 서비스 동작을 설명하면, 원격 서버(90)는 마스터(50)로부터 검침 데이터를 전송받고, 각 수용가(20)의

사용 전력량을 토대로 총 사용 전력량을 파악한다. 만약, 총 사용 전력량의 증가에 따라 과부하가 예상되는 경우 원격

서버(90)는 제어하고자 하는 각 수용가(20)의 전력 과다 가전제품, 예컨대 에어컨(25b)을 제어하기 위한 제어신호를 

생성하여 데이터 통신망(80)을 통해 마스터(50)로 전송한다. 이때, 원격 서버(90)는 제어신호가 해당 수용가의 지능

형 미터 게이트 웨이(10)로 전송될 수 있도록 제어신호의 데이터 프레임(frame)의 목적지 주소가 포함된다. 마스터(5

0)는 제어신호를 전송받아 분석한 후 옥외 인입선(40)을 통해 해당 수용가(20)의 지능형 미터 게이트 웨이(10)로 전

송한다. 지능형 미터 게이트 웨이(10)는 제어신호를 전송받아 판독 분석한 후 해당 전력부하 제어장치로 전송한다. 예

컨대, 옥내 인입선(30)을 통해 전력부하 제어장치(25a)로 전송한다. 전력부하 제어장치(25a)는 전송된 제어신호를 토
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대로 에어컨(25b)의 동작을 제어한 다. 한편, 이러한 전력부하제어 서비스는 원격 서버(90)로부터 제공되는 제어신호

이외에 지능형 미터 게이트 웨이(10)의 제어부(18) 또는 터치 스크린(178)을 통해 생성된 제어신호를 통해 수행될 수

있다.

[인터넷 접속 서비스]

인터넷 접속 서비스 동작을 설명하면, 우선 컴퓨터(22b)가 전력선 통신모뎀(22a)을 통해 인터넷 접속을 시도하는 경

우 지능형 미터 게이트 웨이(10)는 사설 IP를 전력선 통신모뎀(22a)에 할당한다. 전력선 통신모뎀(22a)은 할당된 사

설 IP를 토대로 통신을 수행한다. 컴퓨터(22b)로부터 전송된 데이터는 전력선 통신모뎀(22a)을 통해 옥내 인입선(30)

으로 실어 전송된다. 옥내 인입선(30)을 통해 전송된 데이터는 지능형 미터 게이트 웨이(10)로 전송된다. 지능형 미터

게이트 웨이(10)는 전송된 데이터를 전력 통신용 데이터 신호로 변환한 후 옥외 인입선(40)을 통해 마스터(50)로 전

송한다. 마스터(50)는 전력 통신용 데이터 신호를 전송받아 데이터 통신용 데이터 신호로 변환하여 데이터 통신망(80

)으로 전송한다. 이로써, 인터넷 접속이 이루어진다.

[VoIP 폰 서비스]

VoIP 폰 서비스 동작은 인터넷 접속 서비스 동작과 동일한 방법으로 이루어진다. 우선 인터넷 접속 서비스와 마찬가

지로 VoIP 폰(23b)이 전력선 통신모뎀(23a)을 통해 인터넷 폰 통신을 시도하는 경우 지능형 미터 게이트 웨이(10)는

사설 IP를 전력선 통신모뎀(23a)에 할당한다. 전력선 통신모뎀(23a)은 할당된 사설 IP를 토대로 통신을 수행한다. Vo

IP 폰(23b)으로부터 전송된 데이터는 전력선 통신모뎀(23a)을 통해 옥내 인입선(30)으로 실어 전송된다. 옥내 인입선

(30)을 통해 전송된 데이터는 지능형 미터 게이트 웨이(10)로 전송된다. 지능형 미터 게이트 웨이(10)는 전송된 데이

터를 전력 통신용 데이터 신호로 변환한 후 옥외 인입선(40)을 통해 마스터(50)로 전송한다. 마스터(50)는 전력 통신

용 데이터 신호를 전송받아 데이터 통신용 데이터 신호로 변환하여 데이터 통신망(80)으로 전송한다. 이로써, 인터넷 

폰 통신이 이루어진다.

[수용가 내부의 영상감시 서비스]

수용가 내부의 영상감시 서비스 동작을 설명하면, 우선 인터넷 접속 서비스와 마찬가지로 감시용 카메라(24b)가 전력

선 통신모뎀(24a)을 통해 인터넷 접속을 시도하는 경우 지능형 미터 게이트 웨이(10)는 사설 IP를 전력선 통신모뎀(2

4a)에 할당한다. 전력선 통신모뎀(24a)은 할당된 사설 IP를 토대로 통신을 수행한다. 감시용 카메라(24b)로부터 전송

된 영상 데이터는 전력선 통신모뎀(24a)을 통해 옥내 인입선(30)으로 실어 전송된다. 이때, 영상 데이터는 수용가(20)

의 실내 내부의 영상으로서, 예컨대 가스 밸브 상태, 가전제품의 전원 코드 상태, 수도 밸브 상태, 도어 잠금 상태 등이

될 수 있다. 옥내 인입선(30)을 통해 영상 데이터는 지능형 미터 게이트 웨이(10)로 전송된다. 지능형 미터 게이트 웨

이(10)는 전송된 영상 데이터를 전력 통신용 데이터 신호로 변환한 후 옥외 인입선(40)을 통해 마스터(50)로 전송한

다. 마스터(50)는 전력 통신용 데이터 신호를 전송받아 데이터 통신용 데이터 신호로 변환하여 데이터 통신망(80)으

로 전송한다. 이렇게 데이터 통신망(80)에 전송된 영상 데이터는 데이터 통신망(80)을 공유하고 이 영상 데이터를 필

요로 하는 다른 통신장치로 전송된다.

상기에서 설명한 원격검침서비스, 전력부하제어 서비스, 인터넷 접속 서비스, VoIP 폰 서비스 및 수용가 내부의 영상

감시 서비스는 지능형 미터 게이트 웨이(10)의 확장 포트부(19)의 각 포트들(191 내지 193)과 연결된 통신장치들도 

동일하게 적용된다. 예컨대, 이더넷 포트(191)를 통해 인터넷 접속을 시도하는 컴퓨터(미도시)가 있는 경우 상기에서 

설명한 인터넷 접속 서비스 동작과 동일하게 인터넷 접속이 수행된다. 마찬가지로, 별도의 계량기를 통해 소정의 검

침량이 검침되어 시리얼 포트(192)로 전송되는 경우 원격검침 서비스 동작과 동일하게 원격검침 서비스가 수행된다. 

한편, 인터넷 접속 서비스, VoIP 폰 서비스 및 영상감시 서비스는 고속 통신에서만 구현할 수 있으므로 본 고안에서는

광대역(수십MHz) 전력선 통신을 수행하는 것이 바람직하다.

상기에서 설명한 본 고안의 기술적 사상은 바람직한 실시예들에서 구체적으로 기술되었으나, 상기한 바람직한 실시

예는 그 설명을 위한 것이며, 그 제한을 위한 것이 아님을 주의하여야 한다. 또한, 본 고안은 이 기술 분야의 통상의 전

문가라면 본 고안의 기술적 사상의 범위 내에서 다양한 실시예가 가능함을 이해할 수 있을 것이다.

고안의 효과

이상에서 설명한 바와 같이, 본 고안은 이더넷이 연결되는 이더넷 포트, 시리얼 통신을 수행하는 장치가 연결되는 시

리얼 포트 및 외부 입출력장치가 연결되는 콘솔 포트를 포함하는 확장 포트부가 구비된 지능형 미터 게이트 웨이를 

제공함 으로써 고속 전력선 통신을 이용하여 다양한 통신장치 간의 통신을 하나로 통합하여 수행할 수 있다.

또한, 본 고안은 다양한 포트들을 포함한 확장 포트부가 구비된 지능형 미터 게이트 웨이를 제공함으로써 각 수용가
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에 추가로 통신장치가 설치되는 경우에도 유연하게 대처할 수 있다.

또한, 본 고안은 다양한 포트들을 포함한 확장 포트부가 구비된 지능형 미터 게이트 웨이를 제공함으로써 지능형 미

터 게이트 웨이와 인접하게 설치되는 통신장치를 전력선 통신모듈(또는 전력선 통신모뎀)의 설치없이 지능형 미터 게

이트 웨이의 확장 포트부에 직접 연결시켜 통신을 수행하도록 하여 추가되는 전력선 통신모듈의 설치비용을 감소시

킬 수 있다.

또한, 본 고안은 광대역 전력선 통신이 가능한 지능형 미터 게이트 웨이를 제공함으로써 비교적 고속 통신으로 이루

어지는 인터넷 접속 서비스와, 비교적 저속 통신으로 이루어지는 원격검침 서비스 및 부하제어 서비스를 하나의 장치

로 처리하는 것이 가능하다.

또한, 본 고안은 광대역 전력선 통신을 수행하는 지능형 미터 게이트 웨이를 제공함으로써 IP(Internet Protocol)를 

기반으로 하는 통신장치의 통신을 수행하기 위한 별도의 통신라인의 추가 설치없이 광대역 전력선 통신을 통해 고속 

통신을 수행할 수 있다. 이에 따라 추가로 통신라인을 설치하기 위해 필요한 설치비용을 감소시킬 수 있다.

또한, 본 고안은 데이터 통신망과 연결된 마스터(master)를 통해 데이터 통 신을 수행함으로써 데이터 통신망과 연결

된 모든 원격 서버와 통신이 가능하여 통신 서비스 제공에 유연성이 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
각 수용가에 설치되어 상기 수용가로 인입되는 전력선으로부터 전력량을 검출한 후 상기 전력선을 통해 외부의 원격 

서버로 검출된 전력량을 전송하는 미터 게이트 웨이에 있어서,

상기 전력선을 이용한 전력선 통신을 통해 데이터 통신망과 연결되어 상기 데이터 통신망과 연결된 외부의 다른 통신

장치와 데이터 통신을 수행하기 위하여 IP(Internet Protocol)를 기반으로 통신을 수행하는 다수의 통신장치가 연결

되기 위한 이더넷 포트와, 상기 수용가의 각 계량기의 검침값을 상기 전력선 및 상기 데이터 통신망을 통해 상기 원격

서버로 송신하기 위하여 시리얼(serial) 통신을 수행하는 다수의 통신장치가 연결되기 위한 시리얼 포트를 포함하는 

확장 포트부가 구비된 지능형 미터 게이트 웨이.

청구항 2.
제 1 항에 있어서,

상기 확장 포트부는 외부 입출력장치가 연결되기 위한 콘솔 포트를 더 포함하는 지능형 미터 게이트 웨이.

청구항 3.
제 1 항에 있어서,

상기 이더넷 포트 및 상기 시리얼 포트에는 상기 수용가의 보안 장치를 제어하는 시크리트 제어장치가 연결되어 상기

이더넷 포트를 통해 데이터 송수신을 수 행하도록 하는 지능형 미터 게이트 웨이.

청구항 4.
수용가로 인입되는 전력선으로부터 전력량을 검출하는 전자식 전력량계;

상기 전력선으로부터 아날로그 수신신호를 검출하고, 상기 전력선으로 아날로그 송신신호를 실어 보내는 전력선 커

플러;

상기 전력선 커플러로부터 전송된 상기 아날로그 수신신호를 필터링 및 증폭하고, 상기 아날로그 송신신호를 필터링 

및 증폭하여 상기 전력선 커플러로 전송하는 전력선 통신용 AFE(Analog Front End)부;

상기 전력선 통신용 AFE부로부터 전송된 상기 아날로그 수신신호를 디지털 수신신호로 복조하고, 디지털 송신신호

를 상기 아날로그 송신신호로 변조하여 상기 전력선 통신용 AFE부로 전송하는 전력선 통신부;

상기 전자식 전력량으로부터 전송된 전력량을 저장하는 데이터 저장부;

상기 전력선을 통해 전력선 통신을 수행하기 위하여 IP를 기반으로 통신을 수행하는 다수의 통신장치와 시리얼 통신
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을 수행하는 다수의 통신장치가 연결되는 확장 포트부; 및

상기 전자식 전력량계로부터 전송된 상기 전력량과 상기 확장 포트부로부터 전송된 검침량을 상기 데이터 저장부로 

전송하고, 상기 전력선 통신부로부터 전송된 상기 디지털 수신신호를 데이터 형태별로 분리하여 상기 확장 포트부로 

전송하며, 상기 확장 포트부로부터 전송된 상기 디지털 송신신호를 전송받아 데이터 형태별로 분리하여 상기 전력선 

통신부로 전송하는 중앙 처리부를 포함하는 지능형 미 터 게이트 웨이.

청구항 5.
제 4 항에 있어서,

상기 전자식 전력량계로부터 전송된 상기 전력량과 상기 확장 포트부로부터 전송된 검침량을 전송받아 실시간으로 

표시하는 데이터 표시부와, 상기 중앙 처리부의 동작을 제어하는 제어부를 더 포함하거나, 상기 전자식 전력량계로부

터 전송된 상기 전력량과 상기 확장 포트부로부터 전송된 검침량을 전송받아 실시간으로 표시하고, 상기 중앙 처리부

의 동작을 제어하는 터치 스크린을 더 포함하는 지능형 미터 게이트 웨이.

청구항 6.
제 4 항에 있어서,

상기 전력선은 상기 수용가의 내부에 설치된 가스/수도 계량기로부터 전송된 검침 데이터를 전력선 통신을 이용하여 

송수신하는 전력선 통신모듈과, IP를 기반으로 통신을 수행하는 다수의 통신장치의 데이터를 전력선 통신을 이용하여

송수신하는 다수의 전력선 통신모뎀과, 다수의 가전제품의 동작을 전력선 통신을 이용하여 제어하는 전력부하 제어

장치 및 전력선 제어장치와 접속된 지능형 미터 게이트 웨이.

청구항 7.
제 4 항에 있어서,

상기 전력선은 상기 수용가에 설치된 보안 장치의 동작을 제어하기 위하여 설치된 시크리트 제어장치와 접속되고, 상

기 시크리트 제어장치는 상기 전력선을 통해 고속 전력선 통신을 수행하기 위하여 전력선 통신모듈이 내장된 지능형 

미터 게이트 웨이.

청구항 8.
상기 제 1 항 또는 제 4 항의 지능형 미터 게이트 웨이;

상기 지능형 미터 게이트 웨이로부터 전송된 데이터 신호를 전송받아 분석한 후 IP용 데이터는 데이터 통신망으로 전

송하고 검침용 데이터는 데이터 집중화 장치로 전송하는 마스터;

상기 마스터로부터 전송된 검침용 데이터를 저장 및 취합하는 데이터 집중화 장치; 및

상기 데이터 통신망을 통해 상기 마스터로 요청신호를 전송하여 상기 마스터에 의해 상기 데이터 집중화 장치로부터 

인출된 상기 검침용 데이터를 전송받아 상기 검침용 데이터에 대한 전력 사용요금을 부과하는 원격 서버를 포함하는 

고속 전력선 통신 시스템.

청구항 9.
제 1 항에 있어서,

상기 지능형 미터 게이트 웨이는 상기 원격 서버로부터 상기 데이터 통신망을 통해 전송되는 제어신호를 상기 마스터

로부터 제공받고, 중앙 처리부에서 상기 제어신호를 판독하여 상기 전력선 또는 상기 확장 포트부를 통해 해당 통신

장치를 제어하는 고속 전력선 통신 시스템.
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