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요약

전력선을 통해 데이터를 송수신함에 있어서 데이터의 충돌 검출 시 통신 효율을 떨어뜨리지 않고 데이터를 재전송할 

수 있으며 높은 통신 신뢰도로 고속의 데이터 통신을 행할 수 있는 데이터 송수신기를 제공한다.

전력선 통신 송수신기는 소정의 응용기기 회로를 구비하는 응용기기에 전기적으로 연결되어 응용기기로부터의 송신 

데이터를 전력선을 통해 타 응용기기에 송신하고 타 응용기기로부터의 수신 데이터를 상기 응용기기에 공급한다. 송

수신기는 송신부, 수신부 및 결합 회로를 포함한다. 송신부는 송신 데이터를 변조하여 변조된 신호를 전력선에 공급

하며 소정의 뮤트 기간 동안에만 활성화되는 인에이블 신호를 출력한다. 수신부는 전력선 상의 신호 레벨을 검출하고

복조하여 수신 데이터를 복원하고, 수신 데이터를 상기 응용기기에 공급한다. 본 발명에 있어서, 수신부는 상기 인에

이블 신호가 활성화될 때에만 활성화된다. 결합회로는 상기 송신부 및 수신부를 전력선에 결합시켜준다.

대표도

도 1

색인어

전력선, 전력선 통신, 대역확산, 뮤트

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명에 의한 전력선 통신 송수신기의 바람직한 실시예의 블록도.

도 2는 도 1에 도시된 대역확산 송신부의 일 실시예의 상세 블록도.

도 3a 내지 도 3m은 도 2의 대역확산 송신부의 각 기능 블록에 의해 입력 또는 출력되는 신호의 일 예를 보여주는 파

형도.

도 4는 도 1에 도시된 대역확산 수신부의 일 실시예의 상세 블록도.
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도 5는 도 1에 도시된 대역확산 수신부의 다른 실시예의 상세 블록도.

도 6a 내지 도 6f는 도 2의 대역확산 수신부의 각 기능 블록에 의해 입력 또는 출력되는 신호의 일 예를 보여주는 파

형도.

도 7은 도 1에 도시된 재송신 제어부의 일 실시예의 상세 블록도.

도 8은 도 1에 도시된 재송신 제어부의 다른 실시예의 상세 블록도.

도 9는 도 1에 도시된 재송신 제어부의 또 다른 실시예의 상세 블록도.

<도면 중 주요부분에 대한 부호의 설명>
1: 전력선 2: 응용기기 회로

10: 전력선 통신 송수신기 20: 결합회로

30: 송신 버퍼 40: 대역확산 송신부

50: 대역확산 수신부 60: 재송신 제어부

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 통신 시스템에 관한 것으로서, 보다 상세하게는 전력선 통신 시스템에 관한 것이다.

일반적으로 전력선을 통한 데이터 통신 시스템은 전력선 상의 제로크로스 포인트(Zero Cross Point)를 이용하여 데

이터를 송수신하게 된다. 이러한 통신 시스템은 예컨대 특허 제0261512호(발명의 명칭: 양방향 전력선 통신을 이용

한 원격 제어장치 및 그 제어방법)의 등록특허공보를 위시한 다수의 문헌에 기재되어 있다. 그런데, 이처럼 제로크로

스 포인트를 이용하여 통신을 하게 되는 경우에는, 각 제로크로스 포인트에서 통상적으로 하나의 데이터 비트만이 송

신 또는 수신되기 때문에 데이터 통신 속도가 낮다는 문제점이 있다. 더욱이, 복수의 송수신기가 동시에 데이터를 송

신하여 선로 상에서 데이터 충돌이 발생하게 되는 경우에는, 해당 송수신기들 각각이 다시 데이터를 재전송해야 하기

때문에 통신 효율은 더욱 떨어지게 된다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 이러한 문제점을 해결하기 위한 것으로서, 본 발명은 전력선을 통해 데이터를 송수신함에 있어서 데이터의

충돌 검출 시 통신 효율을 떨어뜨리지 않고 데이터를 재전송할 수 있으며 높은 통신 신뢰도로 고속의 데이터 통신을 

행할 수 있는 데이터 송수신기를 제공하는 것을 그 기술적 과제로 한다.

발명의 구성 및 작용

상기 기술적 과제를 달성하기 위한 본 발명의 전력선 통신 송수신기는 소정의 응용기기 회로를 구비하는 응용기기에 

있어서, 상기 응용기기 회로로부터의 송신 데이터를 전력선을 통해 타 응용기기에 송신하고 타 응용기기로부터의 수

신 데이터를 받아들여 응용기기 회로에 제공한다. 송수신기는 송신부, 수신부 및 결합 회로를 포함한다. 송신부는 송

신 데이터를 변조하여 변조된 신호를 전력선을 통해 출력하며, 상기 변조된 신호가 상기 전력선을 통해 출력되는 동안

활성화되는 인에이블 신호를 출력한다. 수신부는 전력선 상의 신호 레벨을 검출하고 복조하여 수신 데이터를 복원하

고, 수신 데이터를 상기 응용기기에 공급한다. 본 발명에 있어서, 수신부는 상기 인에이블 신호가 활성화될 때에만 활

성화된다. 결합회로는 상기 송신부 및 수신부를 전력선에 결합시켜준다.

바람직한 실시예에 있어서, 송신부는 병렬/직렬 변환부, 변조 회로, 포맷팅부 및 디지털/아날로그 변환부를 포함한다.

병렬/직렬 변환부는 상기 송신 데이터를 병렬 포맷으로 받아들이고 이를 직렬 송신 데이터로 변환한다. 변조 회로는 

상기 직렬 송신 데이터 중 홀수 번째 비트의 논리 "1"을 1T의 대역확산 비트 스트림으로 표시하고 홀수 번째 비트의 

논리 "0"을 2T의 대역확산 비트 스트림으로 표시하며, 상기 직렬 송신 데이터 중 짝수 번째 비트의 논리 "1"을 1T의 

뮤트 구간으로 표시하고, 짝수 번째 비트의 논리 "0"을 2T의 뮤트 구간으로 표시하여, 변조 신호를 생성한다. 포맷팅

부는 상기 변조 신호에 대해 소정 포맷으로 프레임을 구성하여 프레임화된 신호를 출력한다. 디지털/아날로그 변환부

는 상기 프레임화된 신호를 디지털/아날로그 변환한다.

바람직한 실시예에 있어서, 수신부는 아날로그/디지털 변환부, 상관 수단, 논리 판별부, 선택 스위치 및 결합부를 포

함한다. 아날로그/디지털 변환부는 상기 전력선 상의 신호 레벨을 검출하고 디지털 수신 데이터로 변환한다. 상관 수

단은 상기 디지털 수신 데이터와 소정의 대역확산 패턴의 상관값을 구하고 상관값이 소정의 판정값보다 높은 경우에

만 논리 "1"을 가지는 상관도 판별 신호를 출력한다. 논리 판별부는 상관도 판별 신호에서의 유효 데이터 비트의 시간

적 길이를 토대로 수신 데이터의 논리 레벨을 "1", "0" 및 "뮤트" 중 어느 하나로 결정한다. 선택 스위치는 상기 논리 판

별부에 의해 판정된 논리 레벨 데이터로부터 상기 동상 신호 및 상기 직교위상 신호를 분리해낸다. 결합부는 상기 동

상 신호 및 상기 직교위상 신호를 인터리빙하여 수신 직렬 데이터를 출력한다.
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이하, 첨부된 도면을 참조하여 본 발명의 바람직한 실시예를 보다 구체적으로 설명한다.

도 1은 본 발명에 의한 전력선 통신 송수신기의 바람직한 실시예를 보여준다. 전력선 통신 송수신기(10, 이하 "송수신

기"로 약칭함)는 결합회로(20), 송신 버퍼(30), 대역확산 송신부(40), 대역확산 수신부(50) 및 재송신 제어부(60)를 

포함한다. 이와 같은 송수신기(10)는 예컨대 컴퓨터, 텔레비전, 보일러, 전등, 냉장 고와 같은 응용기기에 채용될 수 

있는데, 상기 응용기기는 송수신기(10)이외에 그 기기 본연의 기능을 수행하기 위한 회로(2)를 포함한다. 송수신기(1

0)는 응용기기 회로(2)가 자발적으로 또는 사용자의 입력에 응답하여 타 응용기기로 송신하고자 하는 송신 데이터를 

받아들이고 이를 전력선(1)을 통해 타 응용기기의 송수신기로 전송한다. 아울러, 송수신기(10)는 전력선(1)을 통해서 

타 응용기기의 송수신기로부터 수신된 신호를 복조하고, 복조된 수신 데이터를 응용기기 회로(2)에 전달한다.

송수신기(10)에 있어서, 결합회로(20)는 대역확산 송신부(40) 및 대역확산 수신부(50)를 전력선(1)에 결합(Coupling

)시켜서 대역확산 송신부(40) 및 대역확산 수신부(50)가 전력선(1)을 통해서 각각 신호를 송신 및 수신할 수 있도록 

해준다. 송신 버퍼(30)는 응용기기 회로(2)로부터의 송신 데이터를 송신이 완료될 때까지 임시 저장하며, 대역확산 송

신부(40)는 송신 버퍼(30)로부터의 데이터를 대역확산 변조하여 변조된 신호를 전력선(1)을 통해 송신한다. 대역확산

수신부(50)는 전력선(1) 상의 신호를 검출하여 이를 복조하고, 복조된 신호를 응용기기 회로(2)에 전달한다. 재송신 

제어부(60)는 전력선(1) 상에서 데이터 충돌이 일어나는 경우 즉 대역확산 송신부(40)가 신호를 송신하는 동안에 타 

응용기기로부터의 신호가 대역확산 수신부(50)를 통해서 수신되는 경우, 대역확산 송신부(40)를 통해서 해당 데이터 

프레임이 재전송되도록 하게 된다. 한편, 대역확산 송신부(40)와 결합회로(20) 사이에는 송신 신호의 전력을 증폭하

기 위한 드라이버가 추가적으로 구비될 수 있다.

본 발명에 있어서, 대역확산 송신부(40)는 인에이블 신호를 대역확신 수신부(50)에 제공하여, 대역확신 수신부(50)가

인에이블 신호에 응답하여 선택적으로 인에이블되도록 한다. 바람직한 실시예에 있어서, 인에이블 신호는 대역확산 

송신부(40)가 전력선(1)을 통해 신호를 송신하는 동안에는 비활성화되어 대역확신 수신부(50)가 동작하지 않도록 하

게 되고, 반면에 대역확산 송신부(40)가 신호를 송신하지 않는 동안에는 활성화되어 대역확신 수신부(50)가 동작할 

수 있게 해준다. 특히 바람직한 실시예에 있어서는, 대역확산 송신부(40)가 신호를 송신하는 동안에도 송신 신호가 0

볼트 또는 그밖의 일정 전압 상태를 유지하는 뮤트(Mute) 기간 동안에는 인에이블 신호가 활성화될 수 있다.

도 2는 대역확산 송신부(40)의 일 실시예를 보다 상세하게 보여준다. 대역확산 송신부(40)는 병렬/직렬 변환부(100),

오류정정부호화부(102), 소터(104), I데이터 분리부(110), Q데이터 분리부(112), 제1 대역확산부(114), 제2 대역확

산부(116), 제1 뮤트생성부(118), 제2 뮤트생성부(120), 믹서(122), 프리앰블 패턴 발생부(130), 포맷팅부(132), 디

지털/아날로그 변환부(134) 및 뮤트 패턴 추출부(136)를 포함한다.

병렬/직렬 변환부(100)는 예컨대 8비트의 병렬 포맷으로 응용기기 회로(2)로부터 입력되는 송신 데이터를 직렬 데이

터로 변환한다. 병렬/직렬 변환부(100)에 입력되는 병렬 송신 데이터의 일 예가 도 3a에 도시되어 있으며, 이에 따른 

직렬 송신 데이터의 최초 8비트가 도 3b에 도시되어 있다.

오류정정부호화부(102)는 병렬/직렬 변환부(100)로부터의 직렬 송신 데이터를 CRC(Cyclic Redundancy) 코드에 의

해 오류정정부호화하여, 수신측에서의 오류 검출에 사용할 패리티 비트들을 삽입한다. 도 3c 이하의 파형도에 있어서

는 편의상 이들 패리티 비트들을 생략하여 도시하기로 한다.

소터(104)는 오류정정부호화된 데이터를 비트 단위로 분류하여 동상(I) 데이터 및 직교위상(Q) 데이터를 생성한다. 

예컨대 오류정정부호화된 데이터 중 매 홀수 번째 비트는 I 데이터로 편입되고, 매 짝수 번째 비트는 Q 데이터로 편입

된다. 소터(104)에 의해 분류된 I 데이터 및 Q 데이터가 도 3c에 도시되어 있다.

I데이터 분리부(110)는 I 데이터 중 "1"과 "0"을 분리하여, 제1 I신호와 제2 I신호를 출력한다. 여기서, 제1 I신호는 I 

데이터 중 "1"의 위치를 나타내며, 제2 I신호는 I 데이터 중 "0"의 위치를 나타내게 된다. 제1 및 제2 I신호의 파형이 도

3d에 도시되어 있다. 마찬가지로, Q데이터 분리부(112)는 Q 데이터 중 "1"과 "0"을 분리하여, 제1 Q신호와 제2 Q신

호를 출력한다. 여기서, 제1 Q신호는 Q 데이터 중 "1"의 위치를 나타내며, 제2 Q신호는 Q 데이터 중 "0"의 위치를 나

타내게 된다. 제1 및 제2 Q신호의 파형이 도 3e에 도시되어 있다.

제1 대역확산부(114)는 제1 I신호의 파형을 정형화하고 대역확산변조하며, 제2 대역확산부(116)는 제2 I신호를 파형

을 정형화하고 대역확산변조한다. 제1 및 제2 대역확산부(114, 116)의 출력 신호들이 도 3f 및 도 3g에 도시되어 있

다. 도 3f 및 도 3g는 설명의 편의상 간략하게 도시되어 있는데, 이 도면들에 있어서 해칭이 가해진 논리"1"의 부분은 

도 3a 내지 도 3e에 있어서와 달리 하나의 비트가 아니라 대역확산된 비트스트림임을 유념해야 한다. 한편, 제1 뮤트

생성부(118)는 제1 Q신호의 파형을 정형화하고, 제2 뮤트생성부(120)는 제2 Q신호의 파형을 정형화한다. 제1 및 제

2 뮤트생성부(120)의 출력 신호들이 도 3h 및 도 3i에 도시되어 있다. 믹서(122)는 제1 및 제2 대역확산부(114, 116)

의 출력 신호와 제1 및 제2 뮤트생성부(120)의 출력 신호를 클럭 주기(T) 단위로 합성하여 도 3j의 신호를 출력한다.

도 3f 내지 도 3j에서 볼 수 있는 바와 같이, 파형 정형화 과정에서 제2 I신호 및 제2 Q신호에 있어서 논리 "1"인 비트 

즉, I 데이터 및 Q 데이터에서 논리 "0"이었던 비트는 2T의 신호로 표시된다. 한편, 믹싱 후에 있어서, 제1 및 제2 뮤

트생성부(118, 120)의 출력 신호들 중 논리 "1"은 뮤트 구간(즉, 무신호(No signal))으로 표시된다. 결국, 도 3c에 도

시된 I 데이터 중 논리 "1"은 믹싱 후에 1T의 대역확산 비트 스트림으로 표시되고, I 데이터 중 논리 "0"은 2T의 대역

확산 비트 스트림으로 표시되며, 도 3c에 도시된 Q 데이터 중 논리 "1"은 믹싱 후에 1T의 뮤트 구간으로 표시되고, Q 

데이터 중 논리 "0"은 2T의 뮤트 구간으로 표시된다.

프리앰블 패턴 발생부(130)는 수신 측에서의 동기를 위한 프리앰블 패턴을 발생한다. 프리앰블 패턴의 일 예가 도 3k

에 도시되어 있다. 도시된 바와 같이, 일 실시예에 있어서 프리앰블 패턴으로는 프레임 시작 부분에 "1110"이 사용되

고 프레임 끝 부분에 "100"이 사용된다. 프리앰블 패턴 역시 믹서(122)에 입력되는 신호들과 동일한 형태로 파형정형

화, 대역확산변조 및 뮤트 구간 표시 처리되는데, 이처럼 처리된 상태로 별도의 테이블에 저장된 후 사용될 수 있다. 

포맷팅부(132) 는 믹서(122)의 출력 신호에 프리앰블 패턴을 부가하여 도 3l과 같은 포맷을 갖는 데이터 프레임을 출
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력한다.

디지털/아날로그 변환부(134)는 포맷팅부(132)로부터 데이터 프레임을 받아들여 디지털/아날로그 변환하고, 변환된 

신호를 결합회로(20)를 경유하여 전력선(1)에 출력한다. 뮤트 패턴 추출부(136)는 포맷팅부(132)로부터의 데이터 프

레임에서 뮤트 구간을 검출하여 뮤트 구간에서만 활성화되는 인에이블 신호를 대역확산 수신부(50)에 공급한다.

한편, 도 2의 대역확산 송신부(40)가 변형된 다른 실시예에 있어서는 포맷팅부(132)가 오류정정부호화부(102) 및 소

터 사이에 삽입될 수도 있다. 아울러, 뮤트 패턴 추출부(136) 역시 다른 위치에 배치될 수도 있다. 도 4는 이와 같은 

실시예의 일 예를 보여준다. 도 4에 있어서, 포맷팅부(152)는 오류정정부호화된 신호에 대해 프리앰블 패턴을 부가하

고, 프리앰블 패턴이 부가된 데이터 프레임이 변조되도록 한다. 아울러, 뮤트 패턴 추출부는 제1 및 제2 뮤트생성부(1

18, 120)의 출력 신호를 믹싱하는 믹서(156)에 의해 구현된다.

도 5는 대역확산 수신부(50)의 일 실시예를 보다 상세하게 보여준다. 대역확산 수신부(50)는 아날로그/디지털 변환부

(200), 대역확산패턴 저장부(202), 상관기(204), 상관계수 설정부(206), 상관도 판별부(208), 논리 판별부(210), 프

리앰블 검출부(212), I/Q선택 스위치(214), 결합부(216) 및 직렬/병렬 변환부(218)를 포함한다.

아날로그/디지털 변환부(200)는 결합회로(20)를 통해 전력선(1)으로부터 수 신한 주파수 확산 신호를 2 레벨의 디지

털 신호로 변환한다. 아날로그/디지털 변환부(200)의 입력 신호 및 출력 신호의 파형의 일 예가 도 6a 및 도 6b에 각

각 도시되어 있는데, 도시된 예에 있어서는 도 3m에 도시된 신호가 그대로 입력된다고 가정한다. 여기서, 대역확산 

수신부(50)는 대역확산 송신부(40)로부터의 인에이블 신호가 활성화되어 있는 동안에만 전력선(1) 상의 신호를 수신

하여 복조하고 모니터링할 수 있다. 특히, 본 실시예에서는 인에이블 신호가 아날로그/디지털 변환부(200)에 공급되

어, 인에이블 신호에 따라 아날로그/디지털 변환부(200)의 동작 여부가 결정된다. 한편, 대역확산 송신부(40)가 신호

를 송신하는 중에도 인에이블 신호가 활성화되어 있는 동안 즉 송신 신호가 No Signal 상태의 뮤트 신호인 경우에는, 

대역확산 수신부(50)는 전력선(1) 상의 신호를 수신하여 복조하고 모니터링할 수 있다.

대역확산패턴 저장부(202)는 대역확산 송신부(40)에서 사용하는 것과 동일한 대역확산 패턴 즉, PN 시퀀스를 저장

한다. 여기서, 대역확산패턴 저장부(202)에 저장되는 PN 시퀀스는 아날로그 신호로 변환한 후 다시 디지털 신호로 변

환하였을 경우에 가지는 파형 즉, 도 6b에 도시된 것과 같은 파형 형태로 저장된다.

상관기(204)는 디지털 변환된 수신 신호와 대역확산패턴 저장부(202)로부터의 확산패턴을 비교하여 상관값을 나타

내는 신호를 출력한다. 상관값 신호 파형이 도 6c에 도시되어 있다. 상관계수 설정부(206)는 상관값 신호에서 유효 

데이터 비트를 결정하기 위한 상관관계 판정값을 저장한다. 이 판정값을 사용자의 조작 또는 응용기기 회로(2) 등으

로부터의 명령에 응답하여 변경될 수 있다. 상관도 판별 부(208)는 상관기(204)로부터의 상관값 신호를 상관관계 판

정값과 비교하여, 상관값 신호 레벨이 상관관계 판정값보다 높은 경우에만 논리 "1"을 가지는 상관도 판별 신호를 출

력한다. 상관도 판별 신호가 도 6d에 도시되어 있다.

논리 판별부(210)는 상관도 판별 신호에서의 유효 데이터 비트의 시간적 길이(t)를 토대로 수신 데이터의 논리 레벨

을 결정한다. 구체적으로, 논리 판별부(210)는, 도 6e에 도시된 바와 같이, 0 < t < T 이면 수신 데이터의 논리 레벨을

"1"로 판정하고, T < t < 2T 이면 "0"으로 판정하며, 유효 Data가 없으면 즉 t=0이면 "뮤트" 구간으로 판정한다. 프리

앰블 검출부(212)는 논리 판별부(210)에 의해 판정된 논리 레벨 데이터를 받아들이고, 송신부(40)에서 부가한 프리

앰블 패턴의 시작부(Start)와 끝 부분(End)을 검출한다. 이 프리앰블 패턴은 I/Q선택 스위치(214)에서 동기 신호로 사

용된다.

I/Q선택 스위치(214)는, 프리앰블 패턴의 시작부(Start)와 끝 부분(End)에 동기되어, 논리 판별부(210)에 의해 판정

된 논리 레벨 데이터로부터 I 신호 및 Q 신호를 분리한다. 분리된 I 신호 및 Q 신호가 도 6f에 도시되어 있다. 분리결

합부(216)는 I 신호 및 Q 신호를 인터리빙하여 원래의 직렬 데이터를 복원한다. 오류정정복호화부(218)는 결합된 직

렬 데이터를 오류정정복호화하여, 전송 과정에서 도입된 오류를 정정하고 패리티 비트들을 제거한다. 직렬/병렬 변환

부(220)는 복호화된 직렬 데이터를 병렬 데이터로 변환한다.

한편, 정상적인 상태 즉 선로 상에서 데이터 충돌이 발생하지 않은 상태에서는, I/Q선택 스위치(214)에 의해 출력되는

Q 신호가 항상 뮤트 신호가 수신되어야 한다. 따라서 뮤트가 아닌 구간이 있는 존재하는 경우에는 데이터 충돌이 발

생하였음을 나타낸다. 그러므로, Q 신호는 충돌 검출 신호로써 재송신 제어부(60)에 공급된다.

도 7은 도 1에 도시된 재송신 제어부(60)의 일 실시예를 보여준다. 재송신 제어부(60)는 충돌횟수 카운터(300), 연산

기(302), 난수발생기(304), 적산기(306) 및 지연시간 타이머(308)를 포함하며, 소프트웨어 내지 미들웨어로 제작되

는 프로그램에 의해 구현될 수 있다. 한편, 도 7에는 설명의 편의를 위해 도 1에 도시된 송신 버퍼(30) 및 대역확산 송

신부(40)가 함께 도시되어 있다. 위에서 기술한 바와 같이, 재송신 제어부(60)는 전력선(1) 상에서 데이터 충돌이 일

어나는 경우 즉 대역확산 송신부(40)가 신호를 송신하는 동안에 타 응용기기로부터의 신호가 대역확산 수신부(50)를 

통해서 수신되는 경우, 대역확산 송신부(40)를 통해서 해당 데이터 프레임이 재전송되도록 하게 된다.

도 7에 있어서, 충돌횟수 카운터(300)는 도 5의 오류정정복호화부(218)로부터 CRC 검사를 통해 결정된 오류 정보를

받아들이고 충돌횟수(N)를 계수한다. 연산기(302)는 P를 승수로 하는 2의 진수 값을 계산한 후 1을 차감하여 B=2  p

-1 값을 계산한다. 난수발생기(304)는 B를 최대값으로 하는 난수(T)를 구한다. 적산기(306)는 난수(T)를 총패킷시

간길이 내지 프레임시간길이에 곱하여 지연시간(N)을 구한다. 지연시간 타이머(308)는 지연시간(N)을 카운트하고, 

지연 시간이 끝나면 송신 버퍼(30)에 저장된 송신 데이터가 대역확산 송신부(40)에 의해 재전송되도록 한다. 이러한 

재전송 제어 과정은 CRC 검사에서 오류가 발생하지 않 을 때까지 반복하여 실행되며, 이를 통해 데이터 충돌에 따른 

문제를 해결한다. 한편, 데이터 충돌 시 재전송이 완료되면, 충돌횟수 카운터(300)는 리셋된다.

그런데, 도 7의 재송신 제어부(60)를 사용하는 경우에도, 많은 기기들이 동시에 데이터 전송을 수행하는 경우 충돌 및

재충돌 가능성이 높아져서 통신 효율이 매우 낮아질 수 있다는 단점이 있을 수 있다. 따라서, 전송 효율을 높이기 위

해서는 재충돌을 회피하는 방법이 바람직하다. 따라서, 본 발명에 있어서는 위에서 기술한 바와 같이, 대역확산 송신
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부(40)에서 Q 데이터로부터 유래된 뮤트 신호를 인에이블 신호로써 대역확산 수신부(50)에 제공함으로써 데이터 송

신이 이루어지는 동안에는 데이터 수신이 이루어지지 않도록 하게 된다. 그리고, 대역확산 수신부(50)는 기본적으로 

즉 오류가 없는 상태에서 뮤트 상태를 유지하는 충돌 검출 신호(Q 신호)를 출력하는데, 재송신 제어부(60)의 다른 실

시예에 있어서는 이 충돌 검출 신호를 사용하여 신속하게 재전송 과정을 제어하여 데이터의 재충돌을 피할 수 있다.

도 8은 이와 같은 기능을 수행할 수 있는 재송신 제어부(60)의 다른 실시예를 보여준다. 대역확산 수신부(50)는 송신

부(40)로부터의 인에이블 신호가 뮤트 상태에 있을 때에만 신호를 수신하고, 데이터 충돌이 없는 경우 충돌 검출 신호

역시 항상 뮤트 상태를 유지한다. 만약 다른 외부기기에 의한 주파수 확산신호가 수신되면, 수신부(50)는 데이터 충돌

상태를 충돌 검출 신호를 통해 재송신 제어부(60)에 알려주게 되어 신속하게 충돌 상태를 알려줄 수 있다. 충돌횟수 

카운터(320)는 충돌 검출 신호로부터 충돌횟수(P)를 계수한다. 연산기(322) 내지 지 연시간 타이머(328)의 기능 및 

동작은 도 7에 있어서의 대응 부분과 유사하므로 이에 대한 자세한 설명은 생략한다. 한편, 본 발명에 있어서는, 충돌 

검출 신호로부터 데이터 충돌이 발생했다는 것이 판단되는 경우, 재송신 제어부(60)가 또는 수신부(50)가 송신부(40)

로 하여금 송신 중인 프레임에서 아직 송신되지 않은 부분을 송신하지 않도록 제어할 수도 있다.

도 8에 있어서, 실질적으로는 I/Q 신호의 분리와 Q 신호의 Mute(No signal) 처리와, 인에이블 신호에 의한 수신부(50

)의 선택적 활성화로 인해 똑 같은 외부 기기와의 재충돌은 발생하지 않으므로, 재송신 제어부(60)는 도 9와 같이 간

략화될 수 있다.

도 9의 재송신 제어부(60)는 적산기(340) 및 지연시간 타이머(342)를 포함한다. 충돌 검출 신호로부터 데이터 충돌이

발생하였다고 판단되는 경우, 적산기(340)는 총패킷시간길이 내지 프레임시간길이 만큼의 지연시간(N)을 지연시간 

타이머(342)에 출력한다. 지연시간 타이머(308)는 지연시간(N)을 카운트하고, 지연 시간이 끝나면 송신 버퍼(30)에 

저장된 송신 데이터가 대역확산 송신부(40)에 의해 재전송되도록 한다.

본 발명이 속하는 기술분야의 당업자는 본 발명이 그 기술적 사상이나 필수적 특징을 변경하지 않고서 다른 구체적인

형태로 실시될 수 있다는 것을 이해할 수 있을 것이다. 그러므로 이상에서 기술한 실시예들은 모든 면에서 예시적인 

것이며 한정적인 것이 아닌 것으로서 이해해야만 한다. 본 발명의 범위는 상기 상세한 설명보다는 후술하는 특허청구

범위에 의하여 나타내어지며, 특허청구범위의 의 미 및 범위 그리고 그 등가개념으로부터 도출되는 모든 변경 또는 

변형된 형태가 본 발명의 범위에 포함되는 것으로 해석되어야 한다.

발명의 효과

상술한 바와 같이, 본 발명의 전력선 통신 송수신기는 전력선을 통해 데이터를 송수신함에 있어서 데이터의 충돌 검

출 시 통신 효율을 떨어뜨리지 않고 데이터를 재전송할 수 있게 해준다. 대역확산변조하여 데이터를 송수신하기 때문

에, 높은 통신 신뢰도로 고속의 데이터 통신을 행할 수 있게 되는 장점이 있다. 특히, 수신부가 기본적으로 뮤트 상태

를 유지해야 하는 인에이블 신호에 의해 선택적으로 활성화되기 때문에, 데이터의 재충돌을 방지할 수 있고, 재전송 

제어기의 구조가 단순화될 수 있다는 효과가 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
소정의 응용기기 회로를 구비하는 응용기기에 있어서, 상기 응용기기 회로로부터의 송신 데이터를 전력선을 통해 타 

응용기기에 송신하고 상기 타 응용기기로부터의 수신 데이터를 받아들여 상기 응용기기 회로에 제공하는 송수신기로

서,

상기 송신 데이터를 변조하여 변조된 신호를 상기 전력선을 통해 출력하며, 소정의 뮤트 기간 동안 활성화되는 인에

이블 신호를 출력하는 송신부;

상기 전력선 상의 신호 레벨을 검출하고 복조하여 상기 수신 데이터를 복원하고, 상기 수신 데이터를 상기 응용기기

에 공급하며, 상기 인에이블 신호가 활성화될 때에만 활성화되는 수신부; 및

상기 송신부 및 수신부를 상기 전력선에 결합하기 위한 결합 회로;

를 포함하는 전력선 통신 송수신기.

청구항 2.
제1항에 있어서, 상기 송신부가

상기 송신 데이터를 병렬 포맷으로 받아들이고 이를 직렬 송신 데이터로 변환하는 병렬/직렬 변환부;

상기 직렬 송신 데이터 중 홀수 번째 비트의 논리 "1"을 1T의 대역확산 비트 스트림으로 표시하고 홀수 번째 비트의 

논리 "0"을 2T의 대역확산 비트 스트림으로 표시하며, 상기 직렬 송신 데이터 중 짝수 번째 비트의 논리 "1"을 1T의 

뮤트 구간으로 표시하고, 짝수 번째 비트의 논리 "0"을 2T의 뮤트 구간으로 표시하여, 변조 신호를 생성하는 변조 회

로;

상기 변조 신호에 대해 소정 포맷으로 프레임을 구성하여 프레임화된 신호를 출력하는 포맷팅부; 및

상기 프레임화된 신호를 디지털/아날로그 변환하는 디지털/아날로그 변환부;

를 포함하는 전력선 통신 송수신기.

청구항 3.
제2항에 있어서,

상기 프레임화된 신호로부터 소정의 뮤트 구간을 검출하여 상기 뮤트 구간에서만 활성화되는 상기 인에이블 신호를 
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출력하는 뮤트 패턴 추출부;

를 더 포함하는 전력선 통신 송수신기.

청구항 4.
제2항에 있어서, 상기 변조 회로가

상기 직렬 송신 데이터 중 홀수 번째 비트를 동상 데이터로, 짝수 번째 비트를 직교위상 데이터로 분류하는 소터;

상기 동상 데이터에서 논리 "1"의 위치를 나타내는 제1 동상 신호를 생성하고, 상기 동상 데이터에서 논리 "0"의 위치

를 나타내는 제2 동상 신호를 생성하는 제1 분리부;

상기 직교위상 데이터에서 논리 "1"의 위치를 나타내는 제1 직교위상 신호를 생성하고, 상기 직교위상 데이터에서 논

리 "0"의 위치를 나타내는 제2 직교위상 신호를 생성하는 제2 분리부;

상기 제1 동상 신호를 대역확산변조하는 제1 대역확산부;

상기 제2 동상 신호를 대역확산변조하는 제2 대역확산부;

상기 제1 직교위상 신호의 파형을 정형화하는 제1 뮤트생성부;

상기 제2 직교위상 신호의 파형을 정형화하는 제2 뮤트생성부; 및

상기 제1 제2 대역확산부의 출력 신호와 상기 제1 및 제2 뮤트생성부의 출력 신호를 합성하여 상기 변조 신호를 출력

하는 믹서;

를 포함하는 전력선 통신 송수신기.

청구항 5.
제4항에 있어서,

상기 제1 및 제2 뮤트생성부의 출력 신호를 받아들이고, 상기 제1 및 제2 뮤트생성부의 출력신호가 활성화된 구간을 

나타내는 상기 인에이블 신호를 발생하는 뮤트 패턴 추출부;

를 더 포함하는 전력선 통신 송수신기.

청구항 6.
제2항에 있어서, 상기 수신부가

상기 전력선 상의 신호 레벨을 검출하고 디지털 수신 데이터로 변환하는 아날로그/디지털 변환부;

상기 디지털 수신 데이터와 소정의 대역확산 패턴의 상관값을 구하고 상관값이 소정의 판정값보다 높은 경우에만 논

리 "1"을 가지는 상관도 판별 신호를 출력하는 상관 수단;

상기 상관도 판별 신호에서의 유효 데이터 비트의 시간적 길이를 토대로 수신 데이터의 논리 레벨을 "1", "0" 및 "뮤트"

중 어느 하나로 결정하는 논리 판별부;

상기 논리 판별부에 의해 판정된 논리 레벨 데이터로부터 상기 동상 신호 및 상기 직교위상 신호를 분리하는 선택 스

위치; 및

상기 동상 신호 및 상기 직교위상 신호를 인터리빙하여 수신 직렬 데이터를 출력하는 결합부;

를 포함하는 전력선 통신 송수신기.

청구항 7.
제1항 내지 제6항 중 어느 한 항에 있어서,

상기 송신 데이터를 임시 저장하기 위한 송신 버퍼; 및

상기 송신부가 상기 송신 데이터를 송신하는 동안에 상기 수신부를 통해 상기 수신 데이터가 수신되는 경우, 상기 송

신 버퍼에 저장된 상기 송신 데이터가 상기 송신부를 통해 재송신되도록 제어하는 재송신 제어부;

를 더 포함하며, 상기 수신부는 상기 인에이블 신호를 사용하여 데이터 충돌을 검출하며, 상기 재송신 제어부는 상기 

충돌이 데이터 검출되었을 시에 즉시 상기 송신부로 하여금 송신을 중단하도록 제어하고 일정 지연시간 후 다시 재송

신하도록 제어하는 전력선 통신 송수신기.

도면
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