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요약

    
본 발명에 따른 멀티 에어컨의 전력선 통신 방법은, 복수의 실내기가 소정 주파수 대역 내의 임의의 주파수를, 실외기와 
통신을 함에 있어 사용되는, 각 실내기에 대한 임시 캐리어 주파수로 각각 설정하는 단계와, 각 실내기에 대하여 설정된 
임시 캐리어 주파수를 사용하여 실외기로 신호를 전송하는 단계와, 실외기는 수신된 신호의 임시 캐리어 주파수가 설정
된 허용 주파수 대역 내의 주파수인지 여부를 판단하는 단계와, 실내기로부터 전송된 신호에 사용된 임시 캐리어 주파
수가 설정된 허용 주파수 대역 내의 주파수이면, 실외기는 수신된 임시 캐리어 주파수를 사용하여 실내기로 신호를 송
신하는 단계 및 실외기로부터 전송되는 신호의 캐리어 주파수를 임시 캐리어 주파수로 설정한 실내기는, 실외기로부터 
전송되는 신호를 수신하고, 그 신호 속의 번지 정보를 자신의 고유 번지로 설정하는 단계를 포함한다.
    

이와 같은 본 발명에 의하면, 멀티 에어컨의 통신 방법에 있어, 멀티 에어컨의 각각의 실내기에 고유 번지를 할당함에 
있어서, 실외기와 각 실내기 간의 신호 전송에 사용되는 고유 캐리어 주파수를 각각의 실내기에 대하여 서로 차이나게 
설정함으로써, 각 실내기에 대한 고유 번지를 자동으로 할당할 수 있는 장점이 있다.

대표도
도 5

명세서
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도면의 간단한 설명

도 1은 종래의 통신 방법이 채용되는 멀티 에어컨에 있어서 실외기와 각 실내기 간의 통신 연결을 나타낸 도면.

도 2의 (a) 및 (b)는 종래의 통신 방법이 채용되는 멀티 에어컨에 있어서 실외기와 실내기 간의 신호선 결선의 예를 나
타낸 도면.

도 3은 본 발명에 따른 멀티 에어컨의 전력선 통신 방법이 채용되는 멀티 에어컨에 있어서 실외기와 각 실내기 간의 통
신 연결을 나타낸 도면.

도 4는 본 발명에 따른 멀티 에어컨의 전력선 통신 방법이 채용되는 멀티 에어컨에 사용되는 통신용 트랜스의 밴드 패
스 주파수 특성을 나타낸 도면.

도 5는 본 발명에 따른 멀티 에어컨의 전력선 통신 방법에 의하여, 실외기와 각각의 실내기에 고유 번지 및 고유 캐리어 
주파수를 할당하는 과정을 나타낸 흐름도.

도 6은 도 4에 나타낸 통신용 트랜스의 밴드 패스 대역을 만족시키는 캐리어 주파수를 갖는 2개의 신호가 실외기에 동
시 입력되는 경우에, 왜곡된 캐리어 주파수의 신호가 발생되는 것을 나타낸 도면.

< 도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명>

100... 실외기

101, 102, 103, 104, 105, 106... 실외기 통신 모듈

110, 120, 130, 140, 150, 160... 실내기

111, 121, 131, 141, 151, 161... 실내기 통신 모듈

300... 실외기

301... 실외기 통신 모듈

310, 320, 330, 340, 350, 360... 실내기

311, 321, 331, 341, 351, 361... 실내기 통신 모듈

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 에어컨(air conditioner)에 관한 것으로서, 더 상세히는 멀티 (multi) 에어컨의 통신 방법에 관한 것으로, 
특히 멀티 에어컨의 각각의 실내기에 고유 번지를 할당함에 있어서, 각 실내기에 대한 고유 번지를 자동으로 할당할 수 
있는 멀티 에어컨의 전력선 통신 방법에 관한 것이다.

도 1은 종래의 통신 방법이 채용되는 멀티 에어컨에 있어서 실외기와 각 실내기 간의 통신 연결을 나타낸 도면이다.
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도 1을 참조하면, 종래의 통신 방법이 채용되는 멀티 에어컨은 실외기(100)와 각각의 실내기(110, 120, 130, 140, 
150, 160)가 각각 1:1의 통신 방식을 취하고 있다. 이에 따라, 상기 각 실내기(110, 120, 130, 140, 150, 160)에는 
상기 실외기(100)와의 통신을 위한 별도의 실내기 통신 모듈(module)(111, 121, 131, 141, 151, 161)이 각각 마련
되어 있다. 또한, 상기 실외기(100)에는 각 실내기 통신 모듈(111, 121, 131, 141, 151, 161)에 대응되는 복수의 실
외기 통신 모듈(101, 102, 103, 104, 105, 106)이 마련되어 있다.
    

이에 따라, 종래의 통신 방법이 채용되는 멀티 에어컨을 설치함에 있어서, 도 1에서 보는 바와 같이, 상기 실외기(100)
와 상기 각 실내기(110, 120, 130, 140, 150, 160)를 연결함에 있어, 각 실외기 통신 모듈(101, 102, 103, 104, 1
05, 106)과 각 실내기 통신 모듈(111, 121, 131, 141, 151, 161) 간에 배관과 통신선이 일치하도록 설치하여야 하
는 많은 불편함이 있다.

한편, 도 2의 (a) 및 (b)는 종래의 통신 방법이 채용되는 멀티 에어컨에 있어서 실외기와 실내기 간의 신호선 결선의 
예를 나타낸 도면이다.

도 2를 참조하면, 종래의 통신 방법이 채용되는 멀티 에어컨은, 상기 실외기 (100)와 상기 각 실내기(110, 120, 130, 
140, 150, 160)를 연결함에 있어, 각 실외기 통신 모듈(101, 102, 103, 104, 105, 106)과 각 실내기 통신 모듈(11
1, 121, 131, 141, 151, 161) 간에 3선식의 통신 방식을 이용하고 있기 때문에 통신선 자체 내에서도 오결선이 일어
날 수 있는 소지를 항상 지니고 있다.

따라서, 각 실외기 통신 모듈(101, 102, 103, 104, 105, 106)과 각 실내기 통신 모듈(111, 121, 131, 141, 151, 1
61) 간에 신호선을 연결함에 있어서, 도 2의 (a)에 나타낸 바와 같이 주의하여 연결하여야 한다. 여기서, 도 2의 (b)는 
잘못 연결된 오결선의 예를 나타낸 도면이다.

한편, 각 실내기(110, 120, 130, 140, 150, 160)에 대하여 고유 번지 할당을 함에 있어서, 수동으로 직접 각 실내기
(110, 120, 130, 140, 150, 160)에 대하여 고유 번지를 할당해 주는 방식이 있는데, 이 방식은 생산 시에도 관리가 
필요할 뿐만 아니라, 설치 시에도 설치 작업자가 잘못 설정을 할 수도 있는 문제점이 있다.

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 상기와 같은 문제점을 감안하여 창출된 것으로서, 멀티 에어컨의 통신 방법에 있어, 멀티 에어컨의 각각의 실
내기에 고유 번지를 할당함에 있어서, 각 실내기에 대한 고유 번지를 자동으로 할당할 수 있는 멀티 에어컨의 전력선 통
신 방법을 제공함에 그 목적이 있다.

    발명의 구성 및 작용

상기의 목적을 달성하기 위하여 본 발명에 따른 멀티 에어컨의 전력선 통신 방법은,

(a) 복수의 실내기가 소정 주파수 대역 내의 임의의 주파수를, 실외기와 통신을 함에 있어 사용되는, 각 실내기에 대한 
임시 캐리어(carrier) 주파수로 각각 설정하는 단계와;

(b) 상기 단계 (a)에서 임시 캐리어 주파수를 설정한 각 실내기는, 각 실내기에 대하여 설정된 임시 캐리어 주파수를 
사용하여 상기 실외기로 신호를 전송하는 단계와;

(c) 상기 단계 (b)에서 상기 실내기로부터 임시 캐리어 주파수를 사용한 신호가 전송되면, 상기 실외기는 수신된 신호
의 임시 캐리어 주파수가 설정된 허용 주파수 대역 내의 주파수인지 여부를 판단하는 단계와;

(d) 상기 단계 (c)의 판단 결과, 상기 실내기로부터 전송된 신호에 사용된 임시 캐리어 주파수가 설정된 허용 주파수 
대역 내의 주파수이면, 상기 실외기는 수신된 임시 캐리어 주파수를 사용하여 상기 실내기로 신호를 송신하는 단계; 및
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(e) 상기 단계 (d)에서 상기 실외기로부터 신호가 전송되면, 상기 실외기로부터 전송되는 신호의 캐리어 주파수를, 상
기 단계 (a)에서 임시 캐리어 주파수로 설정한 실내기는, 상기 실외기로부터 전송되는 신호를 수신하고, 그 신호 속의 
번지 정보를 자신의 고유 번지로 설정하는 단계를 포함하는 점에 그 특징이 있다.

이와 같은 본 발명에 의하면, 멀티 에어컨의 통신 방법에 있어, 멀티 에어컨의 각각의 실내기에 고유 번지를 할당함에 
있어서, 실외기와 각 실내기 간의 신호 전송에 사용되는 고유 캐리어 주파수를, 각각의 실내기에 대한 고유 캐리어 주파
수를 서로 차이나게 설정함으로써, 각 실내기에 대한 고유 번지를 자동으로 할당할 수 있는 장점이 있다.

이하 첨부된 도면을 참조하면서 본 발명에 따른 실시 예를 상세히 설명한다.

도 3은 본 발명에 따른 멀티 에어컨의 전력선 통신 방법이 채용되는 멀티 에어컨에 있어서 실외기와 각 실내기 간의 통
신 연결을 나타낸 도면이다.

    
도 3을 참조하면, 본 발명에 따른 멀티 에어컨의 전력선 통신 방법이 채용되는 멀티 에어컨은, 스타 형(star type)의 
네트워크(network) 구성을 갖는다. 이에 따라, 실외기(300)에는 하나의 실외기 통신 모듈(301)이 마련되며, 각 실내
기(310, 320, 330, 340, 350, 360)에는 별도의 실내기 통신 모듈(311, 321, 331, 341, 351, 361)이 각각 마련된다. 
따라서, 어느 하나의 통신 모듈에서 신호를 송신하더라도 모든 통신 모듈(실외기 및 각 실내기의 통신 모듈)(301, 31
1, 321, 331, 341, 351, 361)이 그 신호를 수신할 수 있는 형태로 구성된다.
    

한편, 본 발명에 따른 멀티 에어컨의 전력선 통신 방법이 채용되는 멀티 에어컨은, 전력선 통신을 실시함으로써 AC 전
원 통신 모듈 간의 전원 분리 역할을 하는 통신용 트랜스가 필요하며, 이러한 통신용 트랜스는 노이즈(noise) 등에 대
비하기 위하여 도 4에 나타낸 바와 같은 밴드 패스 필터(band pass filter)로 설계된다. 도 4는 본 발명에 따른 멀티 
에어컨의 전력선 통신 방법이 채용되는 멀티 에어컨에 사용되는 통신용 트랜스의 밴드 패스 주파수 특성을 나타낸 도면
이다.

도 4에 나타낸 바와 같은 특성을 갖는 통신용 트랜스는 주파수 fL과 fH 사이에 해당되는 캐리어 주파수에 대해서만 반
응을 한다. 또한, 각 통신 모듈과 연결된 마이크로 프로세서(micro processor)는 수신되는 신호의 캐리어 주파수를 측
정할 수 있어야 한다.

또한, 이와 같은 통신 방법을 이용하기 위해서는, 각 통신 모듈(301, 311, 321, 331, 341, 351, 361)은 전송되는 신
호 중에서 자신에게 전송되는 신호를 구별하여 수신할 수 있어야 한다.

그러면, 도 5를 참조하여, 상기 각 통신 모듈(301, 311, 321, 331, 341, 351, 361)에서 자신에게 전송되는 신호를 인
식할 수 있도록, 실외기(300) 및 각 실내기(310, 320, 330, 340, 350, 360)에 대한 고유 번지와, 고유 캐리어 주파
수를 할당하는 과정을 설명해 보기로 한다. 도 5는 본 발명에 따른 멀티 에어컨의 전력선 통신 방법에 의하여, 실외기와 
각각의 실내기에 고유 번지 및 고유 캐리어 주파수를 할당하는 과정을 나타낸 흐름도이다.

도 5를 참조하면, 먼저 멀티 에어컨에 전원이 인가된다(단계 501). 그러면, 각 실내기(310, 320, 330, 340, 350, 36
0)는 도 4의 주파수 f0에서 f1 사이의 주파수 대역에서 임의의 주파수를 임시 캐리어 주파수로 설정한다(단계 502). 
그리고, 각 실내기(310, 320, 330, 340, 350, 360)는 설정된 임시 캐리어 주파수를 사용하여 실외기(300)로 신호를 
전송한다(단계 503).

이때, 상기 실외기(300)는 각 실내기(310, 320, 330, 340, 350, 360)로부터 전송되는 신호 중에서 통신용 트랜스를 
통과하는 주파수 fL과 fH 사이의 캐리어 주파수를 가지는 신호를 수신한다(단계 504). 이에 따라, 상기 실외기(300)
는 주파수 fL과 fH 사이의 수신된 임시 캐리어 주파수를 사용하여 상기 실내기(310, 320, 330, 340, 350, 360)로 신
호를 송신한다.
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한편, 각각의 실내기(310, 320, 330, 340, 350, 360)에서 보낸 신호 중에서 두 개의 신호에 사용된 캐리어 주파수(f

i , f j)가 상기 통신용 트랜스의 주파수 fL과 fH 사이에 있는 경우에는 도 6에 나타낸 바와 같은 왜곡된 신호(f i+ fj)가 
발생된다. 도 6은 도 4에 나타낸 통신용 트랜스의 밴드 패스 대역을 만족시키는 캐리어 주파수를 갖는 2개의 신호가 실
외기에 동시 입력되는 경우에, 왜곡된 캐리어 주파수의 신호가 발생되는 것을 나타낸 도면이다.

이와 같이, 왜곡된 캐리어 주파수(f i+ fj)가 발생되는 경우에는, 상기 실외기(300)는 왜곡된 신호의 캐리어 주파수(f

i+ fj)를 측정하여, 주파수 fL과 fH 사이에 그 주파수(f i+ fj)가 존재하지 않는 경우에는 상기 실내기(310, 320, 330, 
340, 350, 360)에게 신호의 재 송신을 요구하고, 만약 주파수 fL과 fH 사이의 주파수 범위 안에 그 주파수(f i+ fj)가 
존재하는 경우에는 왜곡된 캐리어 주파수(fi+ fj)의 주파수로 상기 실내기(310, 320, 330, 340, 350, 360)에 신호를 
전송한다.

    
한편, 상기 단계 502에서 주파수 fL과 fH 사이의 주파수를 임시 캐리어 주파수로 설정한 실내기(310, 320, 330, 34
0, 350, 360)는, 자신이 송신했던 캐리어 주파수와, 상기 단계 505에서 상기 실외기(300)로부터 전송되는 신호의 캐
리어 주파수를 비교하여, 예컨대 실내기(310)에서 송신했던 캐리어 주파수와 같은 주파수의 신호가 상기 실외기(300)
로부터 전송되면, 그 실외기(300)로부터 전송되는 데이터에 담겨있는 지정 번지를 실내기(310)의 임시 번지로 지정한
다(단계 506).
    

또한, 같은 임시 번지가 설정되어 있는 다른 실내기(320, 330, 340, 350, 360)가 또 존재하는지를 검토하기 위하여, 
정해진 시간 안에 임의의 시점에 다른 실내기 (320, 330, 340, 350, 360)들에게 자신의 정보를 송신한다.

이때, 만약 상기 실내기(310)가 정보를 송신하기 전에 자신과 임시 번지가 동일한 다른 실내기 (320, 330, 340, 350, 
360)로부터 전송되는 정보가 도달되면, 단계 506에서 수행한 임시 번지 설정을 취소하고, 단계 502로 돌아가 새로운 
주파수를 임시 캐리어 주파수로 설정하고, 이후의 과정을 수행한다.

한편, 상기 실내기(310)가 자신의 정보 송신을 마칠 때까지 다른 실내기 (320, 330, 340, 350, 360)로부터 아무런 
신호의 전송이 수신되지 않는 경우에는, 설정된 임시 번지를 상기 실내기(310)의 고유 번지로 설정하고, 사용된 캐리
어 주파수를 고유 캐리어 주파수로 설정한다(단계 507).

이에 따라, 다른 실내기(320, 330, 340, 350, 360)와 실외기(300)는 고유 번지를 확정한 상기 실내기(310)의 캐리
어 주파수를 기억해 두고, 이 주파수는 피하여 자신의 캐리어 주파수를 설정하도록 한다.

한편, 상기 단계 506에서, 정해진 시간 내에 자신이 송신했던 캐리어 주파수와 일치되는 신호를 수신하지 못하면, 실내
기(310, 320, 330, 340, 350, 360)는 단계 502로 돌아가 새로운 주파수를 임시 캐리어 주파수로 설정하고, 이후의 
과정을 수행한다.

상기에 설명한 바와 같은 고유 번지 설정 과정을 반복적으로 수행하여, 모든 실내기(310, 320, 330, 340, 350, 360)
가 각자의 고유 번지와, 고유의 캐리어 주파수를 가지게 되면, 이때 상기 실외기(300)는 실내기(310, 320, 330, 340, 
350, 360)들의 고유 캐리어 주파수를 피하여, 주파수 fL과 fH 사이에서 임의의 주파수를 캐리어 주파수로 선택한다.

이에 따라, 상기 실외기(300)와 모든 실내기(310, 320, 330, 340, 350, 360)들은 각자의 고유 번지와, 고유의 캐리
어 주파수를 지니게 되어, 통신 시에 데이터를 통한 번지 확인과 고유의 캐리어 주파수를 이용한 번지 확인을 통하여 통
신 신호의 신뢰성을 높일 수 있다.

    발명의 효과

이상의 설명에서와 같이 본 발명에 따른 멀티 에어컨의 전력선 통신 방법은, 멀티 에어컨의 통신 방법에 있어, 멀티 에
어컨의 실외기와 실내기 각각에 고유 번지를 할당함에 있어서, 실외기와 각 실내기 간의 신호 전송에 사용되는 캐리어 
주파수를, 각각의 실내기에 대한 고유 캐리어 주파수를 서로 차이나게 설정함으로써, 각 실내기에 대한 고유 번지를 자
동으로 할당할 수 있는 장점이 있다.
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또한, 전력선을 이용한 네트워크 통신 방법을 실시함으로써, 극성이 존재하지 않아 오결선 문제를 해결할 수 있는 장점
이 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

(a) 복수의 실내기가 소정 주파수 대역 내의 임의의 주파수를, 실외기와 통신을 함에 있어 사용되는, 각 실내기에 대한 
임시 캐리어 주파수로 각각 설정하는 단계와;

(b) 상기 단계 (a)에서 임시 캐리어 주파수를 설정한 각 실내기는, 각 실내기에 대하여 설정된 임시 캐리어 주파수를 
사용하여 상기 실외기로 신호를 전송하는 단계와;

(c) 상기 단계 (b)에서 상기 실내기로부터 임시 캐리어 주파수를 사용한 신호가 전송되면, 상기 실외기는 수신된 신호
의 임시 캐리어 주파수가 설정된 허용 주파수 대역 내의 주파수인지 여부를 판단하는 단계와;

(d) 상기 단계 (c)의 판단 결과, 상기 실내기로부터 전송된 신호에 사용된 임시 캐리어 주파수가 설정된 허용 주파수 
대역 내의 주파수이면, 상기 실외기는 수신된 임시 캐리어 주파수를 사용하여 상기 실내기로 신호를 송신하는 단계; 및

(e) 상기 단계 (d)에서 상기 실외기로부터 신호가 전송되면, 상기 실외기로부터 전송되는 신호에 사용된 캐리어 주파
수를, 상기 단계 (a)에서 임시 캐리어 주파수로 설정한 실내기는, 상기 실외기로부터 전송되는 신호를 수신하고, 그 신
호 속의 번지 정보를 자신의 고유 번지로 설정하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 멀티 에어컨의 전력선 통신 방
법.

도면
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도면 2

도면 3
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