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요약

본 발명은 비동기 전력선 통신장치에 관한 것으로 특히, 임펄스 무선신호 전송 방식에 비동기화 방식의 신호 검출 방

식을 사용하여 고신뢰의 초고속 데이터 전송이 가능하며 또한, 송수신 장치를 간단하게 구성할 수 있도록 함에 목적이

있다. 이러한 목적의 본 발명은 정보통신 단말기로부터의 송신 데이터 펄스를 임펄스 무선신호로 변환하기 위한 임펄

스화 회로부(130)와 임펄스 무선신호화 회로부(140)를 송신 회로부에 구비하고, 전력선으로부터 수신되어 잡음이 제

거된 상대측의 전송 신호의 파워(power)를 증폭하고, 증폭된 수신 신호의 위상 지연을 보정한 후 신호의 왜곡을 보상

하는 DLL(Delay Lock Loop) 및 등화부(170)와, 상기에서 위상 지연 보정 및 등화된 송출 펄스 신호에 대해 일정 레

벨 이상을 클리핑하여 2차 잡음 제거 후 그 펄스 신호의 HIGH 구간과 LOW 구간에 대응하여 정(+),부(-)의 임펄스 

무선신호를 분리, 검출하는 레벨 클리핑 및 임펄스 무선신호 분리 검출부(180)와, 상기에서 분리, 검출되는 정(+),부(

-)의 임펄스 구간을 각기 정(+)의 셋트, 리셋트 펄스로 변환하여 셋트, 리셋트 펄스 검출에 따라 HIGH, LOW 레벨의 

펄스 신호를 발생시킴에 의해 송출 데이터 펄스 신호를 재생한 후 복호화하여 상기 정보통신 단말기로 전송하는 데이

터 펄스 재생부(190)를 수신 회로부에 구비하여 구성함을 특징으로 한다.

대표도

도 2

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 일반적인 전력선 통신방식의 네트워크를 보인 구성도.

도 2는 본 발명의 실시예를 위한 비동기 전력선 통신장치의 블록도.

도 3은 도 2의 각 부에서의 동작 파형도.
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** 도면의 주요부분에 대한 부호 설명 **

120 : 인터페이스부 130 : 임펄스화 회로부

140 : 임펄스 무선신호화 회로부 160 : 송/수신신호 결합 및 잡음 제거부

170 : DLL 및 등화부

180 : 레벨 클리핑 및 임펄스 무선신호 분리 검출부.

190 : 데이터 펄스 재생부

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 망 전송에 관한 것으로 특히, 전력선 전송방식에 있어서 비동기 전력선 전송장치에 관한 것이다.

전력선 통신이란 AC 110V/220V 등의 전력선을 통신 선로로 이용하는 통신 방식으로서, 별도의 통신 선로를 부설할 

필요없이 통신 단말기사이의 통신을 행할 수 있다는 잇점을 갖는다.

전력선 통신장치는 초고속 전력선 통신모뎀이나, 각종 센서나 구동장치의 전력선 통신유닛과 전력, 수도, 가스 등의 

전력선 계측용 센서 유닛화에 사용하여 초고속 통신 LAN의 구축 또는 산업 자동화를 위한 전력선 통신유닛의 사용, 

인터넷 원격 자동 계측 등 그 활용과 응용 범위가 매우 다양하다.

따라서, 전력선을 통신 채널로 사용하기 위하여 전송 데이터를 FSK나 PSK 변조 방식 등에 의한 전력선 전송 특성에 

관한 많은 연구가 행해져 왔으며 이들 변조 방식을 채용한 장치의 실용화도 이루어져 있다.

그러나, 기존에 실용화된 장치의 대부분이 저속(9.6Kbps 이하)의 경우이며 고속(2Mbps 이상)의 경우는 적지 않은 업

체에서 개발중이지만 실용화 단계까지의 제품은 나와있지 않은 상태이다.

일반적으로 종래의 전력선 전송 방식에서는 캐리어 동기 방식을 채용하여 통신을 수행한다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

현재까지 연구 개발된 전력선 통신 방식에서는 전력선에 연결되는 각종 전기 장치들의 온/오프(ON/OFF) 작동에 따

르는 부하 변동과 이들 장치들이 발생하는 특수한 잡음 환경으로 인하여 통신의 신뢰성을 저화시키는 문제점이 있다.

즉, 종래의 송수신간 캐리어 방식을 채용하는 FSK나 PSK 등의 통신 방식에 의한 기술은 전압 배전 선로인 전력선이 

갖는 잡음 환경과 각종 부하의 작동과 변동으로 인하여 선로 정수인 임피던스의 변화가 심하게 되어 신호 전송의 속

도가 낮을 뿐만 아니라 신호 검출의 신뢰도가 낮다는 결점을 갖고 있다.

이와같이 신호 전송의 속도가 낮고 신호 검출의 신뢰도가 낮은 이유는 전력선이 신호의 전송 채널로서의 특성변화나 

잡음에 의해 수신 신호의 심각한 왜곡으로 기인되는 동기 제어의 어려움으로 인해 발생된다고 볼 수 있기 때문이다.

따라서, 전력선에서의 부하 변동과 잡음 환경에 대처할 수 있게 하기 위해서는 효율적인 내잡음성 통신 방식으로의 

대응과 동기 제어상의 문제를 해결할 수 있어야 한다.

이에, 본 발명은 종래의 문제점을 개선하기 위하여 1/2싸이클 또는 1싸이클의 정현파적 충격펄스(이하, '1/2싸이클 

또는 1싸이클의 정현파적 임펄스 무선신호'라 칭함)를 이용하는 임펄스 무선신호 전송 방식을 창안한다.
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즉, 본 발명은 임펄스 무선신호 전송 방식에 비동기화 방식의 신호 검출 방식을 사용하여 고신뢰의 초고속 데이터 전

송이 가능하며 또한, 송수신 장치를 간단하게 구성할 수 있도록 창안한 비동기 전력선 통신 장치를 제공함에 목적이 

있다.

발명의 구성 및 작용

본 발명은 상기의 목적을 달성하기 위하여 정보통신 단말기에서의 데이터를 부호화한 후 데이터 펄스의 상승 에지와 

하강 에지에 대해 일정 시간폭의 정(+)의 충격펄스로 변환시키는 임펄스화 회로부와, 상기 충격펄스를 전력선 전송에

적합하도록 서로 위상 반전된 1/2싸이클 또는 1싸이클의 정현파적 임펄스 무선신호로 변환시키는 임펄스 무선신호화

회로부를 송신 회로부에 구비하고,

전력선으로부터 수신되어 잡음이 제거된 임펄스 무선신호의 파워(power)를 증폭하고, 증폭된 임펄스 무선신호의 위

상차를 검출하여 그 위상차를 보정한 후 신호의 왜곡을 보상하는 DLL 및 등화부와, 상기에서 위상차 보정 및 왜곡 보

상된 신호의 일정 레벨 이상을 클리핑하여 2차 잡음 제거한 후 송출 데이터 펄스 신호의 HIGH와 LOW인 구간에 대응

되는 임펄스 무선신호의 정(+)과 부(-)를 분리, 검출하는 레벨 클리핑 및 임펄스 무선신호 분리 검출부와, 이 레벨 클

리핑 및 임펄스 무선신호 분리 검출부에서의 정(+)의 임펄스 구간을 정(+)의 셋트 펄스로, 부(-)의 임펄스 구간을 정(

+)의 리셋트 펄스로 변환한 후 시간상으로 배열하여 매 펄스를 점검함에 따라 셋트 펄스가 검출되면 HIGH 레벨의 펄

스 신호를 생성하고, 리셋트 펄스가 검출되면 LOW 레벨의 펄스 신호를 생성하여 데이터 펄스를 재생하고 그 재생된 

데이터 펄스를 복호화하여 정보통신 단말기로 전송하는 데이터 펄스 재생부를 수신 회로부에 구비하여 구성한다.

이러한 본 발명에 사용되는 1/2싸이클 또는 1싸이클의 정현파적 충격펄스 즉, 임펄스 무선신호는 시간 평균이 '0'이며

신호 시간폭이 수십 [n[sec]]이하로 만들어지는 신호로서, 전력선 배경잡음이나 각종 전기장치의 부하 작용과 변동

으로 인한 선로 정수인 임피던스의 변화 등으로 인한 영향은 캐리어를 사용하여 전송하는 방식보다는 매우 안정적인 

신호 전송 특성을 유지하는 특징을 가진다.

또한, 본 발명은 데이터 펄스 신호의 HIGH 구간과 LOW 구간에 대한 정보를 임펄스 무선신호로 변환시켜 전송함으

로써 전력선에서의 배경 잡음이나 전력선 부하 변동 등에 안정적이고 내성이 강한 전송 특성을 유지할 수 있다.

그리고, 본 발명은 전력선에서 부하 작동시나 변동시에 발생 가능한 랜덤한 충격성 잡음(Burst-noise) 펄스의 레벨은

[ mu [V``]]단위의 진폭 크기를 갖는 전력선 배경 잡음의 크기보다 20∼50[dB](10∼300배 크기) 정도 높은 레벨

을 가지나 충격성 잡음펄스의 시간폭은 대체로 [  ]단위로 나타나는 저주파 특성을 보이므로 시간폭이 수십 [

n[sec]] 이하로 되는 고주파 특성의 임펄스 무선신호는 주파수 분리 방법에 의하여 제거시킬 수 있다.

그러므로, 본 발명은 잡음 제거 회로에 종속 2단 처리의 주파수 분리법을 채용하여 랜덤한 특수 잡음까지 완전 제거

함으로 데이터 펄스 재생 회로에서의 데이터 펄스 재생에 신뢰성을 높혀 주게 되고, 시간폭이 수십 [n[sec]] 이하로 

되는 임펄스 무선신호의 전송 방법에 의하여 초고속 데이터 전송이 가능하게 된다.

이하, 본 발명을 도면에 의거 상세히 설명하면 다음과 같다.

일반적인 전력선전송방식의 네트워크는 도1에 도시한 바와 같이, 데이터의 송·수신을 위한 전력선 통신장치(103)(1

05)가 단상 2선 전력선(104)에 접속되며 상기 전력선 통신장치(103)(105)는 각각 인터페이스 장치(102)(106)를 통

해 정보통 신 단말기(101)(107)에 접속되어 구성된다.

또한, 도2는 본 발명의 실시예를 위한 비동기 전력선 통신장치의 블록도로서 이에 도시한 바와 같이, 소정 주파수의 

클럭 발생기에 의해 정보통신 단말기(110)로부터 출력되는 데이터 펄스를 부호화하고 그 부호화된 출력 펄스의 HIG

H 구간과 LOW 구간에 대한 정보를 각각 일정 시간 폭의 임펄스 신호로 변환시키는 임펄스화 회로부(130)와, 상기 임

펄스 신호를 1/2싸이클 또는 1싸이클의 정현파적 임펄스 무선신호로 변환시켜 출력 신호의 파워(power)를 높이는 임

펄스 무선신호화 회로부(140)와, 상기 임펄스 무선신호를 전력선(150)에 결합시켜 상대측으로 전송하고 상기 전력선

(160)을 통해 전송되는 상대측의 임펄스 무선신호를 수신하여 잡음을 제거하는 송/수신신호 결합 및 잡음 제거부(15

0)와, 이 송/수신신호 결합 및 잡음 제거부(150)에서 잡음이 제거된 임펄스 무선신호의 파워(power)를 증폭하여 DLL

에 의한 초기동기 포착과 추적에 의해 위상 지연을 보정한 후 일정 시간 폭의 임펄스 신호를 추출하고 등화(equalizati

on)에 의해 상기 임펄스 신호의 왜곡을 보상하여 정형화된 송출 펄스 신호를 출력하는 DLL 및 등화부(170)와, 이 DL

L 및 등화부(170)의 출력 신호를 일정 레벨 이상을 클리핑하여 2차 잡음 제거 및 송출 펄스 신호의 HIGH와 LOW 구

간에 대응되는 임펄스 무선신호의 정(+)과 부(-)를 분리, 검출하는 레벨 클리핑 및 임펄스 무선신호 분리 검출부(180

)와, 이 레벨 클리핑 및 임펄스 무선신호 분리 검출부(180)에서 출력되는 정(+)의 임펄스 구간을 정(+)의 셋트 펄스

로, 부(-)의 임펄스 구간을 위상 반전시켜 정(+)의 리셋트 펄스로 변환한 후 시간상으로 배열하고 매 펄스를 체크하여

셋트 펄스가 검출되면 HIGH 레벨의 펄 스 신호를 발생시키고, 리셋트 펄스가 검출되면 LOW 레벨의 펄스 신호를 발
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생시켜 송출 데이터 펄스 신호를 재생한 후 복호화하여 상기 인터페이스부(120)를 통해 상기 정보통신 단말기(110)

로 전송하는 데이터 펄스 재생부(190)로 구성한다.

상기 인터페이스부(120)는 임펄스화 회로부(130) 및 데이터 펄스 재생부(190)를 정보통신 단말기(110)와 정합시키

기 위한 회로이다.

이와같이 구성한 본 발명의 실시예에 대한 동작 및 작용 효과를 설명하면 다음과 같다.

전력선 통신망에 연결하여 상대측으로 데이터를 전송하려는 경우 소정의 데이터 전송 속도를 낼 수 있는 클럭 발생기

에 의해 정보통신 단말기(110)로부터 도3(a)와 같은 데이터 펄스가 인터페이스부(120)를 통하여 입력되면 임펄스화 

회로부(130)는 상기 데이터 펄스에 에러 정정을 위한 부호를 부가하고 그 에러 정정 부호가 부가된 데이터 펄스에 대

해 데이터 펄스의 HIGH 구간과 LOW 구간에 대응하여 각각 일정 시간폭의 정(+)의 임펄스 신호로 변환한 후 임펄스 

무선신호화 회로부(140)로 출력하게 된다.

이때, 임펄스 무선신호화 회로부(140)는 임펄스화 회로부(130)에서의 임펄스 신호를 입력으로 데이터 펄스의 상승 

에지에 대해 수십 [p[sec]]∼수십 [n[sec]] 단위의 소정 시간폭 정(+)의 1/2싸이클 또는 1싸이클의 정현파적 임펄

스 무선신호로 변환시키고, 연속해서 '1'의 데이터가 나타나면 데이터 비트의 펄스 간격마다 정(+)의 1/2싸이클 또는 

1싸이클의 임펄스 무선신호로 변환하며, 또한 데이터 펄스의 하강 에지에 대해 수십 [p[sec]]∼수십 [n[sec]] 단위

의 소정 시간폭의 정(+)의 1/2싸이클 또는 1싸이클의 정현파적 임펄스 무선신호로 변환시키고, 연속해서 '0'의 데이

터가 나타나면 데이터 비트의 펄스 간격마다 정(+)의 1/2싸이클 또는 1싸이클의 임펄스 무선신호로 변환시킨 후 파

워(power)를 증폭하여, 도3(b)와 같은 파형의 신호를 송/수신신호 결합 및 잡음 제거부(150)에 구비된 펄스 트랜스포

머를 이용하여 전력선(160)에 결합시켜 상대측으로 전송하게 된다.

한편, 전력선 통신망을 통하여 상대측으로부터의 전송 신호를 수신하는 경우 송/수신신호 결합 및 잡음 제거부(150)

는 펄스 트랜스포머를 통하여 전력선(160)으로 전송되는 상대측의 임펄스 무선신호를 수신한 후 종속 2단의 주파수 

분리법으로 전력선 잡음을 제거하여 도3(b)와 같은 임펄스 무선신호를 검출한다.

상기 송/수신신호 결합 및 잡음 제거부(150)는 펄스 트랜스포머를 통하여 수신된 미약한 임펄스 무선신호의 파워(po

wer)를 증폭하여 DLL 및 등화부(170)로 출력하게 된다.

상기 DLL 및 등화부(170)는 DLL에 의한 초기동기 포착과 추적에 의해 위상 지연을 보상한 후 도3(c)와 같은 일정 시

간 폭의 임펄스 신호를 추출하고 등화(equalization)에 의해 자신의 출력신호와 곱하여 상기에서 추출된 임펄스 신호

의 왜곡을 보상한 후 도3(d)와 같이 정형화된 송출 펄스 신호를 레벨 클리핑 및 임펄스 무선신호 분리 검출부(180)로 

출력하게 된다.

상기 레벨 클리핑 및 임펄스 무선신호 분리 검출부(180)는 DLL 및 등화부(170)에서의 출력 신호에 대해 일정 레벨 

이상을 클리핑하여 도3(e)(f)와 같이 2차 잡음 제거를 수행하고 그 잡음이 제거된 송출 데이터 펄스 신호의 HIGH 구 

간과 LOW 구간에 대응되는 임펄스 무선신호의 정(+)과 부(-)를 분리, 검출하여 데이터 펄스 재생부(190)로 출력하

게 된다.

상기 데이터 펄스 재생부(190)는 상기 레벨 클리핑 및 임펄스 무선신호 분리 검출부(180)에서 출력되는 정(+)의 임

펄스 구간을 정(+)의 셋트 펄스로 변환하고 부(-)의 임펄스 구간을 위상 반전시켜 정(+)의 리셋트 펄스로 변환하며 

도3(e)(f)와 같은 1/2싸이클 또는 1싸이클의 정현파적 임펄스 무선신호에 대응되는 상기 정(+)의 셋트 펄스와 1/2싸

이클 또는 1싸이클의 임펄스 무선신호에 대응되는 상기 정(+)의 리셋트 펄스에 대하여 매 펄스를 점검하여 셋트 펄스

일 때는 HIGH 레벨의 펄스 신호를 발생시키고 리셋트 펄스일 때는 LOW 레벨의 펄스 신호를 발생시켜 송출 데이터 

펄스 신호를 재생한 후 복호화하여 인터페이스부(120)를 통해 정보통신 단말기(110)로 입력시킨다.

발명의 효과

상기에서 상세히 설명한 바와 같이 본 발명은 전력선에서 부하 변동시에 발생 가능한 랜덤한 충격성 잡음 펄스의 레

벨이 [mu[V`]]단위의 진폭 크기를 갖는 전력선 배경 잡음의 크기보다 20∼50[dB](10∼300배 크기)정도 높은 레벨

을 가지나 충격성 잡음 펄스의 시간폭은 대체로 [  ]단위로 나타나는 저주파 특성을 보이므로 시간폭이 수십 

[n[sec]] 이하로 되는 고주파 특성의 임펄스 무선신호는 주파수 분리 방법에 의하여 제거시킬 수 있게 된다.

그러므로, 랜덤한 특수 잡음과 파형 왜곡이 심한 수신신호를 고려하여 종속 2단 처리의 주파수 분리법을 채용한 잡음

제거부에서 잡음을 제거하고 DLL 및 등화 부에서 수신 파형을 정형화함으로써 데이터 펄스 재생부에서의 데이터 펄

스 재생의 신뢰성을 높혀 줌은 물론 시간폭이 수십 [n[sec]] 이하로 되는 임펄스 무선신호의 전송 방법에 의하여 초
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고속 데이터 전송이 가능하도록 하는 효과가 있다.

또한, 본 발명은 소정 시간폭을 갖고 전송되는 임펄스 무선신호에 대한 전력선이 갖는 낮은 감쇠특성과 전기 콘센트

에서의 신호 감쇠 효과가 극히 미세하여 매우 낮은 신호 레벨로 전송이 이루어지게 되므로 전자기 간섭(EMI) 문제를 

유발하지 않을 뿐만 아니라 원거리 전송의 경우에도 균일한 신호 전송 특성을 갖는 데이터 전송을 가능하게 하는 효

과가 있다.

따라서, 본 발명은 반경4-500[m] 범위의 초고속 전력선 통신 LAN 시스템의 구성이나 CCTV망의 구축, 공장 자동화

망의 구축, 지하 무선중계망의 구축, 가전 정보화망의 구축 및 각종의 전기,기계장치의 제어와 원격계측 등 다양하게 

활용할 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
전력선 통신 장치에 있어서,

정보통신 단말기로부터의 출력 데이터 펄스를 소정 시간폭의 임펄스 무선신호로 변환하여 전력선을 통해 상대측으로

전송하기 위한 임펄스 무선 신호화 수단을 송신회로부에 구비하고,

전력선으로부터 수신되는 신호에 혼입된 잡음을 제거하고 전력선 특성의 변화에 의한 파형 왜곡을 보정하여 정형화

된 파형의 신호를 출력하는 잡음 제거 및 등화 수단과, 상기에서 잡음 제거와 정형화된 신호에 대해 일정 레벨 이상을

클리핑하여 정(+)과 부(-)의 임펄스 무선신호를 분리 검출하는 레벨 클리핑 및 임펄스 무선신호 분리 검출 수단과, 

상기에서 분리 검출된 정(+),부(-)의 임펄스 무선신호를 각기 정(+)의 셋트 펄스 및 정(+)의 리셋트 펄스로 변환하고

매 펄스를 점검하여 송신 데이터 펄스를 재생하여 상기 정보통신 단말기로 전송하는 신호 재생 수단을 수신 회로부에

구비하여 구성하는 것을 특징으로 하는 비동기 전력선 통신 장치.

청구항 2.
제1항에 있어서, 잡음 제거 및 등화 수단은 전력선을 통하여 전송되어진 신호를 수신하여 주파수 분리법에 의해 잡음

을 제거하여 임펄스 무선신호를 검출하는 수신신호 결합 및 잡음 제거부와, 상기에서 검출된 임펄스 무선신호를 소정

레벨 증폭하고 그 증폭된 임펄스 무선신호에 대하여 DLL에 의한 초기동기 포착과 추적에 의해 위상 지연을 보정하여

일정 시간 폭의 임펄스 신호를 추출하고 등화에 의한 자신의 출력신호와 상기에서 생성된 일정 시간 폭의 임펄스 신

호를 곱하여 신호 왜곡을 보상함에 의해 정형화된 임펄스 무선신호를 출력하는 DLL 및 등화부로 구성하는 것을 특징

으로 하는 비동기 전력선 통신 장치.

청구항 3.
제1항에 있어서 레벨 클리핑 및 임펄스 무선신호 분리 검출 수단은 잡음 제거 및 등화 수단의 출력 신호에 대해 일정 

레벨 이상을 클리핑하여 2차 잡음 제거후 송출 데이터 펄스 신호의 HIGH 구간과 LOW 구간에 대응되는 정(+)의 클

리핑 임펄스 무선신호와 부(-)의 클리핑 임펄스 무선신호를 신호 재생 수단으로 출력하도록 구성하는 것을 특징으로 

하는 비동기 전력선 통신 장치.

청구항 4.
제1항에 있어서, 임펄스 무선 신호화 수단은 정보통신 단말기로부터의 송출 데이터 펄스를 수신하여 부호화한 후 그 

부호화된 출력 펄스의 상승 에지와 하강 에지에 대응하는 HIGH 구간과 LOW 구간에 대해 각각 일정 시간폭의 임펄스

신호로 변환시키는 임펄스화 회로부와, 상기의 임펄스 신호를 서로 위상 반전된 1/2싸이클 또는 1싸이클의 정현파적 

임펄스 무선신호로 변환시키는 임펄스 무선신호화 회로부로 구성하는 것을 특징으로 하는 비동기 전력선 통신 장치.

청구항 5.
제1항에 있어서, 신호 재생 수단은 레벨 클리핑 및 임펄스 무선신호 분리 검출 수단에서의 정(+),부(-)의 임펄스 무선

신호에 대해 각기 정(+)의 셋트, 리셋트 펄스로 변환하여 시간상으로 배열하고 매 펄스를 검출함에 따라 셋트 펄스가 

검출되면 HIGH 레벨의 펄스 신호를 발생시키고 리셋트 펄스가 검출되면 LOW 레벨의 펄스 신호를 발생시켜 송출 데

이터 펄스를 재생한 후 복호화하도록 구성하는 것을 특징으로 하는 비동기 전력선 통신 장치.

도면
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