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(54) 유니버셜 플러그앤 플레이 전력선 통신 어댑터 장치 및 그제어방법

요약

본 발명은 UPnP(Universal Plug and Play)를 지원할 수 없는 PLC(Power Line Communication) 장치들을 UPnP를

통하여 제어하기 위한 장치 및 방법에 관한 것이다. UPnP PLC 어댑터 장치는 UPnP를 지원하지 않는 PLC장치들을 

찾은 후 이 장치들에 대한 장치 디스크립션 및 서비스 디스크립션을 자동 생성하며, 각각의 PLC 장치들을 가상 PLC 

루트 장치의 하부 장치로 등록하며, 이 가상의 PLC 루트 장치에 대하여 UPnP 네트워크로 광고 메시지를 보내거나, 

다른 UPnP 컨트롤 포인트로부터 탐색 메시지를 받으면 그에 대해서 응답 메시지를 보낸다. UPnP 컨트롤 포인트로

부터 디스크립션 문서에 대한 요청이 들어오면 가상 PLC 루트 장치에 대한 장치 디스크립션과 각각의 하부 장치들을

제어하기 위한 서비스 디스크립션들을 보내준다. UPnP 컨트롤 포인트로부터 제어 메시지가 오면 이를 실제 PLC 장

치를 제어하기 위한 PLC 제어 명령 패킷으로 변환하여 PLC 네트워크로 보낸 후 PLC 응답 패킷을 받아서 그 결과를 

UPnP 응답 메시지로 만들어서 UPnP 컨트롤 포인트에게 보내준다. PLC 네트워크 상으로부터 장치의 상태가 바뀌었

다는 패킷을 수신하면 이에 대한 UPnP 이벤트 메시지를 만들어서 UPnP 컨트롤 포인트들에게 보내준다. 또한 가상 

UPnP 장치에 대한 프리젠테이션 페이지를 자동생성하여 UPnP 컨트롤 포인트가 요청하면 이를 보내준다. 이렇게 함

으로써, 직접 UPnP를 지원할 수 없는 소형, 경량의 PLC 장치들을 UPnP 네트워크 상에서 UPnP 장치처럼 발견하여 

제어하고, 장치의 상태 변경에 대하여 이벤트를 받을 수 있다. 또한, 여러 PLC 장치들을 별도로 관리 하기 위한 오버

헤드를 줄일 수 있다.

대표도

도 1
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색인어

UPnP, PLC, 어댑터, 디스크립션

명세서

도면의 간단한 설명

도1은 본 발명의 실시예에 따른, PLC 네트워크상의 PLC 장치들을 UPnP 네트워크 상의 UPnP 장치로 인식시켜 주는

UPnP PLC 어댑터를 UPnP 네트워크 및 PLC 네트워크와 연결한 상태를 나타낸 도면이다.

도2는 본 발명의 실시예에 따른 유니버셜 플러그앤 플레이 전력선 통신 어댑터 장치의 블록 구성도이다.

도3은 본 발명의 실시예에 따른 실제 PLC 장치들을 하부 장치로 가지는 가상 PLC 루트 장치의 구조도이다.

도4는 본 발명의 실시예에 따른 유니버셜 플러그앤 플레이 전력선 통신 어댑터 장치의 제어방법에서 새로운 PLC 장

치가 추가되었을 때 UPnP PLC 어댑터가 이를 처리하는 절차를 설명하는 도면이다.

도5는 본 발명의 실시예에 따른 유니버셜 플러그앤 플레이 전력선 통신 어댑터 장치의 제어방법에서 기존의 PLC 장

치가 제거되었을 때 UPnP PLC 어댑터가 이를 처리하는 절차를 설명하는 도면이다.

*도면 주요 부분에 대한 간단한 설명*

110: UPnP 발견 서버 모듈 120: UPnP 디스크립션 서버 모듈

130: UPnP 제어 서버 모듈 140: UPnP 이벤트 서버 모듈

150: PLC 명령 처리 모듈 160: PLC 상태 수신 모듈

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 전력선 통신장치에 관한 것으로, 특히, IP 망에서 non-IP 망 내의 유니버셜 플러그 앤 플레이를 지원하지 

않는 전력선 통신 장치들을 유니버셜 플러그 앤 플레이로 제어하기 위한 유니버셜 플러그앤 플레이 전력선 통신 어댑

터 장치 및 그 제어방법에 관한 것이다.

전력선 통신 장치가 유니버셜 플러그 앤 플레이(UPnP:universal plug and play)를 지원하기 위해서는 IP(Internet P

rotocol) 주소를 가져야 한다.

그러나, 전등, 문, 블라인드, 가스차단기, 온도조절기 등 대부분의 홈오토메이션을 위한 전력선 통신(PLC: power line

communication) 장치들은 IP를 부여하기에는 부적합한 소형 경량 장치들이기 때문에 별도의 전력선 통신 장치 프로

토콜을 사용하여 제어하고 있다.

이러한 non-UPnP 장치들을 UPnP 네트워크에 포함시키기 위해서는 UPnP 네트워크와 non-UPnP PLC 네트워크를

연결시켜 주기 위한 중간 연결 장치인 UPnP PLC 어댑터가 필요하다.

종래의 non-UPnP 장치들을 UPnP 네트워크에 연결시켜 주기 위한 연구들로는 HAVi 장치들을 UPnP 네트워크에 연

결시켜 주기 위한 연구들과 슬레이브 장치들을 UPnP 네트워크에 연결시켜 주기 위한 방안들이 제시되었다.

특히, 톰슨 멀티미디어의 브릭크만 게오르그의 “UPnP 서브-네트워크와 HAVi 서브-네트워크를 브릿징하는 방법 및

상기 방법을 구현하기 위한 장치” 특허의 경우 HAVi 장치를 UPnP 장치처럼 보이도록 하기 위하여 HAVi 소프트웨어

요소들을 UPnP 서비스로 표현하는 서브 네트워크 브리징 장치를 두는 방법을 사용하였다.

그러나, 이 방법들은 HAVi의 특성을 이용하는 방법이므로 PLC 장치들을 UPnP 네트워크에 연결시키기 위한 방법으

로 사용할 수 없다.

또한, 필립스 전자의 Doreen Yining Cheng의 “UPnP Enabled Device For Heterogeneous Networks of Slave De

vices” 특허의 경우 슬래이브 장치들을 UPnP 네트워크에 연결시키기 위해서 각각의 non-UPnP 장치들을 위해서 별

도의 프로세스를 할당하여 처리하는 방법을 사용하였다.

그러나, 이 방법은 전등, 문, 창문, 가스차단기, 콘센트 등의 PLC 장치들을 적용할 경우에 한 장치가 제공하는 서비스

가 아주 제한적인 이러한 장치들을 위해서 각각 한 개씩의 별도 프로세스 집합을 할당하기 때문에 비효율적인 문제점

이 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제
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본 발명의 기술적 과제는 종래의 문제점을 해결하고자 하는 것으로서, UPnP를 지원할 수 없는 PLC 프로토콜을 사용

하는 장치들을 UPnP를 통하여 제어할 수 있는 유니버셜 플러그앤 플레이 전력선 통신 어댑터 장치 및 그 제어방법을

제공하는 데 있다.

발명의 구성 및 작용

이러한 기술적 과제를 달성하기 위한 본 발명의 하나의 특징에 따른 유니버셜 플러그앤 플레이 전력선 통신 어댑터 

장치는,

PLC 네트워크에 연결된 PLC 장치들을 UPnP 네트워크 상의 UPnP 컨트롤 포인트가 제어할 수 있도록 하는 UPnP P

LC 어댑터로서,

PLC 네트워크에 연결된 PLC 장치들을 찾아서 가상의 PLC 루트 장치의 하부 장치로 등록하고, 상기 UPnP 컨트롤 

포인트로부터 탐색 메시지를 받아서 가상 PLC 루트 장치에 대해서 응답 메시지를 보내는 UPnP 발견 서버 모듈;

PLC 장치가 추가로 발견되거나 기존의 PLC 장치가 제거됨에 따라서 상기 가상 PLC 루트 장치의 디스크립션을 수정

하고 서비스 디스크립션을 생성 또는 삭제하며, 상기 UPnP 컨트롤 포인트로부터 디스크립션 요청이 왔을 때 해당 디

스크립션을 제공하는 UPnP 디스크립션 서버 모듈;

상기 UPnP 컨트롤 포인트로부터 UPnP 제어 메시지를 받아서 그에 해당하는 PLC 명령어로 변환하고, PLC 명령의 

결과에 따라서 UPnP 제어 응답 메시지를 생성하여 상기 UPnP 컨트롤 포인트로 전송하는 UPnP 제어 서버 모듈;

상기 UPnP 컨트롤 포인트로부터 이벤트 등록 요청 메시지를 받아서 그에 대한 응답 메시지를 보내 주고, PLC 상태

가 변경되었을 때 등록된 UPnP 컨트롤 포인트들에게 UPnP 이벤트 메시지를 보내주는 UPnP 이벤트 서버 모듈을 포

함한다.

상기 UPnP 발견 서버 모듈은 가상 PLC 루트 장치에 대하여 UPnP 네트워크 상 으로 홍보 메시지를 보내는 것을 특

징으로 한다.

상기의 기술적 과제를 이루기 위한 본 발명의 다른 특징에 따른 유니버셜 플러그앤 플레이 전력선 통신 어댑터 장치

의 제어방법은,

PLC 장치들을 위한 가상의 PLC 루트 장치를 두고, 실제의 PLC 장치들을 가상의 PLC 루트 장치의 하부 장치로 등록

하는 단계;

새로운 PLC 장치가 추가로 발견되면 가상의 PLC 루트 장치에 PLC 장치를 하부 장치로 추가하는 단계;

기존의 PLC 장치가 제거되면 가상의 PLC 루트 장치의 하부 장치로 등록된 PLC 장치를 삭제하는 단계를 포함한다.

상기의 새로운 PLC 장치가 추가되었을 때 UPnP 컨트롤 포인트에게 이를 알리는 방법은,

새로운 PLC 장치가 추가되었음을 확인하는 단계; 가상 PLC 루트 장치에 대하여 UPnP 네트워크로 UPnP 바이바이(

byebye) 홍보 메시지를 보내는 단계; 가상 PLC 루트 장치의 하부 장치 리스트에 새로운 PLC 장치를 추가하는 단계; 

새로운 PLC 장치에 대한 서비스 디스크립션을 생성하는 단계; 가상 PLC 루트 장치의 장치 디스크립션을 변경하는 

단계; 변경된 가상 PLC 루트 장치에 대하여 UPnP 네트워크로 UPnP alive 홍보 메시지를 보내는 단계를 포함한다.

상기 각 PLC 장치에 대한 서비스 디스크립션을 생성하는 방법은, 각 PLC 장치 종류별로 서비스 디스크립션 템플릿

을 미리 만들어 두고, 각각의 PLC 장치가 발견되면 각 장치에 해당하는 서비스 디스크립션 템플릿을 이용하여 실제의

서비스 디스크립션을 생성한다.

상기 가상의 PLC 루트 장치에 대한 장치 디스크립션을 생성하는 방법은, 가상의 PLC 루트 장치에 대한 기본 디스크

립션에 각각의 실제 PLC 장치들을 위한 하부 장치 디스크립션을 추가하여 가상의 PLC 루트 장치에 대한 전체 장치 

디스크립션을 생성하고, 각각의 실제 PLC 장치들을 위한 하부 장치 디스크립션을 생성하기 위하여, 각 PLC 장치 종

류별로 장치 디스크립션 템플릿을 미리 만들어 두고, 각각의 PLC 장치가 발견되면 각 장치에 해당하는 장치 디스크

립션 템플릿을 이용하여 실제의 장치 디스크립션을 생성한다.

상기 기존의 PLC 장치가 제거 되었을 때 UPnP 컨트롤 포인트에게 이를 알리는 방법은, 기존의 PLC 장치가 제거되

었음을 확인하는 단계; 가상 PLC 루트 장치에 대하여 UPnP 네트워크로 UPnP 바이바이 홍보 메시지를 보내는 단계;

가상 PLC 루트 장치의 하부 장치 리스트에서 기존의 PLC 장치를 삭제하는 단계; 제거된 PLC 장치에 대한 서비스 디

스크립션을 삭제하는 단계; 가상 PLC 루트 장치의 장치 디스크립션을 변경하는 단계; 변경된 가상 PLC 루트 장치에 

대하여 UPnP 네트워크로 UPnP alive 홍보 메시지를 보내는 단계를 포함한다.

이러한 본 발명을 이 분야의 통상의 지식을 지닌자가 용이하게 실시할 수 있도록 첨부된 도면을 참조로 하여 설명하

면 다음과 같다.

UPnP는 댁내망의 여러 장치들을 피어투피어(peer-to-peer) 방식으로 연결시켜 주는 미들웨어 구조이다.

UPnP는 특정 운영체제나 프로그래밍 언어, 미디어와 독립적으로 네트워크 상 의 장치간에 명령과 제어를 가능하게 

한다. 댁내망이나 SOHO 환경의 네트워크에 단순하고 유연하며 표준에 기반한 연결성을 제공함으로써, UPnP는 사용

자가 직접 네트워크 설정, 유지 관리를 하지 않고도 쉽게 장치와 서비스의 연결성을 제공한다.

UPnP에서 장치간에 주고받는 정보는 XML로 표현되며, HTTP 프로토콜을 이용하여 통신한다.

UPnP를 통한 장치간의 통신은 다음의 다섯 가지 기본 단계 즉, 발견단계, 장치 기술(description) 단계, 제어 단계, 

이벤트 가입 단계 및 프리젠테이션 단계로 이루어진다.

첫 번째의 발견 단계에서 컨트롤 포인트 즉, UPnP 장치의 서비스를 사용하고자 하는 클라이언트는 서비스들을 찾고,

서비스들은 컨트롤 포인트에게 자신의 존재를 알린다.

UPnP는 SSDP(Simple Service Discovery Protocol) 프로토콜을 사용하며, 이는 발견을 위해서 멀티캐스트 UDP(U

ser Datagram Protocol) 상에서 동작하는 HTTP와 발견에 대한 응답을 위한 유니캐스트 UDP상에서 동작하는 HTT
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P로 이루어진다.

SSDP 프로토콜에서 발견 메시지는 클라이언트가 네트워크 상의 어느 곳에 있는지를 모르는 장치를 찾기 위한 방법

으로 효율성을 위해서 멀티캐스트를 고려하여 설계되어 있다.

다음으로, 장치 기술(description) 단계에서는 일단 컨트롤 포인트가 서비스를 찾으면 TCP 상의 HTTP를 통해서 기

술 문서를 요청한다. 이는 표준 HTTP GET 명 령을 통해서 수행된다.

장치에 대한 UPnP 기술 문서는 XML로 표현되며, 모델명, 모델 번호, 시리얼 번호, 제조자명, 벤더 종속적인 웹사이

트의 URL 등과 같은 벤더에 종속적인 정보와 제조자의 정보도 포함한다.

또한, 기술 문서는 제어, 이벤팅, 프리젠테이션을 위한 URL뿐만 아니라 내장된 장치 또는 서비스의 리스트도 포함한

다.

각 서비스에 대한 기술 문서는 그 서비스가 응답할 명령(또는 액션), 각 명령에 대한 매개변수 리스트를 포함한다. 또

한, 서비스에 대한 기술 문서는 변수 리스트를 포함하며 변수들은 런타임 때 서비스의 상태를 나타낸다.

제어 단계에서는, 컨트롤 포인트가 장치의 기술 문서를 가져온 후, 컨트롤 포인트는 장치의 서비스에게 명령을 보낼 

수 있다.

이를 위해서 컨트롤 포인트는 서비스의 제어 URL로 적합한 제어 메시지를 보낸다.

제어 메시지는 XML로 표현되며, SOAP(Simple Object Access Protocol) 프로토콜을 사용한다. 함수 호출처럼 제어

메시지에 응답하기 위해서 서비스는 명령에 종속적인 값을 반환한다. 서비스의 런타임 상태를 나타내는 변수 값이 변

화됨으로써 명령의 효과가 나타난다.

이벤트 및 가입 단계에서는, 서비스에 대한 UPnP 기술 문서는 서비스가 응답하는 명령의 리스트와 런타임 때 서비스

의 상태를 나타내는 변수들의 리스트가 포함되어 있다.

서비스는 변수가 변했을 때 이 변수가 변했음을 알리며, 컨트롤 포인트는 이 정보를 받기 위해서 서비스에 등록할 수 

있다. 서비스는 이벤트 메시지를 보냄으로써 갱신을 알린다. 이벤트 메시지는 하나 이상의 상태 변수의 이름과 그러한

변수들의 현재 값을 포함한다.

이벤트 메시지는 XML로 표현되며 GENA(General Event Notification Architecture)를 사용하여 구성된다.

프리젠테이션 단계에서는, 장치가 프리젠테이션을 위한 URL을 가지고 있다면, 컨트롤 포인트는 이 URL로부터 페이

지를 가져와서 브라우져에 로드시켜, 브라우져를 통해 사용자가 장치를 제어하거나 장치 상태를 볼 수 있게 한다. 프

리젠테이션 페이지를 가져오는 프로토콜은 디스크립션 문서를 가져올 때와 마찬가지로 단순한 TCP (Transmission 

Control Protocol) 기반 HTTP이다.

본 발명의 실시예에서 다루는 PLC 네트워크의 PLC 장치들은 전력선에 연결되어 있으며 아주 간단한 기능만을 제공

한다.

이러한 PLC 장치들의 예로는 전등, 문, 창문, 가스 차단기, 콘센트 등이 있다.

PLC 장치들을 제어하기 위한 PLC 프로토콜은 장치의 상태를 변경시키기 위한 명령 패킷, 명령에 대해서 장치가 답

을 주는 상태 패킷, 장치의 상태가 변경되었을 때 이를 알려주는 상태 변경 패킷으로 구성된다.

명령 패킷은 명령문과 장치 주소로 이루어진다. 명령문의 예로는 장치 켜기, 장치 끄기, 장치 상태 요구 등이 있다. PL

C 장치는 명령 패킷을 수신하면 그에 따 른 동작을 하고, PLC 네트워크로 응답 패킷을 보낸다. 응답 패킷은 장치 주

소와 장치 상태 정보로 구성되어 있다.

상태 변경 패킷은 장치의 상태가 변경되었을 때 장치가 이를 PLC 네트워크로 알리기 위한 패킷이다. 상태 변경 패킷

은 장치 주소와 장치 상태로 이루어진다.

본 발명에서는 UPnP를 직접 지원할 수 없는 PLC 장치들을 위하여 가상의 UPnP 장치 역할을 하는 UPnP PLC 어댑

터 장치를 이용하여 UPnP 네트워크 상의 UPnP 컨트롤 포인트가 PLC 장치를 발견하고, 제어하며, 이벤트를 받을 수 

있도록 하는 방법을 제시하였다.

도 1은 본 발명의 실시예에 따른, PLC 네트워크상의 PLC 장치들을 UPnP 네트워크 상의 UPnP 장치로 인식시켜 주

는 UPnP PLC 어댑터가 네트워크상에 연결된 상태를 나타낸 도면이다..

도1을 참조하면, UPnP PLC 어댑터(100)는 PLC 네트워크(400) 상의 PLC 장치들(500, 510, 520, 530)에 대한 가상

PLC 루트 장치를 만들어서 UPnP 네트워크(300)의 컨트롤 포인트(200, 210)에게 알린다.

도 2는 본 발명의 실시예에 따른, UPnP PLC 어댑터의 구성 블럭도이다.

도2를 참조하면, 본 발명의 실시예에 따른 UPnP PLC 어댑터 장치(100)는, PLC 네트워크 상의 PLC 장치에게 명령

을 보내고 응답을 받는 PLC 명령 처리 모듈(150); PLC 장치로부터 상태의 변경을 수신하는 PLC 상태 수신 모듈(16

0); PLC 네트워크에 연결된 PLC 장치들을 찾아서 가상 PLC 루트 장치의 하부 장치로 등록하고, 가상 PLC 장치에 

대하여 UPnP 네트워크 상으로 홍보 메시지를 보내며, UPnP 네 트워크 상의 UPnP 컨트롤 포인트로부터 탐색 메시

지를 받아서 가상 PLC 루트 장치에 대해서 응답 메시지를 보내는 UPnP 발견 서버 모듈(110); PLC 장치가 추가로 발

견되거나 기존의 PLC 장치가 제거됨에 따라서 가상 PLC 루트 장치의 디스크립션을 수정하고 서비스 디스크립션을 

생성 또는 삭제하는 기능을 하며, UPnP 네트워크 상의 UPnP 컨트롤 포인트로부터 디스크립션 요청이 왔을 때 해당 

디스크립션을 제공하는 UPnP 디스크립션 서버 모듈(120); UPnP 네트워크 상의 UPnP 컨트롤 포인트로부터 UPnP 

제어 메시지를 받아서 그에 해당하는 PLC 명령어로 변환하고, PLC 명령의 결과에 따라서 UPnP 제어 응답 메시지를

생성하여 UPnP 컨트롤 포인트로 전송하는 UPnP 제어 서버 모듈(130); UPnP 네트워크 상의 UPnP 컨트롤 포인트로

부터 이벤트 등록 요청 메시지를 받아서 그에 대한 응답 메시지를 보내 주고, PLC 상태가 변경되었을 때 등록된 UPn

P 컨트롤 포인트들에게 UPnP 이벤트 메시지를 보내주는 UPnP 이벤트 서버 모듈(140)을 포함한다.　　

도 3은 본 발명의 바람직한 실시예에 따른, 실제 PLC 장치들을 하부 장치로 가지는 가상 PLC 루트 장치의 구조도이

다.
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UPnP PLC 어댑터는 하나의 가상 PLC 루트 장치로 동작하며, 실제 PLC 장치들은 가상 PLC 루트 장치의 하부 장치

들로 등록된다.

이렇게 함으로써 UPnP PLC 어댑터는 UPnP 네트워크 상에 전체 PLC 장치들에 대해서 통합된 장치 디스크립션과 

장치 프리젠테이션을 제공한다.

이러한 구성을 가진 이 발명의 실시예에 따른 UPnP PLC 어댑터의 동작을 설명하면 다음과 같다.

먼저, PLC 장치들을 위한 가상의 PLC 루트 장치를 두고, 실제의 PLC 장치들을 가상의 PLC 루트 장치의 하부 장치로

등록하고, 새로운 PLC 장치가 추가로 발견되면 가상의 PLC 루트 장치에 PLC 장치를 하부 장치로 추가한다.

또한, 기존의 PLC 장치가 제거되면, 가상의 PLC 루트 장치의 하부 장치로 등록된 PLC 장치를 삭제한다.

또한, PLC 명령 처리 모듈(150)은 PLC 네트워크 상의 PLC 장치에게 명령을 보내고 응답을 받으며, PLC 상태 수신 

모듈(160)은 PLC 장치로부터 상태의 변경을 수신한다.

이와 같은 과정을 좀 더 상세히 설명하면 다음과 같다.

도4는 본 발명의 실시예에 따른, PLC 네트워크에 새로운 PLC 장치가 추가되었을 때 UPnP PLC 어댑터가 이를 처리

하는 절차를 설명하는 도면이다.

도4를 참조하면, PLC 네트워크에 새로운 PLC 장치가 추가되면, UPnP PLC 어댑터(100)의 PLC 상태 수신 모듈(160

)이 새로운 PLC 장치가 추가되었음을 확인하고(S401), UPnP 발견 서버 모듈(110)이 기존의 가상 PLC 루트 장치에 

대하여 UPnP 네트워크로 UPnP 바이바이 홍보 메시지를 보낸다(S402).

그러면, UPnP 디스크립션 서버 모듈(120)이 가상 PLC 루트 장치의 하부 장치 리스트에 새로운 PLC 장치를 추가하

고, UPnP PLC 어댑터의 UPnP 디스크립션 서버 모듈(120)이 새로운 PLC 장치에 대한 서비스 디스크립션을 생성한

다(S404).

이때, 상기 각 PLC 장치에 대한 서비스 디스크립션을 생성하는 방법은, 각 PLC 장치 종류별로 서비스 디스크립션 템

플릿을 미리 만들어 두고, 각각의 PLC 장 치가 발견되면 각 장치에 해당하는 서비스 디스크립션 템플릿을 이용하여 

실제의 서비스 디스크립션을 생성한다.

한편, 상기 가상의 PLC 루트 장치에 대한 장치 디스크립션을 생성하는 방법은, 가상의 PLC 루트 장치에 대한 기본 

디스크립션에 각각의 실제 PLC 장치들을 위한 하부 장치 디스크립션을 추가하여 가상의 PLC 루트 장치에 대한 전체

장치 디스크립션을 생성하고, 각각의 실제 PLC 장치들을 위한 하부 장치 디스크립션을 생성하기 위하여, 각 PLC 장

치 종류별로 장치 디스크립션 템플릿을 미리 만들어 두고, 각각의 PLC 장치가 발견되면 각 장치에 해당하는 장치 디

스크립션 템플릿을 이용하여 실제의 장치 디스크립션을 생성한다.

그리고 나서, UPnP PLC 어댑터(100)의 UPnP 디스크립션 서버 모듈(120)이 가상 PLC 루트 장치의 장치 디스크립

션을 변경하고(S405), UPnP 발견 서버 모듈(110)이 변경된 가상 PLC 루트 장치에 대하여 UPnP 네트워크로 UPnP 

alive 홍보 메시지를 보낸다(S406).

도 5는 본 발명의 실시예에 따른 PLC 네트워크에서 기존의 PLC 장치가 제거되었을 때 UPnP PLC 어댑터가 이를 처

리하는 절차를 설명하는 도면이다.

도5를 참조하면, 기존의 PLC 장치가 제거되면, UPnP PLC 어댑터(100)의 PLC 상태 수신 모듈(160)이 기존의 PLC 

장치가 제거되었음을 확인하고(S501), UPnP 발견 서버 모듈(110)이 기존의 가상 PLC 루트 장치에 대하여 UPnP 네

트워크로 UPnP 바이바이 홍보 메시지를 보낸다(S502).

그리고 나서, UPnP PLC 어댑터(100)의 UPnP 디스크립션 서버 모듈(120)이 가 상 PLC 루트 장치의 하부 장치 리스

트에서 기존의 PLC 장치를 삭제하고(S503), UPnP 디스크립션 서버 모듈(S120)이 제거된 PLC 장치에 대한 서비스 

디스크립션을 삭제한다(S504).

그리고 나서, UPnP PLC 어댑터(100)의 UPnP 디스크립션 서버 모듈(120)이 가상 PLC 루트 장치의 장치 디스크립

션을 변경하고(S505), UPnP PLC 어댑터(100)의 UPnP 발견 서버 모듈(110)이 변경된 가상 PLC 루트 장치에 대하

여 UPnP 네트워크로 UPnP alive 홍보 메시지를 보낸다(S506).

이상의 과정에서 UPnP PLC 어댑터(100)는 직접 UPnP를 지원할 수 없는 소형, 경량의 PLC 장치들을 UPnP 네트워

크 상에서 UPnP 장치처럼 발견하여, 제어하고, 장치의 상태 변경에 대하여 이벤트를 받을 수 있다.

따라서, 본 발명의 실시예에 따른 UPnP PLC 어댑터를 사용하면 UPnP를 지원하지 않는 PLC 장치들도 UPnP 장치

들처럼 인식하여 UPnP 컨트롤 포인트에서 제어할 수 있다.

또한, 본 발명에서는 각각의 PLC 장치들은 하나의 가상 PLC 루트 장치의 하부 장치로 등록되므로, UPnP PLC 어댑

터가 이들 PLC 장치들을 위한 UPNP 장치 역할을 수행하기 위하여 하나의 가상 PLC 루트 장치에 대한 프로세스 집

합만 있으면 된다.　　　　

이와 같은 본원 발명의 실시예는 다양한 변형이 가능하며, 상기 구성요소는 소프트웨어 또는 하드웨어적으로 구성될 

수 있다.

발명의 효과

이상에서와 같이, 본 발명의 실시예는, PLC 네트워크 상에 있는 모든 PLC 장치들을 가상의 PLC 루트 장치 내에 포

함된 하부 장치들로 간주하여 관리함으로써, 여러 PLC 장치들을 별도로 관리하기 위한 오버헤드를 줄일 수 있으며, 

적은 처리 능력을 가지는 시스템을 사용할 수 있는 장점을 가진다.

(57) 청구의 범위
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청구항 1.
전력선 통신 네트워크에 연결된 전력선 통신 장치들을 유니버셜 플러그 앤 플레이 네트워크 상의 유니버셜 플러그 앤

플레이 컨트롤 포인트가 제어할 수 있도록 하는 유니버셜 플러그 앤 플레이 전력선 통신 어댑터로서,

전력선 통신 네트워크에 연결된 전력선 통신 장치들을 찾아서 가상의 전력선 통신 루트 장치의 하부 장치로 등록하고

, 상기 유니버셜 플러그 앤 플레이 컨트롤 포인트로부터 탐색 메시지를 받아서 가상 전력선 통신 루트 장치에 대해서 

응답 메시지를 보내는 유니버셜 플러그 앤 플레이 발견 서버 모듈;

전력선 통신 장치가 추가로 발견되거나 기존의 전력선 통신 장치가 제거됨에 따라서 상기 가상 전력선 통신 루트 장

치의 디스크립션을 수정하고 서비스 디스크립션을 생성 또는 삭제하며, 상기 유니버셜 플러그 앤 플레이 컨트롤 포인

트로부터 디스크립션 요청이 왔을 때 해당 디스크립션을 제공하는 유니버셜 플러그 앤 플레이 디스크립션 서버 모듈;

상기 유니버셜 플러그 앤 플레이 컨트롤 포인트로부터 유니버셜 플러그 앤 플레이 제어 메시지를 받아서 그에 해당하

는 전력선 통신 명령어로 변환하고, 전력선 통신 명령의 결과에 따라서 유니버셜 플러그 앤 플레이 제어 응답 메시지

를 생성하여 상기 유니버셜 플러그 앤 플레이 컨트롤 포인트로 전송하는 유니버셜 플러그 앤 플레이 제어 서버 모듈;

상기 유니버셜 플러그 앤 플레이 컨트롤 포인트로부터 이벤트 등록 요청 메 시지를 받아서 그에 대한 응답 메시지를 

보내 주고, 전력선 통신 상태가 변경되었을 때 등록된 유니버셜 플러그 앤 플레이 컨트롤 포인트들에게 유니버셜 플

러그 앤 플레이 이벤트 메시지를 보내주는 유니버셜 플러그 앤 플레이 이벤트 서버 모듈을 포함하는 유니버셜 플러그

앤 플레이 전력선 통신 어댑터.

청구항 2.
제1항에 있어서,

상기 유니버셜 플러그 앤 플레이 발견 서버 모듈은 가상 전력선 통신 루트 장치에 대하여 유니버셜 플러그 앤 플레이 

네트워크 상으로 홍보 메시지를 보내는 것을 특징으로 하는 유니버셜 플러그 앤 플레이 전력선 통신 어댑터.

청구항 3.
제1항에 있어서,

전력선 통신 장치로부터 상태의 변경을 수신하는 전력선 통신 상태 수신 모듈을 더 포함하는 유니버셜 플러그 앤 플

레이 전력선 통신 어댑터.

청구항 4.
제3항에 있어서,

전력선 통신 네트워크 상의 전력선 통신 장치에게 명령을 보내고 응답을 받는 전력선 통신 명령 처리 모듈을 더 포함

하는 유니버셜 플러그 앤 플레이 전력선 통신 어댑터.

청구항 5.
제1항에 있어서,

상기 유니버셜 플러그 앤 플레이 디스크립션 서버 모듈은 각 전력선 통신 장치에 대한 서비스 디스크립션을 생성하기

위해 각 전력선 통신 장치 종류별로 서비스 디스크립션 템플릿을 미리 만들어 두고, 각각의 전력선 통신 장치가 발견

되면 각 장치에 해당하는 서비스 디스크립션 템플릿을 이용하여 실제의 서비스 디스크립션을 생성하는 것을 특징으

로 하는 유니버셜 플러그 앤 플레이 전력선 통신 어댑터.

청구항 6.
제1항에 있어서,

상기 유니버셜 플러그 앤 플레이 디스크립션 서버 모듈은 가상의 전력선 통신 루트 장치에 대한 장치 디스크립션을 

생성하기 위해, 가상의 전력선 통신 루트 장치에 대한 기본 디스크립션에 각각의 실제 전력선 통신 장치들을 위한 하

부 장치 디스크립션을 추가하여 가상의 전력선 통신 루트 장치에 대한 전체 장치 디스크립션을 생성하고, 각각의 실제

전력선 통신 장치들을 위한 하부 장치 디스크립션을 생성하기 위하여, 각 전력선 통신 장치 종류별로 장치 디스크립

션 템플릿을 미리 만들어 두고, 각각의 전력선 통신 장치가 발견되면 각 장치에 해당하는 장치 디스크립션 템플릿을 

이용하여 실제의 장치 디스크립션을 생성하는 것을 특징으로 하는 유니버셜 플러그 앤 플레이 전력선 통신 어댑터.

청구항 7.
전력선 통신 네트워크에 연결된 전력선 통신 장치들을 유니버셜 플러그 앤 플레이 네트워크 상의 유니버셜 플러그 앤

플레이 컨트롤 포인트가 제어할 수 있도 록 하는 유니버셜 플러그 앤 플레이 전력선 통신 어댑터로서,

네트워크에 연결된 전력선 통신 장치들을 찾아서 하부 장치로 등록하고, 상기 유니버셜 플러그 앤 플레이 컨트롤 포

인트로부터 제어를 받아 상기 전력선 통신 장치를 제어하는 가상의 전력선 통신 루트 장치를 포함하는 유니버셜 플러

그 앤 플레이 전력선 통신 어댑터.

청구항 8.
전력선 통신 장치들을 위한 가상의 전력선 통신 루트 장치를 두고, 실제의 전력선 통신 장치들을 가상의 전력선 통신 

루트 장치의 하부 장치로 등록하는 제1 단계;

새로운 전력선 통신 장치가 추가로 발견되면 가상의 전력선 통신 루트 장치에 전력선 통신 장치를 하부 장치로 추가

하는 제2 단계;

기존의 전력선 통신 장치가 제거되면 가상의 전력선 통신 루트 장치의 하부 장치로 등록된 전력선 통신 장치를 삭제

하는 제3 단계를 포함하는 유니버셜 플러그앤 플레이 전력선 통신 어댑터 장치의 제어방법.

청구항 9.
제8항에 있어서,

상기 제2 단계는,
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새로운 전력선 통신 장치가 추가되었음을 확인하는 단계; 가상 전력선 통신 루트 장치에 대하여 유니버셜 플러그 앤 

플레이 네트워크로 유니버셜 플러그 앤 플레이 바이바이 홍보 메시지를 보내는 단계; 가상 전력선 통신 루트 장치의 

하부 장 치 리스트에 새로운 전력선 통신 장치를 추가하는 단계; 새로운 전력선 통신 장치에 대한 서비스 디스크립션

을 생성하는 단계; 가상 전력선 통신 루트 장치의 장치 디스크립션을 변경하는 단계; 변경된 가상 전력선 통신 루트 

장치에 대하여 유니버셜 플러그 앤 플레이 네트워크로 유니버셜 플러그 앤 플레이 얼라이브 홍보 메시지를 보내는 단

계를 포함하는 유니버셜 플러그앤 플레이 전력선 통신 어댑터 장치의 제어방법.

청구항 10.
제9항에 있어서,

상기 각 전력선 통신 장치에 대한 서비스 디스크립션을 생성하는 방법은, 각 전력선 통신 장치 종류별로 서비스 디스

크립션 템플릿을 미리 만들어 두고, 각각의 전력선 통신 장치가 발견되면 각 장치에 해당하는 서비스 디스크립션 템

플릿을 이용하여 실제의 서비스 디스크립션을 생성하는 것을 특징으로 하는 유니버셜 플러그앤 플레이 전력선 통신 

어댑터 장치의 제어방법.

청구항 11.
제9항에 있어서,

상기 가상의 전력선 통신 루트 장치에 대한 장치 디스크립션을 생성하는 방법은, 가상의 전력선 통신 루트 장치에 대

한 기본 디스크립션에 각각의 실제 전력선 통신 장치들을 위한 하부 장치 디스크립션을 추가하여 가상의 전력선 통신

루트 장치에 대한 전체 장치 디스크립션을 생성하며, 이때 각각의 실제 전력선 통신 장치들을 위한 하부 장치 디스크

립션을 생성하기 위하여, 각 전력선 통신 장치 종류 별로 장치 디스크립션 템플릿을 미리 만들어 두고, 각각의 전력선 

통신 장치가 발견되면 각 장치에 해당하는 장치 디스크립션 템플릿을 이용하여 실제의 장치 디스크립션을 생성하는 

것을 특징으로 하는 유니버셜 플러그앤 플레이 전력선 통신 어댑터 장치의 제어방법.

청구항 12.
제8항에 있어서,

상기 제3 단계는,

기존의 전력선 통신 장치가 제거되었음을 확인하는 단계; 가상 전력선 통신 루트 장치에 대하여 유니버셜 플러그 앤 

플레이 네트워크로 유니버셜 플러그 앤 플레이 바이바이 홍보 메시지를 보내는 단계; 가상 전력선 통신 루트 장치의 

하부 장치 리스트에서 기존의 전력선 통신 장치를 삭제하는 단계; 제거된 전력선 통신 장치에 대한 서비스 디스크립

션을 삭제하는 단계; 가상 전력선 통신 루트 장치의 장치 디스크립션을 변경하는 단계; 변경된 가상 전력선 통신 루트

장치에 대하여 유니버셜 플러그 앤 플레이 네트워크로 유니버셜 플러그 앤 플레이 얼라이브 홍보 메시지를 보내는 단

계를 포함하는 유니버셜 플러그앤 플레이 전력선 통신 어댑터 장치의 제어방법.

도면

도면1
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