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요약

    
본 발명은 전력선 통신 랜 장치에 관한 것으로 특히, 인터넷 접속이 가능하도록 함에 목적이 있다. 이러한 목적의 본 발
명은 3상4선 전력선중 임의의 상 전력선에 접속되며 제어 대상 기기의 구동을 위한 제어 신호를 복수개의 전력선 통신
유닛(293)으로 전송하고 그때의 제어 상태를 검출, 판단하는 복수의 전력선 통신유닛 제어부(292)와, 브릿지 기능에 
의해 상기 복수의 전력선 통신유닛 제어부(292)간의 통신로를 형성하고 라우팅 기능에 의해 상기 복수의 전력선 통신
유닛 제어부(292)를 인터넷(220)에 접속시키는 전력선 통신모뎀 제어유닛(210)으로 구성한다.
    

대표도
도 9

명세서

도면의 간단한 설명

도1은 일반적인 단상2선 전력선 통신랜(LAN)의 구성도.
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도2는 본 발명을 위한 3상4선 전력선 통신랜(LAN)의 구성도.

도3은 도2에서 전력선 통신유닛의 제1 실시예를 보인 블럭도.

도4는 도2에서 전력선 통신유닛의 제2 실시예를 보인 블럭도.

도5는 도2에서 전력선 통신유닛의 제3 실시예를 보인 블럭도.

도6은 도2에서 전력선 통신유닛의 제4 실시예를 보인 블럭도.

도7은 본 발명을 복수의 건물에 적용한 경우를 보인 구성도.

도8은 본 발명에서 CCTV 방범망을 위한 제1 실시예를 보인 구성도.

도9는 본 발명에서 CCTV 방범망을 위한 제2 실시예를 보인 구성도.

도10은 본 발명에서 도9의 실시예를 복수의 건물에 적용한 경우의 구성도.

도11은 본 발명에서 가정 자동화를 위한 전력선 통신랜(LAN)의 구성도.

도12는 본 발명에서 공장 자동화를 위한 전력선 통신랜(LAN)의 구성도.

도13은 본 발명에서 이동통신 중계를 위한 전력선 통신랜(LAN)의 구성도.

* 도면의 주요부분에 대한 부호의 설명 *

200-1∼200-N : 전력선 통신유닛210 : 전력선 통신모뎀 제어유닛

220 : 인터넷292 : 전력선 통신유닛 제어부

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 통신 기술에 관한 것으로 특히, 전력선 통신 랜 장치에 관한 것이다.

일반적으로 전력선 통신이란 110V/220VAC 또는 380VAC 등의 전력 배전선을 통신선로로 이용하는 통신의 방식으로
써 별도의 통신선로를 설치할 필요가 없어 무엇보다도 통신망을 구성하기가 용이하다는 특징이 있다.

이러한 전력선 통신은 기존 시설내의 이미 설치되어 있는 기존의 전력선을 데이터 전송로로 사용하여 저렴하고 간단한 
데이터 전송시스템을 구축하는 것이 종래부터 제안되고 있다.

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

그러나, 종래에는 전력선을 이용한 전송 시스템의 경우 접속 장치들의 랜덤 잡음과 그 장치들의 온/오프 작동에 따른 부
하 변동의 영항에 의하여 데이터의 전송 속도 및 전송 데이터의 신뢰도가 저하되는 문제점이 있다.

또한, 종래에는 전송 거리가 짧아 랜(LAN ; Local Area Network)을 구축하기에 부적합한 문제점이 있다.
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따라서, 본 발명은 종래의 문제점을 개선하기 위하여 인터넷 접속이 가능하도록 창안한 전력선 통신 랜(LAN) 장치를 
제공함에 목적이 있다.

또한, 본 발명은 보안/방범 점검, 정보 검색, 가정 자동화, 공장 자동화 및 이동통신 서비스를 위한 중계 기능을 달성하
도록 함에 목적이 있다.

    발명의 구성 및 작용

    
본 발명은 상기의 목적을 달성하기 위하여 3상4선 전력선을 통신선로로 사용하는 전력선 통신 장치에 있어서, 3상4선 
전력선중 임의의 상 전력선에 접속되어 제어 대상 기기의 구동을 위한 제어 신호를 전송하고 그때의 제어 상태를 검출, 
판단하는 복수의 전력선 통신유닛 제어부와, 브릿지 기능에 의해 상기 복수의 전력선 통신유닛 제어부간의 통신로를 형
성하고 라우팅 기능에 의해 상기 복수의 전력선 통신유닛 제어부를 인터넷에 접속시키는 전력선 통신모뎀 제어유닛을 
구비하여 구성함을 특징으로 한다.
    

상기 복수의 전력선 통신유닛 제어부는 제어 대상 기기에 접속되는 복수의 전력선 통신유닛이 단상2선 전력선에 의해 
각기 접속되는 것을 특징으로 한다.

상기에서 복수의 전력선 통신 유닛과 전력선 통신유닛 제어부간, 복수의 전력선 통신유닛 제어부와 전력선 통신모뎀 제
어유닛간의 전송 신호는 데이터, 목적측의 고유식별번호(ID)를 포함하여 구성한다.

이하, 본 발명을 도면에 의거 상세히 설명하면 다음과 같다.

일반적으로 단상 2선식 전력선 통신 랜(LAN)은 도1의 구성도에 도시된 바와 같이, 단상 2선의 전력선에 전력선 통신
유닛(100-1∼100-N)이 병렬로 접속되어 구성된다.

상기 전력선 통신유닛(100-1∼100-N)은 출력 데이터와 목적측 전력선 통신유닛의 고유번호(ID)를 포함하는 프레임 
형태의 전송 신호를 출력하도록 구성된다.

이러한 단상 2선의 전력선 통신 랜에 대한 동작 과정을 설명하면 다음과 같다.

단상 2선식 전력선상에 병렬 접속되어 있는 전력선 통신유닛(100-1∼100-N)간의 신호 접속은 전력선으로부터 감지
되는 전력선 통신신호의 유무상태에 따라 달라진다.

먼저, 전력선에 통신신호가 없는 유휴 상태로 감지되면 전력선 통신유닛(100-1∼100-N)중 데이터 전송을 원하는 전
력선 통신유닛(예로, 100-1)은 목적측 전력선 통신유닛으로 데이터를 전송하기 위하여 데이터에 목적측 전력선 통신
유닛의 고유번호(ID)를 포함시켜 프레임 형태로 변환한 후 그 변환된 프레임 형태의 전송 신호를 송신하게 된다.

이때, 전력선 통신유닛(100-2∼100-N)은 단상 2선 전력선에 실린 전송 신호에 포함된 고유번호(ID)를 추출하여 자
신의 고유번호와 일치하는지 비교, 판단하게 된다.

이에 따라, 전력선 통신유닛(100-2∼100-N)중 하나(예로, 100-N)가 고유번호가 일치한다고 판단되면 신호 접속이 
이루어짐에 의해 상기 전력선 통신유닛(100-N)가 단상 2선 전력선에 실린 전송 신호로부터 데이터를 추출하게 된다.

만일, 상기에서 단상 2선 전력선에 통신신호가 있어 사용 상태로 감지되면 전력선 통신유닛(100-1)은 소정 시간을 대
기한 후 단상 2선 전력선가 유휴 상태인 경우 데이터를 재전송하게 된다.

그런데, 전력선 통신유닛(100-1∼100-N)간의 전송 거리를 각기 다르므로 경우에 따라 각각의 통신유닛에서 데이터
를 전송할 때 충돌이 발생할 수 있다.
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이러한 경우에는 충돌신호를 감지하는 송신측에서 데이터 전송을 잠시 중단한 후 다시 단상 2선 전력선의 사용 상태를 
감지하게 된다.

이에 따라, 전력선을 사용하지 않는 유휴 상태로 판단된 경우 데이터의 재전송을 시도하게 된다.

한편, 본 발명에서는 인터넷 접속이 가능한 전력선 통신 랜(LAN)을 구성한다.

즉, 본 발명의 전력선 통신 랜(LAN)은 도2의 구성도에 도시한 바와 같이, 각상 전력선과 접지선에 전력선 통신유닛(2
00-1∼200-3)을 접속하고 인터넷(220)에 접속할 수 있는 전력선 통신모뎀 제어유닛(210)을 3상 4선식 전력선에 
접속하여 구성한다.

상기 전력선 통신유닛(200-1∼200-3)은 전력선 통신모뎀을 구비하며, 신호 접속은 도1의 방식과 동일하게 이루어진
다.

상기 전력선 통신모뎀 제어유닛(210)은 각각 고유번호(ID)를 지닌 3개의 전력선 통신모뎀을 내장한 피씨(PC)로서, 
3상4선식 전력선으로부터 배전되는 서로 다른 단상 2선 전력선간의 통신로 형성, 즉 통신 신호루트를 형성을 위한 브릿
지 기능과, 전력선 랜(LAN)의 통신유닛과 외부 인터넷(220) 전용선과의 통신로 형성 즉, 내부 통신망과 외부 통신망
을 접속하기 위한 라우팅 기능을 구비하여 구성한다.

이와같은 본 발명을 위한 전력선 통신 랜에 대한 동작 과정을 설명하면 다음과 같다.

전력선 통신유닛(200-1∼200-3)간의 통신은 전력선 통신모뎀 제어유닛(210)에 구비된 브릿지 기능에 의해 이루어
진다.

예를 들어, 전력선 통신유닛(200-1)으로부터 전력선 통신유닛(200-3)으로 데이터를 전송하는 경우 전력선 통신모
뎀 제어유닛(210)은 브릿지 기능을 실행하여 상기 전력선 통신유닛(200-1)(200-3)간의 통신로를 형성하게 된다.

이에 따라, 전력선 통신유닛(200-1)으로부터 전송되는 데이터가 전력선 통신모뎀 제어유닛(210)을 경유하여 전력선 
통신유닛(200-3)으로 전송되어진다.

즉, 3상4선 전력선으로부터 배전된 서로 다른 단상2선 전력선간의 통신로가 전력선 통신모뎀 제어유닛(210)의 브릿지 
기능에 의해 이루어지는 것으로, 전력선 통신유닛(200-1∼200-3) 각각과 전력선 통신모뎀 제어유닛(210)간은 도1
의 구성과 동일하게 연결되어 동일한 방식으로 통신이 수행된다.

또한, 전력선 통신유닛(200-1∼200-3)과 인터넷(220)간의 통신은 전력선 통신모뎀 제어유닛(210)에 구비된 라우
팅 기능에 의해 이루어진다.

예를 들어, 전력선 통신유닛(200-1)으로부터 인터넷(220) 접속이 요청된 경우 전력선 통신모뎀 제어유닛(210)은 라
우팅 기능을 실행하여 상기 전력선 통신유닛(200-1)을 상기 인터넷(220)에 접속시키게 된다.

이에 따라, 전력선 통신유닛(200-1)을 이용하여 인터넷으로부터 원하는 정보 검색, 정보 전송을 수행할 수 있게 된다.

그리고, 상기에서 전력선 통신유닛(200-1∼200-3)은 도3∼도6과 같이 구성할 수 있다.

도3은 PC 통신망 구현을 위한 전력선 통신유닛의 제1 실시예의 블럭도로서 이에 도시한 바와 같이, 고유번호(ID)를 갖
는 전력선 통신모뎀(231)을 통해 단상 2선 전력선을 피씨(PC)(232)에 연결하고 상기 전력선 통신모뎀(231)과 피씨
(232)간에 데이터 송수신을 위한 신호선을 연결하여 구성한다.

즉, 전력선 통신모뎀(231)은 피씨(232)에 전원을 공급하면서 그 피씨(232)에서의 단상2선 전력선간의 데이터 송수
신을 수행한다.
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도4는 CCTV망 구현을 위한 전력선 통신유닛의 제2 실시예의 블럭도로서 이에 도시한 바와 같이, 고유번호(ID)를 갖
는 전력선 통신모뎀(241)을 통해 단상 2선 전력선을 CCTV 카메라(243)에 연결하고 상기 전력선 통신 모뎀(241)과 
CCTV 카메라(243)사이에 신호 정합을 위한 인터페이스부(242)를 연결하여 구성한다.

도5는 원격제어 또는 데이터 계측을 위한 전력선 통신유닛의 제3 실시예의 블럭도로서 이에 도시한 바와 같이, 고유번
호(ID)를 갖는 전력선 통신모뎀(251)을 통해 단상 2선 전력선을 원격 계측/구동 제어용 센서/구동부(253)에 연결하
고 상기 전력선 통신 모뎀(251)과 센서/구동부(253)사이에 신호 정합을 위한 인터페이스부(252)를 연결하여 구성한
다.

도6은 이동통신 서비시의 지하 중계시스템을 위한 전력선 통신유닛의 제4 실시예의 블럭도로서 이에 도시한 바와 같이, 
고유번호(ID)를 갖는 전력선 통신모뎀(261)을 통해 단상 2선 전력선을 송/수신기(263)에 연결하고 상기 전력선 통신 
모뎀(261)과 송/수신기(263)사이에 신호 정합을 위한 인터페이스부(262)를 연결하여 구성한다.

상기 송/수신기(263)는 CDMA/TDMA 송수신기로 구성한다.

따라서, 상기와 같은 실시예를 적용한 경우를 도7∼도13을 참조하여 설명하면 다음과 같다.

도7은 아파트단지와 같은 복수(예로, K개)의 건물내에 구성한 전력선 통신 랜의 블럭도이다.

즉, 도7의 블럭도는 도2의 예시도와 같이 3상4선식 전력선에 인터넷(220) 접속이 가능한 전력선 통신모뎀 제어유닛(
210)을 연결하고 상기 3상4선식 전력선의 각상을 복수의 건물내에 적절히 연결함에 있어서, 복수(예로, K개)의 건물
내 각 층에 배전반(271-1∼271-M) 각각을 구비하고 그 배전반(271-1∼271-M) 각각마다 도1의 구성도와 같이 
각각의 고유번호(ID)를 갖는 N개의 전력선 통신유닛(272-1∼272-N)을 병렬 접속하여 구성한다.

상기에서 각 건물의 각 층마다 구비되는 N개의 전력선 통신유닛(271-1∼271-N) 각각은 각각의 호실에 구비되는 전
력선 통신유닛이다.

이 경우 동일층 또는 동일 건물내의 전력선 통신유닛간의 신호 접속은 도1의 방식에 의해 이루어진다.

이때, 송신측 전력선 통신유닛으로 전송되는 데이터 프레임에는 전송 데이터와 목적측 전력선 통신유닛의 고유번호(ID)
가 포함된다.

따라서, 송신측과 목적측의 전력선 통신유닛간의 신호 접속은 고유번호(ID)의 인식에 의해 이루어지게 된다.

또한, 3상4선식 전력선으로부터 배전되는 서로 다른 단상2선 전력선을 사용하는 복수의 건물간의 통신로는 전력선 통
신모뎀 제어유닛(210)에 구비된 브릿지 기능에 의하여 이루어진다.

그리고, 복수의 건물내에 구비되는 (K*M*N)개의 전력선 통신유닛 각각과 인터넷(220)간의 접속은 전력선 통신모뎀 
제어유닛(210)에 구비된 라우팅 기능에 의하여 이루어진다.

한편, 일반 가정 또는 사무실에서 방범 시스템망을 도8의 예시도와 같이 구성할 수 있다.

즉, 도8은 전력선 통신유닛(283-1∼283-P)이 병렬 접속된 전력선 통신유닛(282)을 인터넷(280)에 접속함과 아울
러 신호 차단기(284), 배전반(281)을 통해 외부 전력선에 연결하도록 구성한다.

상기에서 전력선 통신 유닛(282)는 도3의 예시도와 같이 구성하며, 전력선 통신유닛(283-1∼283-P)은 임의의 장소
에 각기 설치되는 P개의 카메라 각각이 연결되도록 도4의 예시도와 같이 구성한다.

상기 신호 차단기(284)는 외부 전원의 내부로의 공급을 실행하면서 전력선 통신유닛(283-1∼283-P)으로부터 전송
된 내부 신호의 외부 전송은 차단하도록 구성한다.
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따라서, 전력선 통신유닛(282)에 구비된 피씨(PC)는 전력선 통신유닛(283-1∼283-P)으로부터 전송된 신호를 판독
하여 모니터 화면에 각 장소에서의 상황을 표시함으로써 보안 및 방범 점검이 이루어지게 된다.

그리고, 전력선 통신유닛(282)은 구비된 피씨(PC)를 이용하여 인터넷(280)에 접속한 후 필요한 정보의 검색 및 전송
을 수행할 수 있다.

또한, 도7의 구성도와 같이 일반 가정 또는 사무실에 구비된 전력선 통신유닛 각각을 전력선 통신모뎀 제어유닛(210)
에 공통 접속하여 내부 보안/방범 및 인터넷 접속이 가능한 시스템을 도9의 예시도와 같이 구성할 수 있다.

즉, 도9는 전력선 통신유닛 제어부(292)의 일측 포트와 전력선 통신유닛(293)을 신호 차단기(294)를 통해 배전반(2
91)의 일측 포트에 접속하고 상기 전력선 통신유닛 제어부(292)의 타측 포트를 신호 차단기(294)를 통해 상기 배전
반(292)의 타측 포트에 접속하여 전력선 통신모뎀 제어유닛(210)에 접속되도록 구성한다.

상기 전력선 통신모뎀 제어유닛(210)은 도2의 예시도와 같이 인터넷(220)으로의 접속 및 3상4선식 전력선의 서로 다
른 상의 전력선에 연결되는 전력선 통신유닛간의 신호 접속을 수행하도록 구성한다.

상기 전력선 통신유닛 제어부(292)는 고유번호(ID1)를 갖고 내부 보안/방범을 수행하기 위한 전력선 통신모뎀(292-
1)과, 고유번호(ID2)를 갖고 외부와의 데이터 통신을 수행하기 위한 전력선 통신모뎀(292-2)과, 상기 전력선 통신모
뎀(292-1)(292-2)과 접속되어 내부 보안/방범 기능 및 외부와의 데이터 통신을 수행하기 위한 피씨(PC)(292-3)
로 구성한다.

상기 신호 차단기(294)는 외부 전원의 내부로의 공급을 실행하면서 전력선 통신유닛(293)으로부터 전송된 내부 신호
의 외부 전송은 차단하도록 구성하여 내부 신호와 인터넷 신호와의 충돌을 방지한다.

이러한 구성의 실시예는 내부 보안/방범 기능 및 인터넷 접속을 통한 원격 감시 기능을 수행할 수 있다.

먼저, 내부 보안/방범의 경우 전력선 통신유닛 제어부(292)에 구비된 피씨(292-3)는 전력선 통신모뎀(292-1)을 전
력선 통신유닛(293)과 접속시켜 CCTV 카메라(도면 미도시)에서 감시한 촬상 데이터를 수신받을 수 있다.

이에 따라, 피씨(292-3)는 전력선 통신유닛(293)으로부터 전송된 촬상 데이터를 판독하여 일반 가정 또는 사무실에
서의 보안/방범 상황을 모니터 화면에 표시하게 된다.

그리고, 인터넷을 통한 원격 감시 기능의 경우 사용자가 원격지에서 인터넷(220)에 접속하여 전력선 통신모뎀 제어유
닛(210)을 연결한 후 전력선 통신유닛 제어부(292)으로의 접속을 요구하게 된다.

이때, 비밀번호등의 요구에 부응하면 전력선 통신모뎀 제어유닛(210)은 라우팅 기능에 의해 인터넷(220)과 전력선 통
신유닛 제어부(292)에 구비된 전력선 통신모뎀(292-2)간을 접속시키게 된다.

이에 따라, 사용자는 원격지에서 피씨(292-3)를 구동하여 전력선 통신유닛(293)에 연결되어 있는 CCTV 카메라로부
터 모니터링한 내부 보안/방범 상황을 점검하게 된다.

또한, 아파트 단지와 같은 복수개(예로, K개)의 건물에 대해 보안/방범 및 관리를 위하여 CCTV 카메라를 설치하는 경
우 전력선 통신 랜(LAN)은 도10와 같이 구성할 수 있다.

도10은 도7과 동일하게 구성하며 단, 전력선 통신유닛 제어부(312)에 외부 전력선을 직접 연결함과 아울러 배전반을 
통해 연결하여 구성한다.

    
즉, 도10은 도2의 예시도와 같이 3상4선식 전력선에 인터넷(220) 접속이 가능한 전력선 통신모뎀 제어유닛(210)을 
연결하고 상기 3상4선식 전력선의 각상을 복수의 건물내에 적절히 연결함에 있어서, 복수(예로, K개)의 건물내 각 층
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에 각각의 배전반(311-1∼311-M)을 구비하고 그 배전반(311-1∼311-M) 각각마다 내부와 외부용 2개의 고유번
호(ID)를 갖는 전력선 통신유닛 제어부(312)을 접속함과 아울러 그 전력선 통신유닛 제어부(312)에 외부 전력선을 
직접 연결하여 구성한다.
    

여기서, 각층의 각 호실에 구비되는 각각의 배전반(311-1∼311-M)에 1개의 전력선 통신유닛 제어부(312)가 연결
되는 것으로 도시하였으나, 실제로는 각층의 호실수(예로, N개)만큼이 연결된다.

상기 전력선 통신유닛 제어부(312)는 도9와 같이 구성한다.

따라서, 도10과 같이 구성한 실시예는 각 호실에서 내부의 보안/방범 상황을 점검할 수 있음은 물론 전력선 통신모뎀 
제어유닛(210)의 브릿지 기능에 의해 각 건물에 설치된 전력선 통신유닛 제어부(312)간의 통신을 가능하게 하여 관리
실에서의 각 건물 전체의 보안/방법 상황을 점검할 수 있게 된다.

즉, 오피스텔과 같은 복합 건물에서 방범 상황을 점검하려는 경우 전력선 통신유닛 제어부(312)에 구비된 피씨(PC)가 
CCTV 카메라로부터 수신한 촬상 데이터를 전력선을 이용하여 전력선 통신모뎀 제어유닛(210)으로 전송함으로써 관
리실에서 건물 내부의 보안/방범 점검등의 관리를 수행하게 된다.

이 경우 전력선 통신모뎀 제어유닛(210)은 3상4선식 전력선에 서로 다른 상으로 연결되는 사무실과 관리실간의 신호 
접속을 위해 브릿지 기능을 수행하게 된다.

또한, 전력선 통신유닛 제어부(312)에 인터넷 접속을 위한 전력선 통신모뎀이 구비되어 있으므로 사용자는 원격지에서 
인터넷(220)을 통해 전력선 통신모뎀 제어유닛(210)에 접속한 후 자신의 호실에 설치된 전력선 통신유닛 제어부(31
2)에 접속하여 그 전력선 통신유닛 제어부(312)에 구비된 피씨(PC)를 구동함에 의해 CCTV 카메라로 모니터링되는 
내부 보안/방범 상황을 점검할 수 있다.

즉, 도10에서 전력선 통신유닛 제어부(312)는 도9와 동일한 동작을 수행한다.

그리고, 도9에 도시된 전력선 통신유닛 제어부에 복수개의 전력선 통신유닛을 접속하여 가전 자동화 및 정보화를 위한 
전력선 통신 랜(LAN)을 도11과 같이 구성할 수 있다.

즉, 도11은 직렬 접속된 배전반(321)과 신호 차단기(324)에 전력선 통신유닛 제어부(322)를 병렬 접속하여 그 전력
선 통신유닛 제어부(322)의 일측 포트에 Q개의 전력선 통신유닛(323-1∼323-Q)을 병렬 접속하고 상기 전력선 통
신유닛 제어부(322)의 타측 포트를 전력선 통신모뎀 제어유닛(210)의 임의의 한 포트에 접속하여 구성한다.

상기 전력선 통신모뎀 제어유닛(210)은 도2의 예시도와 같이 인터넷(220)으로의 접속 및 3상4선식 전력선의 서로 다
른 상의 전력선에 연결되는 전력선 통신유닛간의 신호 접속을 수행하도록 구성한다.

상기 전력선 통신유닛 제어부(322)는 고유번호(ID1)를 갖고 내부 보안/방범을 수행하기 위한 전력선 통신모뎀(322-
1)과, 고유번호(ID2)를 갖고 외부와의 데이터 통신을 수행하기 위한 전력선 통신모뎀(322-2)과, 상기 전력선 통신모
뎀(322-1)(322-2)과 접속되어 내부 보안/방범 기능 및 외부와의 데이터 통신을 수행하기 위한 피씨(PC)(322-3)
로 구성한다.

상기 전력선 통신유닛(323-1∼323-Q)는 전력선 통신모뎀과 인터페이스부를 구비하며 각기 CCTV 카메라, 전등, 방
범/경보 장치, 에어콘, TV/VTR, 커텐, 냉장고,...,난방기를 구비하여 구성한다.

상기 신호 차단기(324)는 외부 전원의 내부로의 공급을 실행하면서 전력선 통신유닛(323-1∼323-Q)으로부터 전송
된 내부 신호의 외부 전송은 차단하도록 구성하여 내부 신호와 인터넷 신호와의 충돌을 방지한다.
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따라서, 도11의 실시예는 전력선 통신유닛 제어부(322)에 구비된 피씨(322-3)를 구동하여 CCTV 카메라, 전등, 방
범/경보 장치, 에어콘, TV/VTR, 커텐, 냉장고,...,난방기와 같은 가전 기기를 구동하기 위한 제어신호를 발생시킨 후 
전력선 통신모뎀(322-2)을 통해 각각의 전력선 통신유닛(323-1∼323-Q)로 전송함으로써 가정내의 보안/방범 상
황의 점검, 전등의 온/오프, 커텐을 치고/겉거나 또는 각종 재해나 재난시 가입자에게 경보하는 등의 여러 기능을 수행
하게 된다.
    

또한, 전력선 통신유닛 제어부(322)에 전력선 통신모뎀(322-1)이 구비되어 전력선 통신모뎀 제어유닛(210)을 통해 
인터넷(210)에 접속할 수 있으므로 가입자가 원격지에서도 상기의 기능을 수행시킬 수 있다.

한편, 상기의 가정 자동화와 같은 방식으로 공장 자동화를 위한 전력선 통신 랜(LAN)을 도12와 같이 구성할 수 있다.

즉, 도12는 인터넷(337) 접속이 가능한 데이터 서버용 피씨(PC)(336)가 연결된 글로벌 제어기(335)에 3상4선 전력
선를 연결하고 그 3상4선식 전력선의 각상 전력선을 복수층(예로, M층) 각각에 적절히 연결함에 있어서, 복수층 각각
에 배전반(331), 로컬 제어기(332), 전력선 통신유닛(333-1∼333-3) 및 신호 차단기(334)를 구비하여 구성한다.

상기 배전반(331), 로컬 제어기(332), 전력선 통신유닛(333-1∼333-3) 및 신호 차단기(334)는 임의의 상 전력선
이 배전반(331)과 로컬 제어기(332)에 구비된 전력선 통신 모뎀(332-1)에 접속되고 상기 배전반(331)에 연결된 신
호 차단기(334)를 상기 로컬 제어기(332)에 구비된 전력선 통신모뎀(332-2)에 접속됨과 아울러 전력선 통신유닛(
333-1∼333-3)에 공통 접속되게 구성한다.

상기 전력선 통신유닛(333-1∼333-3)는 기계 장치를 구동하고 그 구동 상태를 점검하기 위하여 도5와 같이 전력선 
모뎀(251), 인터페이스부(252) 및 센서/구동부(253)으로 구성한다.

따라서, 도12의 실시예는 로컬 제어기(332)로부터 전력선 통신유닛의 고유번호(ID)가 포함된 제어신호가 발생되면 
전력선 통신유닛(333-1∼333-3)는 상기 고유번호(ID)가 자신의 고유번호인지를 판단한다.

이때, 전력선 통신유닛(333-1∼333-3)중 고유번호(ID)가 일치하는 전력선 통신유닛(예로, 333-1)은 전력선 통신
모뎀(251)에서 수신한 제어신호를 인터페이스부(252)가 정합하여 센서/구동부(253)에 전송하게 된다.

이에 따라, 센서/구동부(253)는 제어신호에 의해 기계 장치를 구동시키게 된다.

이 후, 전력선 통신유닛(333-1)은 센서/구동부(253)가 기계 장치의 구동 상태를 검출하면 인터페이스부(252)가 적
합한 신호 형태로 변환하여 전력선 통신모뎀(251)로 전력선을 통해 로컬 제어기(332)로 전송하게 된다.

이때, 전력선 통신유닛(333-1)으로부터 전송된 신호는 신호 차단기(324)에 의해 외부로의 전송이 차단되어 로컬 제
어기(332)로만 전송된다.

이에 따라, 로컬 제어기(332)가 전력선 통신유닛(333-1)로부터 전송된 신호를 판독함으로써 기계 장치의 구동 상태
를 알 수 있게 된다.

한편, 각층에 구비된 로컬 제어기(332)는 임의의 상 전력선에 접속되어 있으므로 글로벌 제어기(335)로부터의 제어신
호를 전력선 통신모뎀(332-1)로 수신하여 전력선 통신유닛(333-1∼333-3)으로 전송할 수 있으며 반대로, 기계 장
치의 구동 상태를 상기 전력선 통신모뎀(332-1)를 통해 상기 글로벌 제어기(335)로 전송할 수 있다.

그리고, 글로벌 제어기(335)에 인터넷(337) 접속 가능한 데이터 서버용 피씨(336)가 접속되어 있으므로 로컬 제어기
(332)를 이용하여 인터넷으로의 접속이 가능하다.

또한, 본 발명은 이동통신 서비스용 중계를 위한 전력선 통신 랜(LAN)을 도13과 같이 구성할 수 있다.
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즉, 도13은 인터넷(220) 접속이 가능한 전력선 통신모뎀 제어유닛(210)에 3상4선 전력선에 연결하여 지하 중계용 전
력선 통신유닛(340-1∼340-M)에 3상4선 전력선의 임의의 상 전력선을 지하 중계용 전력선 통신유닛(340-1∼34
0-M)과 지상 중계용 전력선 통신유닛(350)에 적절히 연결하여 구성한다.

상기 전력선 통신모뎀 제어유닛(210)는 피씨(PC)와 각각 고유번호를 갖는 3개의 전력선 통신모뎀으로 구성하며, 3상
4선 전력선의 각 상 전력선간의 통신로를 형성하기 위한 브릿지 기능과 인터넷(220)에 접속하기 위한 라우팅 기능을 
구비한다.

상기 전력선 통신유닛(340-1∼340-M)은 도6과 동일하게 고유번호를 부여받는 전력선 통신모뎀(261), 인터페이스
부(262), 송/수신기(263)로 구성한다.

즉, 도13의 실시예는 이동통신 서비스용 중계에 있어서, 이동통신서비스가 제공되기 어려운 지하도, 지하상가 또는 지
하주차장 등의 지하 공간에 별도의 전용 통신케이블을 설치함이 없이 기존의 전력선을 이용하기 위한 것이다.

따라서, 도13의 실시예의 동작을 설명하면, 전력선 통신유닛(350)는 송수신기(263)가 무선신호를 수신하면 인터페이
스부(265)가 전력선 통신모뎀(261)에 적합한 신호로 변환하여 그 전력선 통신모뎀(261)을 통해 단상2선 전력선으로 
전송하게 된다.

이때, 전력선 통신모뎀 제어유닛(210)은 브릿지 기능을 실행하여 전력선 통신유닛(350)으로부터 수신된 신호에 지하 
각층에 구비되어 있는 전력선 통신유닛(340-1∼340-M)의 고유번호를 포함시킨 후 브릿지 기능을 실행하여 상기 전
력선 통신유닛(340-1∼340-M)으로 전송하게 된다.

이에 따라, 전력선 통신유닛(340-1∼340-M)은 전력선 통신모뎀(261)이 단상2선 전력선을 통해 전송되는 신호를 
수신하면 인터페이스부(262)가 송수신기(263)에 적합한 신호 형태로 변환하고 상기 송수신기(263)가 무선 신호를 
지하 공간상으로 방사함에 의해 이동단말기를 구입한 해당 가입자가 서비스를 제공받을 수 있게 된다.

반대로, 가입자가 이동단말기를 이용하여 통화등의 서비스를 요청하면 전력선 통신유닛(340-1∼340-M)중 동일한 
지하 공간에 있는 전력선 통신유닛(예로, 340-1)은 송수신기(263)가 이동단말기로부터의 전송 신호를 수신하고 인터
페이스부(262)가 전력선 통신모뎀(261)에 적합한 신호 형태로 변환하게 된다.

이때, 전력선 통신모뎀(261)이 단상2선 전력선으로 전송하면 전력선 통신모뎀 제어유닛(210)의 브릿지 기능에 의해 
전력선 통신유닛(350)으로 전송되어진다.

이에 따라, 전력선 통신유닛(350)은 전력선 통신모뎀(261)이 전송신호를 수신하면 인터페이스부(262)에서 정합된 
후 송수신기(263)에 의해 공간상으로 송출됨에 의해 통화의 경우 가입자에게 상대편과의 통화 서비스를 제공하게 된다.

또한, 지하 공간에 있는 가입자 예로, 현재 지하 1층에 있는 가입자가 이동통신단말기로 인터넷 접속을 요구하면 전력
선 통신유닛(340-1)이 이를 전력선 통신모뎀 제어유닛(210)으로 전송하고 상기 전력선 통신모뎀 제어유닛(210)은 
라우팅 기능을 실행하여 인터넷(220)과 접속하여 지하 1층에 있는 가입자의 이동통신 단말기와 상기 인터넷(220)과
의 통신 접속이 가능하도록 한다.

    발명의 효과

상기에서 상세히 설명한 바와 같이 본 발명은 전송선로를 별도로 설치함에 없이 기존의 전력선을 이용하여 일반 가정 
또는 아파트 또는 사무실의 관리/보안 시스템, 가전 정보화 시스템, 공장 자동화 시스템 및 인터넷등의 이동통신 서비스
을 위한 중계 시스템을 저렴한 비용으로 구축할 수 있는 효과가 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
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3상4선 전력선중 임의의 상 전력선에 접속되며 제어 대상 기기의 구동을 위한 제어 신호를 복수개의 전력선 통신유닛
으로 전송하고 그때의 제어 상태를 검출, 판단하는 복수의 전력선 통신유닛 제어부와, 3상4선 전력선에 접속되며 브릿
지 기능에 의해 상기 복수의 전력선 통신유닛 제어부간의 통신로를 형성하고 라우팅 기능에 의해 상기 복수의 전력선 
통신유닛 제어부를 인터넷에 접속시키는 전력선 통신모뎀 제어유닛으로 구성함을 특징으로 하는 전력선 통신 랜 장치.

청구항 2.

제1항에 있어서, 복수의 전력선 통신유닛 제어부는 복수의 전력선 통신유닛과 통신하기 위한 제1 전력선 통신모뎀과, 
전력선 통신모뎀 제어유닛과 통신하기 위한 제2 전력선 통신모뎀을 각기 구비하여 구성함을 특징으로 하는 전력선 통
신 랜 장치.

청구항 3.

제2항에 있어서, 복수의 전력선 통신유닛 제어부는 외부 전력을 복수의 전력선 통신유닛으로 전송하며 내부 전송신호와 
외부 전송신호간의 충돌을 방지하기 위한 신호 차단기를 구비하여 구성함을 특징으로 하는 전력선 통신 랜 장치.

청구항 4.

제1항 또는 제2항 또는 제3항중 어느 한항에 있어서, 전송 신호는 목적측의 고유식별번호(ID)를 전송 데이터에 포함시
켜 구성함을 특징으로 하는 전력선 통신 랜 장치.

청구항 5.

제1항에 있어서, 고유식별번호의 인식에 의해 접속이 이루어지는 것을 특징으로 하는 전력선 통신 랜 장치.

청구항 6.

제1항 또는 제2항에 있어서, 복수의 전력선 통신유닛은 내부로 단상 전력을 공급하면서 전력선 통신유닛 제어부와 통신
하기 위한 전력선 통신모뎀과, 제어 대상 기기와 상기 전력선 통신모뎀간의 전송 신호 정합을 위한 인터페이스부를 구
비하여 구성함을 특징으로 하는 전력선 통신 랜 장치.

청구항 7.

제6항에 있어서, 제어 대상 기기는 CCTV 카메라로 구성하여 보안/방범 기능을 달성하도록 구성함을 특징으로 하는 전
력선 통신 랜 장치.

청구항 8.

제6항에 있어서, 제어 대상 기기는 이동통신용 송수신 중계기로 구성함을 특징으로 하는 전력선 통신 랜 장치.

청구항 9.

제1항 또는 제2항에 있어서, 전력선 통신모뎀 제어유닛은 각기 고유식별번호를 구비하며 복수의 전력선 통신유닛 제어
부와의 데이터 입출력을 위한 3개의 전력선 통신 모뎀과, 인터넷 접속을 위한 서버용 피씨(PC)로 구성함을 특징으로 
하는 전력선 통신 랜 장치.

청구항 10.

제1항 또는 제2항에 있어서, 전력선 통신유닛 제어부는 로컬 제어기를 더 구비하고 전력선 통신모뎀 제어유닛은 글로벌 
제어기를 더 구비하여 공장 자동화를 달성하도록 구성함을 특징으로 하는 전력선 통신 랜 장치.
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