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요약

본 발명은 전력선 모뎀을 이용하여 설치작업이 용이하도록 된 교통신호등 제어장치에 관한 것이다. 이러한 본 발명의

장치는 신호등 주제어기로부터 전력선 모뎀을 통해 제어명령을 전달받고, 이 제어명령에 따라 신호등을 점/소등하는 

신호등 모듈과 신호등 모듈과 신호등 주제어기를 연결하여 전력을 공급하고 제어신호를 전송하기 위한 한쌍의 전력

선과 전력선 모뎀을 통해 상기 신호등 모듈에 제어명령을 제공하여 신호등을 제어하는 신호등 주제어기를 포함하고, 

주제어기는 전력선 모뎀과, 점검주기마다 소정 포맷의 데이터 요구 패킷을 전력선 모뎀을 통해 전송하고, 수신된 상태

데이터를 통해 신호등 모듈의 상태를 파악하며, 자동모드에서 소정 포맷의 제어 명령 패킷을 생성하여 전력선 모뎀을

통해 전송하며, 수동모드에서 조작자의 조작에 따라 소정 포맷의 제어 명령 패킷을 생성하여 전력선 모뎀을 통해 전

송하는 CPU보드로 구성된다. 따라서 본 발명에 따르면 도로변 함체에 설치된 교통신호등 제어장치와 차량신호등 및 

보행자신호등 간에 단지 2라인의 전력선만으로 연결되어 신호등을 통제할 수 있으므로 유지보수 및 신호등 설치 공

사에 드는 공사비를 대폭 절감할 수 있다.

대표도

도 4

색인어

교통신호등, 신호등제어기, 점멸, 전력선모뎀, 공사비

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 일반적인 교차로의 교통신호등 체계를 도시한 개략도,

도 2는 종래의 교통신호등 제어장치에서 배선 계통을 도시한 개략도,
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도 3은 종래의 교통신호등 제어장치의 구성을 도시한 개략도,

도 4는 본 발명에 따른 교통신호등 제어시스템의 전체 구성을 도시한 구성도,

도 5는 본 발명에 따른 교통신호등 제어시스템의 주제어기 구성을 도시한 블럭도,

도 6은 본 발명에 따른 교통신호등 제어시스템의 로컬제어기 구성을 도시한 블럭도,

도 7a 내지 도 7d는 본 발명에 따른 데이터 전송 포맷의 예를 도시한 도면,

도 8은 본 발명에 따른 교통신호등 제어기의 동작 절차를 도시한 순서도이다.

*도면의 주요부분에 대한 부호의 설명

100: 신호등 주제어기 200: 신호등 로컬 제어기

200-1,200-4: 차량신호등 모듈 300-1,300-8: 보행신호등 모듈

201~204: 신호등램프 400: 전력선 모뎀

110: 전원보드 120: CPU보드

130: 조작패널보드 140: 옵션보드

150-1~150-8: 차량감지기보드 160: 전화선 모뎀

210: 로드스위치부 220:모순감지 및 점멸부

230: 제어부

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 교통신호등 제어장치에 관한 것으로, 더욱 상세하게는 전력선 모뎀을 이용하여 설치작업이 용이하도록 된 

교통신호등 제어장치에 관한 것이다.

일반적으로, 교통신호등 제어장치는 교차로 및 횡단보도에 설치된 신호등을 제어하는 장치로서, 전용회선을 통하여 

온라인(ON-LINE) 방식으로 중앙제어센터와 연결되어 중앙으로부터 통제되며, 교차로의 교통량 및 점유율 등의 정

보를 검출하여 검출된 데이터를 중앙에 공급한다. 또한 오프라인(OFF-LINE)시에는 독립적으로 교통신호등을 제어

하기도 한다. 이러한 교통신호등 제어장치는 연중 무휴로 작동되는 장치이고, 인명과 차량등의 피해에 직접적인 영향

을 주게 되므로 고장에 대한 대응조치가 매우 중요하다. 또한 교통신호등 제어장치는 차량의 정체없이 차량 의 흐름이

원활하게 되도록 인접 교차로와 연동되어 제어될 뿐만아니라 시간대별, 요일별 및 계절별로 교통량에 따른 적절한 제

어가 수행되고 있다. 즉, 교통신호 제어장치는 교통량이 증가될수록 보다 원활한 교통소통을 위하여 어떤 상황에서도

가장 적절한 실시간 제어가 되도록 구성되는 것이 바람직하다.

교차로에서 각종 신호등을 제어하기 위한 종래의 교통신호등 제어장치(10)는 도 2에 도시된 바와 같이 교차로 근처 

도로변에 설치되어 함체 내에 내장되는 전원(11), 주제어기(12), 조작패널(13), 8개의 차량감지기(15-1~15-8), 옵

션(16), 모순감지기(18), 점멸기(18), 8개의 등제어기(LSU: 19-1~19-8), 및 단자대로 이루어진다.

그리고 교차로에 분산 설치되는 신호등과 교통제어장치는 도 3에 도시된 바와 같이, 신호등제어기(10)의 단자대로부

터 각 신호등 램프마다 2개의 전력선이 각각 연결되도록 되어 있으므로, 다수의 신호등 램프들이 요구되는 교차로에 

교통신호등을 설치할 경우 도로를 파고 전력선을 매설해야 하므로 공사비가 많이 드는 문제점이 있다. 즉, 종래에는 
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하나의 차량용 신호등(20-1~20-4)이 4개의 램프로 이루어질 경우에 신호등제어기(10)로부터 8가닥의 전력선이 연

결되어야 하고, 하나의 보행용 신호등(30-1~30-8)이 2개의 램프로 이루어질 경우 4가닥의 전력선이 연결되어야 하

므로 전체적으로 전력선이 많이 소요되고, 배선이 복잡하여 쇼트의 염려가 있으며, 유지보수 및 공사가 어려운 문제

점이 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

이에 본 발명은 상기와 같은 문제점을 해결하기 위하여 제안된 것으로, 전력선모뎀을 이용하여 각종 제어정보를 전달

함으로써 배선이 간단하게 되어 공사비용을 절감할 수 있고, 유지보수도 용이한 교통신호등 제어장치를 제공하는데 

그 목적이 있다.

발명의 구성 및 작용

상기와 같은 목적을 달성하기 위하여 본 발명의 장치는, 신호등 주제어기로부터 전력선 모뎀을 통해 제어명령을 전달

받고, 이 제어명령에 따라 신호등을 점/소등하는 신호등 모듈; 상기 신호등 모듈과 신호등 주제어기를 연결하여 전력

을 공급하고 제어신호를 전송하기 위한 한쌍의 전력선; 및 전력선 모뎀을 통해 상기 신호등 모듈에 제어명령을 제공

하여 상기 신호등을 제어하는 신호등 주제어기를 포함하는 것을 특징으로 한다.

또한, 상기 신호등 주제어기는, 상기 전력선을 통해 통신하기 위한 전력선 모뎀과, 점검주기마다 소정 포맷의 데이터 

요구 패킷을 상기 전력선 모뎀을 통해 전송하고, 수신된 상태 데이터를 통해 상기 신호등 모듈의 상태를 파악하며, 자

동모드에서 소정 포맷의 제어 명령 패킷을 생성하여 상기 전력선 모뎀을 통해 전송하며, 수동모드에서 조작자의 조작

에 따라 소정 포맷의 제어 명령 패킷을 생성하여 상기 전력선 모뎀을 통해 전송하는 CPU보드로 구성되고, 상기 신호

등 모듈은 복수개의 신호등 램프와, 로컬제어기로 이루어지며, 상기 로컬 제어기는 제어신호에 따라 상기 신호등 램

프에 인가되는 전력을 스위칭하기 위한 로드 스위치부와, 신호 등의 모순상태를 감지하고, 모순 및 장애가 검출되면 

신호등을 점멸하기 위한 모순감지 및 점멸부와, 상기 신호등 주제어기와 통신하여 수신된 데이터를 디코딩하고 상기 

모순감지 및 점멸부로부터 감지신호를 입력받아 상기 로드 스위치부에 제어신호를 제공하며, 모순감지나 점멸상태 

발생시 소정 포맷의 상태 응답 패킷을 형성하여 주제어기에 보고하기 위한 제어부와, 상기 제어부의 통신 데이터를 

전력선을 통해 송수신하기 위한 전력선 모뎀으로 구성된 것을 특징으로 한다.

이하, 첨부된 도면을 참조하여 본 발명의 바람직한 실시예를 자세히 설명하기로 한다.

도 1은 일반적인 교통신호등 제어장치가 설치된 교차로의 예를 도시한 도면이다.

도 1을 참조하면, 교차로에는 차량의 통행을 제어하기 위한 차량신호등(20)과, 보행자를 제어하기 위한 보행자 신호

등(30)이 각각 설치되어 있고, 도로 상에는 차량의 통행을 감지하기 위한 루프 디텍터(40)가 매설되어 있으며, 모든 

신호등(20,30)과 루프 디텍터(40)는 교통신호 제어장치(10)에 연결되어 있다. 그리고 교통신호제어장치(10)는 전용

회선을 통해 원격지의 교통센터(50)나 인접 교통제어장치와 연결되어 있고, 루프 디텍터(40)로부터 검출된 교통량과 

교통센터(50)로부터 제공된 제어정보를 참작하여 소통을 원활하게 각 신호등을 제어하도록 되어 있다.

도 4는 본 발명에 따른 교통신호등 제어장치의 전체 구성을 도시한 구성도이 다.

도 4를 참조하면, 본 발명의 교통신호등 제어장치는 도로변의 함체에 내장되는 신호등 주제어기(100)와, 차량 신호등

모듈(200-1,200-4)이나 보행 신호등 모듈(300-1,300-8)에 내장되는 로컬제어기(200)로 구성되고, 신호등 주제어

기(100)와 로컬제어기(200)는 전력선(L1,L2)에 공통으로 연결되는 전력선모뎀(400)을 통해 통신하도록 되어 있다. 

즉, 신호등 주제어기(100)가 내장되는 함체와 모든 신호등 모듈(200-1,200-4, 300-1,300-8)은 2가닥의 전력선(L1

,L2)으로만 연결되어 전력을 공급하도록 되어 있고, 신호등을 제어하기 위한 제어 데이터나 상태정보 데이터는 전력

선 모뎀(400)을 통해 공통의 전력선(L1,L2)을 통해 전송된다. 이와 같이 본 발명에서는 단지 2가닥의 전력선(L1,L2)

을 통해 모두 연결되어 신호등에 전력을 공급하도록 되어 있으므로, 전력선이 적게 사용되고 매설작업이 용이하여 공

사 비용이 절감되고, 유지보수가 용이한 잇점이 있다. 또한 전력선의 단순화로 고장율이 현저히 낮아진다.

신호등 주제어기(100)는 도 5에 도시된 바와 같이, 함체 내 보드들에 전력을 공급하기 위한 전원보드(110)와, 전체 

제어시퀀스를 처리하기 위한 CPU보드(120), 수동조작이 가능하여 기계와 조작자를 인터페이스(Man Machine Inter

face)하는 조작패널보드(130), 루프 디텍터(40)를 통해 도로상의 차량을 감지하기 위한 차량감지보드(150-1~150-

8), 영상감지, GPS수신, 및 라디오 시보 기능등을 수행하기 위한 옵션보드(140), 전화선을 통해 교통센터와 통신하기

위한 전화선모뎀(160), 및 전력선을 통한 통신을 가능하게 하는 전력선모뎀(400) 등으로 구성된다. 여기서, 차 량감

지보드(150-1~150-8)는 외장형으로 함체 외부의 신호등 지지대 등에 설치될 수도 있고, 옵션보드(140)는 GPS수신
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기, 영상감지기, 레디오 시보기 등을 의미한다.

도 5를 참조하면, 전원보드(110)는 교류전원을 직류전원으로 변환하여 각 보드들에 필요로 하는 Vcc 전원을 공급하

고, CPU보드(120)는 종래의 CPU보드 기능에 전력선 모뎀(400)을 통한 통신기능이 부가되어 있다. 즉, 각 로컬제어

기(200)들은 통신 및 제어를 위한 고유의 어드레스가 할당되어 있는데, CPU보드(120)는 후술한 바와 같이 이 어드레

스를 이용하여 제어하고자 하는 신호등 모듈의 로컬제어기(200)와 소정 포맷으로 통신한다.

조작패널보드(130)는 교통경찰 등에 의해 신호등 제어장치의 조작을 가능하게 하는데, 특히 수동모드에서 교통경찰

이 신호등을 수동으로 조작할 수 있게 한다. 차량감지보드(150-1~150-8)는 도로상에 매설된 루프 디텍터(40)를 통

해 도로상에 차량의 유무를 감지하여 감지신호를 CPU보드(120)에 제공하고, 옵션보드(140)는 필요에 따라 부가적인

보드로서 장착되어 부가기능을 제공한다. 전력선 모뎀(400)은 CPU보드(120)가 통신을 위해 제공하는 데이터를 변조

하여 전력선(L1,L2)을 통해 다른 로컬제어기의 전력선 모뎀들에 제공함과 아울러 다른 로컬제어기의 전력선 모뎀으

로부터 수신된 신호를 복조하여 데이터를 재생한 후 CPU보드(120)에 제공한다. 이러한 전력선 모뎀(400)은 통상의 

모뎀과는 달리 전력선을 통신매체로 사용하기 때문에 전원 주파수를 차단하기 위한 필터기능이 요구되고, 전력선에 

맞는 적절한 변조방식을 채택하여 사용하고 있다.

이와 같은 본 발명의 신호등 주제어기(100)는 종래의 신호등 제어기에서 내 장되었던 등제어기(LSU)가 제거되어 있

으므로 소형으로 구성될 수 있고, 배선이 간단하게 되어 있으며, 필요에 따라 보조 CPU보드 등을 부가할 수 있도록 

되어 있다.

각 신호등 모듈에 내장되는 로컬제어기(200)는 도 6에 도시된 바와 같이, 제어신호에 따라 특정 신호등램프(201~20

4)가 점등되도록 전력을 스위칭하기 위한 로드 스위치부(Load switch: 210)와, 모순상태를 감지하고, 모순이 감지되

거나 심각한 장애가 검출되면 적색등이나 황색등을 점멸하기 위한 모순감지 및 점멸부(220), 및 주제어기(100)와 통

신하여 수신된 데이터를 디코딩하고 모순감지 및 점멸부(220)로부터 감지신호를 입력받아 로드 스위치부(210)에 제

어신호를 제공하며 모순감지나 점멸상태 발생시 상태를 주제어기(100)에 보고하기 위한 제어부(230), 및 전력선 모

뎀(400)으로 구성된다.

도 6을 참조하면, 전력선 모뎀(400)은 전력선(L1,L2)을 통해 주제어기(100)로부터 수신된 신호를 복조하여 재생된 

데이터를 제어부(230)로 제공함과, 아울러 제어부(230)로부터 소정 포멧의 데이터가 입력되면 이를 변조한 후 전력

선(L1,L2)을 통해 주제어기(100)로 전달한다.

모순감지 및 점멸부(220)는 적색등과 녹색등이 동시에 켜지는 경우와 같이 신호등 체계에 모순되는 경우가 검출되면

이를 제어부(230)에 전달하고, 모순이 감지되거나 적색등에 이상이 발생할 경우에 적색등 혹은 황색등을 점멸한다. 

로드스위치부(210)는 제어신호에 따라 해당 신호등 램프에 전력을 스위칭하기 위한 전력스위칭소자들로 이루어져 각

신호등 램프를 점등 혹은 소등한다.

제어부(230)는 전력선 모뎀(400)을 통해 주제어기(100)와 통신하여 주제어기(100)로부터 수신된 제어 데이터를 디

코딩하여 자신이 관리하는 신호등을 제어하기 의한 제어신호를 로드 스위치부(210)에 제공하고, 모순감지 및 점멸부(

220)로부터 모순이 검출되거나 심각한 장애가 검출되면 적색등이나 황색등이 점멸하도록 제어함과 아울러 이를 주제

어기(100)에 보고한다. 그리고 신호등 모듈에서 감지된 상태정보를 후술하는 통신 프로토콜의 포맷에 맞춰 패킷화한 

후 전력선 모뎀(400)을 통해 주제어기(100)로 전달한다.

도 7a 내지 도 7d는 본 발명에 따른 데이터 전송 포맷의 예를 도시한 도면이다.

본 발명에 따라 주제어기(100)와 로컬제어(200)기가 전력선 모뎀(400)을 통해 통신할 경우에 사용되는 데이터 포맷

은 주제어기(100)가 신호등을 제어하기 위하여 각 로컬제어기(200)로 전달하는 제어 송신 포맷(CONT data)과, 이에

대해 로컬제어기(200)가 응답하는 제어 응답 포맷(CONT Ack), 각 신호등 모듈의 상태를 점검하기 위해 주제어기가 

상태 데이터를 요구하는 데이터 요구 포맷(REQ data)과 이에 대해 로컬제어기가 응답하는 상태 응답 포맷(RES statu

s)이 있다.

신호등 주제어기(100)의 제어 송신 포맷(CONT data)은 도 7a에 도시된 바와 같이, 6바이트의 동기코드(SYNC)와, 1

바이트의 주제어기 아이디(ID), 1바이트의 어드레스(Add), 1바이트의 명령어(CMD), 4바이트의 제어 데이터(Cont D

ata), 1바이트의 첵섬(CRC)으로 이루어져 있다. 여기서, 4바이트이 동기코드(SYNC)는 전력선 통신 버스에 연결되어

있는 모든 제어기들이 새로운 데이터의 시작을 알 수 있도록 하는 것으로, 0xAA나 0xFF를 4바이트 연속하여 송신하

는 것이고, 이를 수신한 각 제어기들은 이후 데이터 수신을 대기하여 처리한다. 1바이트의 주제어기 아이디(ID)는 다

중 메인 콘트롤러가 연결되는 경우 현재 조작을 지시하는 메인 콘트롤러의 ID를 표시하고, 이 아이디의 범위는 0~0x

FF이다. 1바이트의 어드레스(Add)는 로컬제어기(LSU)나 기타 신호기 관련 보조모듈(영상감지기, 차량감지기, 차속

감지기 등)들의 주소를 나타내며, 이 값이 '0xFF'이면 브로드캐스팅(broadcasting)을 나타낸다. 각 제어기들은 수신
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된 데이터에서 이 주소(Add)를 확인하여 자신의 주소(Local Add)와 일치한 경우에만 자신에 대한 명령으로 판단하여

명령에 따라 대응한다. 1바이트의 명령(CMD)은 LSU 및 기타 신호기관련 보조 모듈의 제어에 필요한 명령으로서, 그

예는 다음 표 1과 같다.

[표 1]

데이터값 명령

0x00 상태요구

0x10 LSU 상태변경

0x20 차속감지기 상태변경

0x30 영상감지기 상태변경

0x40 통신모듈 상태변경

0x50 모순감지기 상태변경

0x60 점멸기 상태변경

0x70 시간관련 모듈 상태변경

0x80 조작패널 상태변경

0x90 전원모듈 상태변경

그리고 4바이트의 제어 데이터(Cont Data)는 각 명령에 따른 LSU 및 기타 신호기 관련 보조모듈의 제어에 필요한 데

이터로서, LSU상태변경 명령(CMD 0x10)일 경우 첫번째 바이트는 비트별로 해당 램프의 온/오프를 나타내는 데, '1'

은 온을 나타내고 '0'은 오프를 나타낸다. 두번째 바이트는 비트별로 해당 램프의 점멸(blinking)을 나타내는데, '1'은 

점멸(blinking)을 나타낸다. 세번째 바이트는 점멸시 듀티(duty) 데이터를 나타내는데, 10 msec 단위로 최대 2.5 sec

까지를 나 타낼 수 있다. 그리고 네번째 바이트는 온되는 램프의 조광을 나타내는 데이터로서, 그 데이터가 '0x0a'이

면 100% 조도, '0x09'이면 90%조도, '0x05'는 50% 조도를 나타낸다. 만일, 명령(CMD)이 차속감지기 상태 변경(CM

D 0x20)일 경우, 첫번째 바이트는 비트별로 해당 감지기의 온/오프를 나타내는 데, '1'은 온을 나타내고 '0'은 오프를 

나타낸다. 두번째 바이트는 비트별로 해당 감지기의 주파수를 나타내는데, '1'은 하이 주파수를 나타내고, '0'은 로우 

주파수를 나타낸다. 세번째 바이트는 감지기의 감도 설정 데이터로서 최대 10%이고, 네번째 바이트는 예비(Reserve

d)로 사용된다.

신호등 주제어기(100)의 데이터 요구 포맷(REQ data)은 도 7b에 도시된 바와 같이, 6바이트의 동기코드(SYNC)와, 

1바이트의 주제어기 아이디(ID), 1바이트의 어드레스(Add), 1바이트의 명령어(CMD), 및 1바이트의 첵섬(CRC)으로 

이루어져 있다.

신호등 로컬제어기(200)의 제어 데이터에 대한 응답 포맷(CONT Ack)은 도 7c에 도시된 바와 같이, 6바이트의 동기

코드(SYNC)와, 1바이트의 주제어기 아이디(ID), 1바이트의 자신의 어드레스(Add), 1바이트의 수신한 명령어(CMD),

4바이트의 수신한 제어 데이터(Cont Data), 1바이트의 첵섬(CRC)으로 이루어져 있다.

신호등 로컬제어기(200)의 요구 데이터(REQ Data)에 대한 응답 포맷(RES status)은 도 7d에 도시된 바와 같이, 6바

이트의 동기코드(SYNC)와, 1바이트의 주제어기 아이디(ID), 1바이트의 자신의 어드레스(Add), 4바이트의 로컬신호

등 모듈 상태 데이터(LDU Status), 1바이트의 첵섬(CRC)으로 이루어져 있다.

도 8은 본 발명에 따른 교통신호등 제어기의 동작 절차를 도시한 순서도이 다.

도 8을 참조하면, 주제어기(100)는 점검주기가 되면 도 7b에 도시된 바와 같은 포맷의 상태 데이터 요구 패킷(REQ d

ata)을 각 신호등 모듈의 로컬제어기(200)나 보조모듈들에 전력선 모뎀(400)을 통해 전송한다(801,802).

로컬제어기(200)는 전력선 모뎀(400)을 통해 수신된 데이터를 디코딩하여 자신의 어드레스(Add)와 일치하면 명령(C

MD)을 해석하여 상태 데이터 요구이면 자신이 관할하고 있는 신호등, 로드스위치부, 및 모순감지/점멸부의 상태를 

점검하여 양호하면 바로 응답하고, 이상이 있으면 점멸상태로 변환한 후 이상 상태를 응답 포맷(RES status)으로 주

제어기(1000에 전달한다(803~805).
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주제어기(100)는 로컬제어기(200) 및 보조 모듈로부터 수신된 상태 데이터를 분석하여 이상이 있으면 점멸상태로 전

환하고, 양호하면 신호등을 제어하기 위한 제어동작을 수행한다(806~808).

신호등을 제어하는 동작모드가 자동모드로 설정되어 있으면, 차량감지기를 통해 차량을 감지하고, 소정의 규정된 알

고리즘에 따라 신호등을 자동으로 자동제어하기 위한 제어데이터를 생성한다. 만일, 수동모드로 설정되어 있으면 교

통경찰과 같이 조작자의 수동조작에 따라 제어데이터를 생성한다(809~812). 이후 제어데이터는 도 7a에 도시된 바

와 같은 제어 송신 포맷(CONT data)으로 조립되어 전력선 모뎀(400)을 통해 전력선 버스(L1,L2)로 전송된다(813).

전력선 버스(L1,L2)에 연결된 로컬제어기(200)와 보조 모듈들은 동기신호(SYNC)가 검출되면 이후 수신되는 어드레

스(Add) 데이터를 해석하여 자신 의 로컬 어드레스와 일치하면 명령(CMD)을 해석하여 명령에 따라 신호등을 제어하

고, 명령 수신 결과를 도 7d에 도시된 포맷(CONT Ack)으로 응답한다(814~817). 주제어기(100)는 응답을 확인한 후

이후 과정을 반복하면서 신호등 전체를 제어한다(818).

발명의 효과

이상에서 설명한 바와 같이, 본 발명에 따르면 도로변 함체에 설치된 교통신호등 제어장치와 차량신호등 및 보행자신

호등 간에 단지 2라인의 전력선만으로 연결되어 신호등을 통제할 수 있으므로 신호등 설치 공사에 드는 공사비를 대

폭 절감할 수 있고, 배선이 간단하여 쇼트등이 발생할 염려가 없으며, 유지보수가 용이한 효과가 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
신호등 주제어기로부터 전력선 모뎀을 통해 제어명령을 전달받고, 이 제어명령에 따라 신호등을 점/소등하는 신호등 

모듈;

상기 신호등 모듈과 신호등 주제어기를 연결하여 전력을 공급하고 제어신호를 전송하기 위한 한쌍의 전력선; 및

전력선 모뎀을 통해 상기 신호등 모듈에 제어명령을 제공하여 상기 신호등을 제어하는 신호등 주제어기를 포함하는 

것을 특징으로 하는 전력선 모뎀을 이용한 교통신호등 제어장치.

청구항 2.
제1항에 있어서, 상기 신호등 주제어기는,

상기 전력선을 통해 통신하기 위한 전력선 모뎀과,

점검주기마다 소정 포맷의 데이터 요구 패킷을 상기 전력선 모뎀을 통해 전송하고, 수신된 상태 데이터를 통해 상기 

신호등 모듈의 상태를 파악하며, 자동모드에서 소정 포맷의 제어 명령 패킷을 생성하여 상기 전력선 모뎀을 통해 전

송하며, 수동모드에서 조작자의 조작에 따라 소정 포맷의 제어 명령 패킷을 생성하여 상기 전력선 모뎀을 통해 전송

하는 CPU보드로 구성되는 것을 특징으로 하는 전력선 모뎀을 이용한 교통신호등 제어장치.

청구항 3.
제2항에 있어서, 상기 신호등 주제어기는 도로에 매설된 루프 디텍터를 통해 차량을 감지하기 위한 차량감지보드를 

더 구비하고, 상기 CPU보드는 감지된 차량상태를 반영하여 신호등 제어 데이터를 생성하는 것을 특징으로 하는 전력

선 모뎀을 이용한 교통신호등 제어장치.

청구항 4.
제1항에 있어서, 상기 신호등 모듈은 복수개의 신호등 램프와, 로컬제어기로 이루어지고,

상기 로컬 제어기는 제어신호에 따라 상기 신호등 램프에 인가되는 전력을 스위칭하기 위한 로드 스위치부와, 신호등

의 모순상태를 감지하고, 모순 및 장애가 검출되면 신호등을 점멸하기 위한 모순감지 및 점멸부와, 상기 신호등 주제

어기와 통신하여 수신된 데이터를 디코딩하고 상기 모순감지 및 점멸부로부터 감지신호를 입력받아 상기 로드 스위

치부에 제어신호를 제공하며, 모순감지나 점멸상태 발생시 소정 포맷의 상태 응답 패킷을 형성하여 주제어기에 보고

하기 위한 제어부와, 상기 제어부의 통신 데이터를 전력선을 통해 송수신하기 위한 전력선 모뎀으로 구성된 것을 특

징으로 하는 전력선 모뎀을 이용한 교통신호등 제어장치.
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