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요약

    
전력선을 이용한 통신망에서의 서브넷창설 후에 나타나는 홈코드의 중복사용을 조기에 용이하게 발견하고 조치할 수 
있는 통신망을 제공한다. 통신모듈이 서브넷창설시퀀스를 개시하는 개시수단(122)과, 적어도 2 종류 이상의 식별자를 
발생시키는 식별자생성수단(123)과, 2 종류 이상의 식별자를 포함하는 식별자헤일신호를 통신망 상에 방송하는 트랜
시버(124)와, 식별자헤일신호에 포함된 2 종류 이상의 식별자를 자신이 속한 서브넷의 대응하는 식별자와 각각 비교하
는 비교수단(125)과, 통신망 상의 다른 모든 노드가 사용을 승낙한 식별자를 자신이 속한 서브넷의 식별자로 설정하는 
식별자설정수단(126)과, 설정된 식별자를 저장하는 식별자저장수단(127)을 포함하고, 트랜시버는 비교수단의 비교결
과가 식별자헤일신호에 포함된 식별자 중의 어느 하나라도 자신이 속한 서브넷의 대응하는 식별자와 동일한 것으로 판
단되면 불승인신호를 통신망 상에 방송하게 구성되며, 식별자생성수단은 트랜시버가 불승인신호를 수신하면 2 종류 이
상의 식별자를 다시 발생시키게 구성되며, 트랜시버는 식별자생성수단이 다시 발생시킨 새로운 2 종류 이상의 식별자를 
포함하는 식별자헤일신호를 통신망 상에 방송하게 구성된다.
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대표도

도 3

색인어
식별자, ID, 홈코드, 서브넷, 트랜시버, 헤일, 불승낙, 방송

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 이 발명의 한 실시예에 따라 전력선 상에 구축되는 통신망의 구성을 개략적으로 도시한 블록선도이며,

도 2는 도 1에 도시된 통신망을 이루는 한 서브넷의 구성을 개략적으로 도시한 블록선도이고,

도 3은 도 2에 도시된 서브넷에 속한 노드들 중에서 대표적인 노드에서 이용되는 통신장치의 구성을 도시한 기능블록
선도이며,

도 4는 도 3에 도시된 통신장치를 구현한 통신모듈에 이용되는 구성유니트를 설명하기 위한 블록선도이며,

도 5은 도 4에 도시된 통신모듈의 프로토콜엔진의 구성을 상세하게 도시한 블록선도이고,

도 6은 도 3에 도시된 노드가 도 1에 도시된 통신망 상에서 서브넷을 창설하는 과정을 도시한 플로우챠트이고,

도 7은 도 3에 도시된 노드가 서브넷을 창설할 때에 다른 노드가 식별자중복사용을 저지하는 과정을 도시한 플로우챠
트이며,

도 8은 도 8에 도시된 과정의 일부를 세분하여 도시한 플로우챠트이고,

도 9은 도 8 내지 도 8에 도시된 과정이 진행됨에 따른 도 1에 도시된 통신망 상에서의 데이터처리를 도시한 시퀀스맵
이다.

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

이 발명은 개방적 통신매체를 이용하여 구성된 통신망에 관한 것이며, 좀더 자세하게는 서브넷창설 후에 나타나는 홈코
드의 중복사용을 조기에 용이하게 발견하고 조치할 수 있는 통신망에 관한 것이다.

여기에서, 개방적 통신매체라고 함은 통신매체가 통제범위 내에만 분포되는 것이 아니라 전력선 등과 같이 통제범위의 
외부까지 연장되어 통제범위 내부의 노드와 통제범위 외부의 노드가 통신이 가능하게 하는 통신매체를 의미한다.

또한, 여기에서, 서브넷이라고 함은 전력선 등과 같은 개방적 통신매체를 이용하여 예를 들어 한 가정의 홈네트웍과 같
이 특정한 통제범위 내에 수용되어 통신하는 전기전자응용기기들을 포함하는 통신망을 지칭하며, 그러한 서브넷에 연결
된 각각의 응용기기들을 노드라고 지칭하기로 한다.

이 발명에서는 그러한 통신망의 일부를 이루는 서브넷과, 그러한 서브넷의 노드로서 이용되게 구성된 응용기기 및, 그
러한 서브넷의 노드에 이용되게 구성된 통신모듈을 제안하고 있다.
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이 발명은 또한 그러한 통신망 상의 한 노드가 그러한 통신망의 일부를 이루는 서브넷을 창설하는 방법을 제안하고 있
다.

가정의 모든 전기전자응용기기를 상호 연결시켜 중앙통제하기 위한 홈네트워킹에 있어서 전력선을 이용한 통신방식 (
PLC : Power Line Communication)은 별도의 통신매체를 배선할 필요가 없다는 점으로 인해 각광받고 있다.

전력선통신방식을 이용한 홈네트워킹에서는 통제범위 내의 모든 전기 및 전자기기들은 전력선모뎀(carrier-current 
transceiver)이라고 지칭되는 트랜시버를 이용하여 전력선을 통해 데이터패킷을 주고받으며 게이트웨이를 통해 인터
넷 등과 같은 외부의 통신망에 연결되는 것이 유력한 방안으로 인정받고 있다.

    
그런데, 전력선은 통제범위 내에서의 폐쇄적 배선망이 아니고 송전소로부터 다수의 가정으로 분기된 개방적 배선망이며, 
그러한 배선망 상에서의 통신방식은 라우터를 이용하지 않는 방송(broadcasting)방식이 주로 이용된다. 그로 인해, 통
제범위 내의 어느 한 기기에서 방송된 데이터패킷은 통제범위 내의 다른 기기 뿐만 아니라, 통제범위 외의 다른 기기에
도 도달하게 된다. 다시 말해서, 어느 한 가정의 홈네트웍에 수용된 기기에서 방송된 데이터패킷은 이웃한 다른 가정의 
홈네트웍에 수용된 기기에 도달하게 되며, 수신측 기기가 그러한 데이터패킷에 포함된 명령이나 정보를 마땅한 것으로 
수용한다면 큰 혼란을 초래할 것이다.
    

위와 같은 문제를 해결하기 위해 제안된 방식 중의 하나는 전력선의 옥내인입부위에 전력선을 통한 데이터의 외부유출
을 방지하는 블록킹필터를 설치하는 것이다. 그러나, 이러한 방식은 블록킹필터를 설치하기 위한 비용문제도 있거니와, 
경우에 따라서는 적절한 설치위치를 정하기 어렵고, 전화선 등과 같이 전력선 이외의 선로를 통해 유출될 우려와 필터
의 오작동으로 인한 문제도 있어서 완전한 해결책이 되지 못한다.

그러므로, 홈네트웍에 수용된 기기들이 방송하는 데이터패킷이 흔히 홈코드라고 지칭하는 식별자 (ID : identifier)를 
포함하고, 수신측 기기는 이 식별자에 의해 방송측 기기를 확인하여 데이터를 취사선택하는 방식이 제안되어 있다. 이
러한 방식에서는 동일한 홈네트웍에 수용된 모든 기기는 동일한 식별자를 이용하여야 한다. 즉, 홈네트웍에 수용된 기
기가 통제범위 내의 다른 기기들과 통신하기 위해서는 식별자를 설정하는 과정이 필수적이다.

    
종래의 식별자설정방식은 딥스위치 등과 같은 하드웨어적 조작수단을 이용하는 것이다. 이러한 방식에서는 사용자가 기
기에 전원을 연결하기 전에 딥스위치를 조작하여 자신의 가정의 홈네트웍에서 사용하는 식별자로 맞춰야 한다. 대부분
의 사용자들은 이러한 조작에 능숙하지 못하므로, 기기판매자들이 사용자의 가정을 방문하여 식별자를 확인하고 맞춰주
어야 하는 번거로움이 있다. 또한, 불행하게도 한 가정의 홈네트웍의 구축시에 선택한 식별자가 전력선을 통해 방송되
는 데이터패킷의 도달범위 내에 있는 다른 가정의 홈네트웍의 식별자와 동일한 경우에, 이를 즉각적으로 발견할 방안이 
마땅하지 않다.
    

    
위와 같은 문제를 감안하여 이 발명의 발명자들은 " 플러그앤드플레이 기능을 구비한 전력선 통신기기" (미공개 대한민
국 특허출원 10-2001-0011846호, 2001.03.07일자 출원)를 제안한 바 있다. 이 통신기기는 전력선 상에 연결된 노
드들 중에서 통제범위 내의 노드들의 전체에 동일하게 부여되는 식별자인 홈코드를 관리하는 홈코드관리모듈과, 통제범
위 내의 노드들을 구역별로 구분하여 동일구역 내의 노드들에게 동일하게 부여되는 식별자인 구역코드를 설정하는 구
역코드설정모듈과, 통제범위 내의 노드들을 상관관계에 따라 그룹핑하여 동일그룹의 노드들에게 동일하게 부여되는 식
별자인 그룹코드를 설정하는 그룹코드설정모듈 및, 각각의 노드들에게 부여되는 식별자인 기기코드를 관리하는 기기코
드관리모듈을 구비한다. 이러한 모듈들은 각각의 노드에 전원을 연결하면 자동으로 실행되어 식별자헤일신호(ID hail 
signal)를 방송하고 그에 대한 응답을 수신하는 방식으로 홈코드를 설정하고 각각의 노드까지의 어드레스를 설정하고 
있다. 이 통신기기는 홈코드와 어드레스를 자동으로 설정하는 점에서 종래의 딥스위치조작방식에 비해 진보적인 것임은 
분명하지만, 일단 홈코드를 설정한 후에 나타나는 홈코드의 중복을 조기에 발견하고 적시에 조치를 취하기 위한 알고리
즘이 다소 복잡하게 구성된다.
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    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

이 발명은 전력선통신방식으로 응용기기들의 통신망을 구축함에 있어서 전력선 등과 같은 개방적 통신매체를 통해 방
송되는 데이터패킷의 도달범위(이하에서는 간단하게 " 개방통신범위" 라고 지칭함) 내에 있는 다른 서브넷과의 간섭을 
유발하지 않는 독자적인 서브넷을 자동으로 창설할 수 있게 하려는 것이다.

또한, 이 발명은 서브넷창설 후에 나타나는 홈코드의 중복사용을 조기에 용이하게 발견하고 조치할 수 있는 통신규약을 
제안하려는 것이다.

    발명의 구성 및 작용

위와 같은 기술적 과제를 해결하기 위한 이 발명에 따르면, 개방적 통신매체를 이용하여 방송방식으로 데이터를 송신하
고 수신하는 트랜시버를 구비한 적어도 하나 이상의 노드를 포함하는 서브넷이 제공된다.

또한, 이 발명에 따르면, 개방적 통신매체에 연결된 노드에서 개방통신범위 내의 다른 서브넷으로부터 독립된 서브넷을 
창설하는 방법이 제공된다.

노드는 서브넷창설시퀀스를 개시할 수 있는 수단을 구비한다. 개시수단은 노드의 전원을 처음으로 온(on)시킬 때에 자
동으로 실행되는 프로그램으로 구성될 수도 있다. 이러한 경우에, 노드는 서브넷창설 후에 프로그램을 초기화하여 서브
넷창설시퀀스를 재개할 수 있는 리세팅수단을 구비하는 것이 양호하다. 리세팅수단은 통상적인 스위치로 구성될 수도 
있다.

노드는 서브넷창설시퀀스가 개시되면 적어도 2 종류 이상의 식별자를 발생시킬 수 있는 식별자생성수단을 포함한다. 여
기에서는 제1 종의 식별자를 홈코드(home code)라고 지칭하고 제2 종의 식별자를 홈유니크아이디(Home Unique I
D)라고 지칭하기로 한다.

트랜시버는 생성된 식별자가 개방통신범위 내의 다른 서브넷이 사용하는 식별자와 중복되는지를 조사하기 위해 생성된 
식별자를 포함하는 식별자헤일신호(ID hail signal)를 방송한다.

노드는 식별자헤일신호에 포함된 식별자를 자신이 속한 서브넷의 식별자와 비교하는 비교수단을 포함한다. 식별자헤일
신호를 수신한 노드는 식별자헤일신호에 포함된 식별자가 자신이 속한 서브넷의 식별자와 모두 다른 것으로 판단되면 
응답하지 않으며 어느 하나라도 같은 것으로 판단되면 트랜시버를 통해 불승낙(NAK : Non AcKnowledgment) 신호
를 방송한다.

식별자헤일신호를 방송한 노드는 불승낙신호를 수신하면 새로운 식별자를 생성하고 새로운 식별자가 포함된 식별자헤
일신호를 다시 방송하며, 상당한 시간동안 대기하여도 불승낙신호가 수신되지 않으면, 개방통신범위 내의 모든 서브넷
에 속한 모든 노드가 승낙(ACK : ACKnowledgment)한 것으로 간주하여 해당 식별자를 자신이 속한 서브넷의 식별자
로 설정한다.

    
이 발명에 따라 제공되는 서브넷창설방법은, 서브넷창설시퀀스를 개시하여 적어도 2 종류 이상의 식별자를 생성하고 생
성된 식별자를 창설서브넷을 식별하기 위한 임시식별자로 저장하는 단계와, 상기 2 종류 이상의 임시식별자를 포함하는 
식별자헤일신호를 통신망 상에 방송하는 단계와, 일정시간 이상 대기하면서 상기 식별자헤일신호에 대한 불승낙신호가 
수신되는지의 여부를 판단하는 단계와, 상기 판단단계에서 불승낙신호가 수신된 것으로 판단되면 상기 식별자생성 및 
저장단계 이하의 단계를 반복하는 단계 및, 상기 판단단계에서 일정시간이 경과하기까지 불승낙신호가 수신되지 않은 
것으로 판단되면 상기 임시식별자를 창설서브넷을 식별하기 위한 정식식별자로 설정하고 저장하는 단계를 포함한다.
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또한, 이 발명에 따르면, 개방적 통신매체를 이용하여 구성된 통신망 상에서 적어도 2 개 이상의 식별자로 식별되는 한 
서브넷에 속한 노드가 자신이 속한 서브넷이 사용하는 식별자와 동일한 식별자를 사용하는 서브넷이 창설되는 것을 저
지하는 방법이 제공된다. 이 방법은 수신된 데이터가 식별자헤일신호인지의 여부를 판단하는 제1 판단단계와, 상기 제
1 판단단계의 판단결과가 식별자헤일신호이면 해당 식별자헤일신호에 포함된 식별자 중의 어느 하나라도 자신이 속한 
서브넷이 사용하는 식별자와 동일한지의 여부를 판단하는 제2 판단단계 및, 상기 제2 판단단계의 판단결과가 자신이 속
한 서브넷이 사용하는 식별자와 동일한 것으로 판단되면 불승낙신호를 방송하는 단계를 포함한다. 상기 제2 판단단계의 
판단결과가 해당 식별자헤일신호에 포함된 모든 식별자가 자신이 속한 서브넷이 사용하는 식별자와 상이한 것으로 판
단되면 무응답상태를 유지하게 구성된다.
    

이 발명의 상기 및 기타의 특징 및 장점은 도면을 참조하면서 아래에 기재된 양호한 실시예에 대한 설명을 읽으면 좀더 
명료해질 것이다.

    
이 실시예에서는 이 발명에 따라 전력선을 통신매체로 하여 연결된 다양한 응용기기들로 이루어진 다수의 노드들이 각 
가정을 단위로 한 서브넷을 예시한다. 도 1에서 인용부호 100 내지 109는 전력선(PL) 상에서 각각의 가정에 구축된 
서브넷을 지칭하며, OCR로 지칭된 영역은 이 실시예에서 예시적으로 설명하는 가정의 서브넷(100)에 수용된 어느 한 
노드가 방송한 데이터패킷이 도달하는 범위, 즉 개방통신범위를 지칭한다. 도 2에서 인용부호 111 내지 119는 서브넷
(100)에 수용된 노드, 즉 응용기기들을 지칭한다. 이 응용기기들은 이 실시예에서처럼 서브넷(100)이 가정에 구축된 
경우에는 컴퓨터, 냉장고, 난방기, 주방용품 등과 같은 가전제품을 포함하여 옥내전원으로부터 급전되는 것들일 수 있
고, 사무실 등과 같은 다른 공간에 구축된 경우에는 그러한 공간 내에서 사용되는 전기제품일 수 있다.
    

도 3에는 이 발명에 따른 통신을 수행하기 위하여 도 2에 도시된 노드에서 이용되는 통신장치의 구성을 설명하기 위한 
기능블록선도가 도시되어 있으며, 도 4에는 도 3에 도시된 통신장치를 구현한 통신모듈에 이용되는 구성유니트를 설명
하기 위한 블록선도가 도시되어 있고, 도 5는 도 4에 도시된 통신모듈의 프로토콜엔진의 구성을 상세하게 도시한 것이
다.

    
도 3에 보이듯이, 각각의 노드에 이용되는 통신장치의 구성을 기능적으로 살펴보면, 도 8 내지 도 9에 시퀀스맵과 플로
우챠트로 도시된 통신제어프로그램의 수행을 제어하는 마이크로프로세서(121)와, 서브넷창설시퀀스를 개시하는 개시
수단(122)과, 적어도 2 종류 이상의 식별자를 발생시키는 식별자생성수단(123)과, 상기 2 종류 이상의 식별자를 포함
하는 식별자헤일신호를 통신망 상에 방송하는 트랜시버(124)와, 식별자헤일신호에 포함된 상기 2 종류 이상의 식별자
를 자신이 속한 서브넷의 대응하는 식별자와 각각 비교하는 비교수단(125)과, 통신망 상의 다른 모든 노드가 사용을 
승낙한 식별자를 자신이 속한 서브넷의 식별자로 설정하는 식별자설정수단(126)과, 설정된 식별자를 저장하는 식별자
저장수단(127)을 포함한다.
    

    
이러한 통신장치를 모듈화 하기 위해서는, 도 4에 보이듯이, 이 발명에 따른 통신이 이루어질 수 있도록 송수신데이터
를 처리하는 것으로서 이 실시예에서는 ZCT-2096이라고 명명된 프로토콜엔진(153)과, 프로토콜엔진(153)에서 출
력된 신호를 입력받아 전력선(PL)을 통해 전송할 수 있는 신호로 출력하는 라인드라이버(154)와 라인드라이버(154)
에서 출력되는 전송신호를 전력선에 인가하는 전력선 방송용 결합장치(155) 및, 전력선 반송용 결합장치(155)를 통해 
전력선(PL)으로부터 수신한 신호를 증폭시켜 프로토콜엔진(153)으로 보내는 수신증폭기(156)를 포함하며, 라인드라
이버(154)로부터 전력선 반송용 결합장치(155)로 보내지는 전송신호 중의 일부는 대역통과필터(157)를 통해 수신증
폭기(156)로 보내진다. 프로토콜엔진(153)의 작동은 로직제어프로그램을 실행하는 마이크로콘트롤러유니트(152)에 
의해 제어되며, 마이크로콘트롤러유니트(152)에는 유저인터페이스(151)를 통해 입력되는 사용자의 제어입력치나 송
수신데이터 등을 저장해 두거나 통신버퍼로 이용되기도 하는 메모리(159)가 구비되어 있다. 이러한 구성유니트를 작동
시키기 위한 구동전원은 전원공급장치(158)에 의해 공급된다. 이 실시예에서는 유저인터페이스(151)와 마이크로콘트
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롤러유니트(152) 사이의 통신이 RS232 방식으로 이루어진다. 위에서 언급한 구성유니트들 중에서 프로토콜엔진(15
3)을 제외하고는 시중에 유통되는 적절한 사양의 장치를 구입하여 적절히 조합함으로써 구성할 수 있다.
    

    
도 5에는 프로토콜엔진(153)의 구성이 상세하게 도시되어 있다. 이 실시예에 따른 프로토콜엔진(153)은 이 발명에 따
른 식별자 등을 저장해 두는 특수기능레지스터(162)와, 수신신호에 포함된 정보를 설정된 정보의 비교기준치와 비교하
는 비교기(165)와, 비교기(165)에서의 비교결과에 따른 판정치를 출력하는 심볼디코더(164) 및, 심볼인코더(168)의 
출력을 변환하는 디지털아날로그변환기(169)를 포함하고, 클럭신호를 출력하는 발진기(166)로부터의 클럭신호를 클
럭선택치에 따라 분주하여 심볼인코더(168)에 공급하는 분주기(167)를 포함하며, 특수기능레지스터(162)에 저장되
는 설정치 등을 리셋시키는 리셋회로(160)와, 프로토콜엔진(153)의 각 구성요소의 작동을 제어하는 명령을 수행하는 
커맨드디코더(162) 및 전원을 공급하는 전원공급장치(161)를 포함한다.
    

    
노드로 이용될 응용기기의 통신장치가 도 4 및 도 5에 도시된 통신모듈의 형태로 제작되는 경우에, 도 3에 도시된 마이
크로프로세서(121)의 기능은 마이크로콘트롤러유니트(152)에 의해 구현되며, 개시수단(122)의 기능은 유저인터페이
스(151)를 통한 사용자의 개입이나 마이크로콘트롤러유니트(152)에 의해 실행되는 로직제어프로그램에 의해 이루어
지고, 전력선(PL)을 통해 전송할 송신데이터는 심볼인코더(168)에 의해 인코딩되며, 마이크로콘트롤러유니트(152)
는 심볼디코더(164)와 비교기의(165)의 판정치를 고려하여 수신데이터의 처리를 결정하고, 특수기능레지스터(162)
는 비교기(165)에서 비교될 데이터의 설정치를 저장한다.
    

아래에서는 도 6 내지 도 9을 보면서 도 3에 도시된 노드(111)가 서브넷(100)을 창설하는 과정에 대해 설명하겠다.

    
도 6는 이 발명에 따라 서브넷을 창설하는 노드(111)에서 진행되는 과정을 도시한 플로우챠트이며, 도 9는 서브넷창설
노드(111)에서 서브넷을 창설하는 동안에 방송하는 데이터를 수신한 기타의 노드에서 진행되는 과정을 도시한 플로우
챠트이고, 도 9은 서브넷창설노드(111)에서 서브넷을 창설하는 동안에 통신망 전체에서 서브넷창설노드(111)의 트랜
시버(124)와 기타의 노드의 트랜시버의 사이 및 서브넷창설노드(111)의 내부에서 트랜시버와 시퀀스진행모듈의 사이
에서 진행되는 데이터처리시퀀스를 시계열적으로 도시한 맵이다.
    

    
서브넷창설은 이 가정에 서브넷이 구축되지 않은 경우에 행해지는데, 이러한 경우로는 이 가정의 전력선에 아무런 응용
기기도 연결되지 않은 상태에서 상기 노드(111)의 응용기기가 맨 처음으로 연결되거나, 응용기기가 연결되어 있을지라
도 트랜시버를 구비하지 아니 하여 노드로서의 역할을 할 수 없거나, 다른 노드(112 내지 119)들이 이미 연결되어 있
지만 서브넷창설과정을 실행할 능력이 없는 경우, 또는 이 가정내에 이미 하나의 서브넷이 구축되어 있을지라도 별도의 
서브넷을 구축할 것이 요구되는 경우 등이다.
    

서브넷창설시퀀스를 개시하는 개시수단(122)은 노드(111)에 전원을 연결하자마자 자동으로 시작되도록 프로그래밍
된 프로그램일 수도 있으며, 사용자가 온시킴으로써 시작되도록 구성된 개시스위치일 수도 있다.

도 6에 보이듯이, 서브넷창설과정이 개시되면 식별자생성수단(123)은 홈코드라고 지칭되는 제1 식별자를 생성하여 식
별자저장수단(127)에 임시홈코드로 저장해 둔다(단계 201). 이 때, 홈코드는 정해진 자릿수 이내의 디지트나 문자로 
생성되며, 그 방식은 이미 확정되어 바이오스(BIOS)에 저장된 다수의 홈코드후보군 중에서 하나를 선택하거나 난수발
생수단을 이용하는 것 등과 같이 다양한 방법이 이용될 수 있다.
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홈코드가 생성되고 나면, 식별자생성수단(123)은 홈유니크아이디라고 지칭되는 제2 식별자를 생성하여 식별자저장수
단(127)에 임시홈유니크아이디로 저장해 둔다(단계 202). 이 때, 홈유니크아이디는 정해진 자릿수 이내의 디지트나 
문자로 생성되며, 그 방식은 앞서 생성된 홈코드에 노드(111)의 고유아이디를 덧붙여서 생성하거나, 홈코드생성과 마
찬가지로 이미 확정되어 바이오스(BIOS)에 저장된 다수의 홈유니크아이디후보군 중에서 하나를 선택하거나 난수발생
수단을 이용하는 것 등과 같이 다양한 방법이 이용될 수 있다. 노드(111)의 고유아이디도 일반적으로는 해당 응용기기
의 제품일련번호를 그대로 이용하지만, 앞서 설명한 홈코드나 홈유니크아이디와 마찬가지로 정해진 자릿수 이내의 디지
트나 문자로 생성될 수도 있다.
    

임시홈코드와 임시홈유니크아이디의 생성 및 저장이 완료되면, 노드(111)의 트랜시버(124)는 식별자헤일신호를 방송
한다(단계 203). 식별자헤일신호를 이루는 데이터패킷의 홈코드위치 및 홈유니크아이디위치에는 노드(111)의 임시홈
코드와 임시홈유니크아이디가 기록된다. 양호하게는, 데이터패킷의 헤더(header)가 식별자헤일신호임을 알리는 정보
를 포함한다.

식별자헤일신호를 방송한 노드(111)는 일정시간 동안 대기하면서(단계 204) 불승낙신호가 수신되는지를 관찰한다(단
계 205).

    
방송된 식별자헤일신호는, 도 7에 보이듯이, 개방통신범위 내의 모든 서브넷의 노드들 중에서 현재 전원이 온(on)상태
인 모든 노드들에 도달하게 된다(단계 301). 데이터를 수신한 노드는 데이터패킷의 헤더를 분석하여 그 데이터가 식별
자헤일신호인지를 판단한다(단계 302). 이를 위해, 각각의 노드는 통신망을 통해 수신되는 데이터가 식별자헤일신호인
지의 여부를 판단하게 구성된 판단수단을 포함한다. 판단한 결과, 식별자헤일신호가 아니면 다른 데이터처리알고리즘에 
따라 처리하며(단계 303), 식별자헤일신호이면, 그 신호에 포함된 임시홈코드가 자신의 홈코드와 일치하는지 판단한다
(단계 304). 판단결과가 긍정이면, 해당 노드의 트랜시버를 통해 불승낙신호를 방송하고(단계 306), 부정이면, 그 신
호에 포함된 임시홈유니크아이디가 자신의 홈유니크아이디와 일치하는지 판단한다(단계 305). 판단결과가 긍정이면, 
해당 노드의 트랜시버를 통해 불승낙신호를 방송하고(단계 306), 부정이면, 무응답상태를 유지한다(단계 307).
    

통신망에 수용된 모든 노드들이 도 7의 단계 304 내지 307에 도시된 과정을 수행할 능력, 다시 말해서 식별자헤일신호
에 응답할 능력을 가질 필요는 없으며, 각각의 서브넷에서 적어도 하나 이상의 노드가 그러한 능력을 구비하고, 양호하
게는 그러한 능력을 구비한 노드의 하나 이상은 서브넷에 전윈이 공급되고 있는 한에는 항상 전원이 온되어 있는 것이 
양호하다.

도 7에서는 홈코드가 먼저 비교되고나서 홈유니크아이디가 비교되는 것으로 도시되어 있지만, 이 것은 단지 예시적인 
것일 뿐이며, 그 역순으로 또는 동시에 비교할 수도 있다.

    
도 8은 이 실시예에 따라 도 6의 단계 204 및 205에서 이루어지는 과정을 세분하여 도시한 것이다. 도 8에 보이듯이, 
식별자헤일신호를 방송한(단계 203) 후에 노드(111)는 단위시간마다 발생하는 클럭수를 계수하면서 대기한다(단계 
241). 이를 위해, 노드는 단위시간다마 클럭을 발생시키는 수단을 자체적으로 구비하거나 또는 통신망을 통해 외부에
서 제공되는 클럭신호를 취하여 이용한다. 이렇게 대기하다가 통신망 상에서 데이터를 수신하면(단계 251), 수신된 데
이터의 헤더를 분석하여 식별자헤일신호에 대한 불승낙신호인지의 여부를 판단한다(단계 252). 불승낙신호가 아닌 것
으로 판단되면 무시하고 계속 대기하며(단계 241), 불승낙신호인 것으로 판단되면, 수신된 데이터가 자신이 방송한 식
별자헤일신호에 대한 불승낙신호인지의 여부를 판단한다(단계 253).
    

이를 위해, 도 7의 단계 306에서 방송되는 불승낙신호를 이루는 데이터패킷의 홈코드위치 및 홈유니크아이디위치에는 
불승낙신호를 방송하는 노드의 홈코드 및 홈유니크아이디가 기록되며, 다른 위치에 노드(111)의 임시홈코드 및 임시홈
유니크아이디가 기록되는 것이 양호하다. 또한, 데이터패킷의 헤더가 식별자헤일신호에 대한 응답임을 알리는 정보를 
포함하는 것이 양호하다.
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이러한 경우에, 노드(111)가 식별자헤일신호에 대한 불승낙신호인 것으로 판단되는 데이터를 수신하면(단계 252), 그 
노드(111)의 마이크로프로세서(121)는 수신된 데이터패킷에 포함된 임시홈코드 및 임시홈유니크아이디를 식별자저
장수단(127)에 저장된 임시홈코드 및 임시홈유니크아이디와 비교하여 일치하는지 판단한다(단계 253). 판단결과가 
일치하는 것이면 자신이 방송한 식별자헤일신호에 대한 불승낙신호인 것으로 판단하고, 도 6의 최상위단계로 복귀하여 
식별자생성수단(123)에게 새로운 홈코드와 서브넷식별자를 생성할 것을 명령하며, 그에 따라 식별자생성수단(123)은 
그 것들을 생성하여 식별자저장수단(127)에 임시홈코드 및 임시홈유니크아이디로 저장해 둔다(단계 201 및 202). 그 
이후의 과정은 앞서 설명한 바와 동일하게 진행된다. 판단결과가 일치하지 않는 것이면 , 노드(111)는 새로운 불승낙
신호의 수신을 기다린다.
    

위와 같은 과정은 계속적으로 반복되며, 노드(111)가 식별자헤일신호를 방송하고나서 자신의 임시홈코드와 임시홈유
니크아이디를 포함하는 불승낙신호를 받지 않은 채로 일정시간이 경과한 후, 즉, 단계 242에서 계수된 클럭수가 일정치
를 초과한 것으로 판단되어야 비로소 위 과정이 완료된다.

    
노드(111)는 자신이 식별자헤일신호를 방송하고나서 일정시간이 경과하기까지(단계 242) 자신의 임시홈코드와 임시
홈유니크아이디를 포함하는 불승낙신호를 받지 못하면, 개방통신범위 내의 모든 서브넷의 노드들이 해당 임시홈코드와 
임시홈유니크아이디를 자신의 홈코드와 홈유니크아이디로 사용하는 것을 승인한 것으로 간주하고, 해당 임시홈코드와 
임시홈유니크아이디를 자신의 정식홈코드와 정식홈유니크아이디로 설정하여 식별자저장수단(127)에 저장한다(단계 
206).
    

도 9에 도시된 시퀀스맵을 살펴보면, 통신망 상에 분포하는 여러 노드들의 사이 및 각각의 노드의 내부에서 서브넷창설
을 위한 데이터가 처리되는 과정을 일목요연하게 파악할 수 있다. 도 9에서 시퀀스진행모듈이라고 지칭된 것은 시퀀스
창설노드(111)의 내부에서 이 발명에서 제시하는 통신규약에 따라 데이터가 처리되게 하는 모든 하드웨어 및 소프트웨
어적 수단을 통칭하는 것으로 이해하여야 한다.

이렇게 설정된 홈코드는 노드(111)가 향후에 방송하는 모든 데이터패킷에 기록되며, 그렇게 방송된 데이터패킷은 개방
통신범위 내의 모든 서브넷의 노드들에 도달하지만, 동일한 홈코드를 가진 노드들만 해당 데이터패킷에 포함된 명령이
나 정보를 취한다.

홈유니크아이디는 노드(111)에서 방송되는 모든 데이터패킷에 포함되지는 않으며, 특정한 명령이나 정보를 포함하는 
데이터패킷에만 포함되게 구성될 수 있다.

또한, 홈유니크아이디는 개방통신범위 내의 상이한 통제범위 내에 속한 서브넷이 동일한 홈코드를 중복적으로 사용하고 
있는 경우에 그러한 사실을 자동으로 검출하고 대처하기 위해 이용된다. 동일홈코드의 중복사용을 검출하고 처리하는 
과정은 이 발명의 범위에 속하지 아니 하므로 여기에서는 상세하게 설명하지 아니 한다.

홈유니크아이디는 새로운 서브넷을 구성하거나 다른 서브넷에서 동일한 홈유니크아이디를 중복적으로 사용하고 있음이 
검출된 경우를 제외하고는, 중복사용 등으로 인하여 홈고드를 변경할 때에, 홈유니크아이디는 기존의 서비넷아이디를 
그대로 사용하여도 무방하다.

어떤 응용기기가 한 서브넷에 속한 노드로 연결되어 있다가 장소를 이전하거나 또는 동일한 장소에서 다른 서브넷을 창
설하고자 할 때에는 식별자저장수단(127)에 저장된 홈코드와 홈유니크아이디 및 기타의 어드레스를 삭제하기 위한 초
기화를 행한 다음에, 앞서 설명한 서브넷창설시퀀스를 재개해야 한다. 이를 위해 각각의 응용기기, 즉 노드는 리셋스위
치를 구비하는 것이 양호하다.

    
이 발명에 따라 구성되는 서브넷에서도 서브넷에 속한 노드를 지역적 또는 상관관계적으로 구분하여 각각의 지역 또는 
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그룹에 속한 노드들에게 동일하게 부여하는 지역코드 또는 그룹코드 등과 같은 하위어드레스를 설정할 수 있다. 이러한 
하위어드레스설정시퀀스도 앞서 설명한 서브넷창설시퀀스와 유사한 방식으로 구성할 수 있다. 이 때, 각각의 지역 또는 
그룹을 창설하는 노드에서 방송되는 데이터패킷에는 홈코드나 홈유니크아이디이 포함됨으로써 다른 서브넷에 속한 노
드는 응답하지 않게 하는 것이 양호하다. 그러나, 이 발명에서는 하위어드레스창설의 범위나 방법을 제한하지는 않으며, 
종래 이용되던 방법을 포함한 어떤 방법으로 창설되어도 무방하다.
    

이 발명은 라우팅방식보다는 방송방식으로 데이터를 전송하는 통신망에 유용하게 적용될 수 있다는 것 외에, 데이터전
송방식의 어떠한 사항도 제한하지 아니 하므로 주파수분할방식이나 시분할방식을 포함한 어떤 전송방식을 이용하여도 
무방하며, 각각의 노드는 데이터를 선택된 전송방식에 적합하게 패킷화 하기에 적절한 패킷화수단이나 부호화수단 또는 
복호화수단 등을 구비할 것이다.

    
앞서 설명한 실시예에서는 노드가 트랜시버(124)와 식별자생성수단(123)과 식별자저장수단(127)과 마이크로프로세
서(121)를 포함하는 것으로 설명하고 있지만, 이 발명은 이러한 배치에 한정되는 것이 아니며, 트랜시버(124)가 개시
수단(122)과, 식별자생성수단(123)과, 비교수단(125)과, 식별자설정수단(126)과, 식별자저장수단(127) 및, 응용기
기 본연의 기능을 제어하기 위한 노드의 마이크로프로세서 외에 통신기능만을 제어하기 위한 별도의 마이크로프로세서 
뿐만 아니라, 전송데이터의 처리를 위한 패킷화수단이나 부호화수단 또는 복호화수단 등과 같은 기타의 수단을 모두 포
함하는 통신모듈의 형태로 구성될 수도 있다. 또한, 각각의 노드의 트랜시버는 수신된 데이터패킷에 포함된 홈코드 및 
홈유니크아이디 등과 같은 식별자들 중 적어도 하나에 의해 해당 데이터패킷을 방송한 노드가 속한 서브넷을 식별하는 
서브넷식별수단을 구비한다.
    

앞서 설명한 실시예에서는 이 발명에 따른 통신망이 전력선을 매체로 하여 이루어진 경우를 예시하고 있지만, 이 것은 
단지 예시적인 것일 뿐이고 이 발명을 제한하려는 것이 아니다. 이 발명에 따른 통신망은 전화선이나 유선방송용 케이
블 뿐만 아니라 공중파를 포함하는 모든 통신매체들 중의 어느 하나를 이용하여 라우팅방식이 아닌 방송방식으로 데이
터를 전송하는 통신망에서 서브넷을 구성하는 경우에 유용하게 적용될 수 있다.

이 발명이 속한 기술분야에서 숙련된 자에게는 이 발명의 기술사상을 벗어남이 없이 앞서 설명한 실시예로부터의 변화
나 변경 또는 조절이 가능함이 자명할 것이다. 첨부된 특허청구의 범위에서는 그러한 변화예나 변경예 또는 조절예를 
이 발명의 보호범위에 포함시킬 것을 의도한다.

    발명의 효과

이 발명에 따라 구축되는 통신망은 어느 한 서브넷의 노드가 방송방식으로 데이터를 전송하는 경우에 개방통신범위 내
에 있는 다른 서브넷과의 간섭을 유발하지 않는다. 또한, 이 통신망에서는 서브넷창설 후에 나타나는 홈코드의 중복사
용을 조기에 용이하게 발견하고 조치할 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

전력선을 통신매체로 이용하여 구성된 통신망에 있어서,

적어도 하나 이상의 서브넷을 포함하고,

상기 서브넷의 각각은 적어도 하나 이상의 노드를 포함하며,

상기 노드의 각각은 적어도 2 종류 이상의 식별자를 소속 서브넷을 식별하기 위한 식별자로 저장하는 식별자저장수단
과, 전송데이터에 상기 2 종류 이상의 식별자 중 적어도 하나를 포함시켜 패킷화 하는 패킷화수단 및 상기 페킷화수단
에 의해 패킷화 된 데이터패킷을 방송하게 구성된 트랜시버를 포함하고,
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상기 트랜시버는 수신된 데이터패킷에 포함된 상기 2 종류 이상의 식별자 중 적어도 하나에 의해 해당 데이터패킷을 방
송한 노드가 속한 서브넷을 식별하는 서브넷식별수단을 구비한 것을 특징으로 하는 통신망.

청구항 2.

청구항 1에 있어서,

상기 2 종류 이상의 식별자가 홈코드라고 지칭되는 제1 식별자와 홈유니크아이디라고 지칭되는 제2 식별자로 이루어진 
것을 특징으로 하는 통신망.

청구항 3.

전력선을 통신매체로 이용하여 구성된 통신망의 일부를 이루며 적어도 하나 이상의 노드를 포함하는 서브넷에 있어서,

각각의 노드는 적어도 2 종류 이상의 식별자를 소속 서브넷을 식별하기 위한 식별자로 저장하는 식별자저장수단과, 전
송데이터에 상기 2 종류 이상의 식별자 중 적어도 하나를 포함시켜 패킷화 하는 패킷화수단 및, 상기 페킷화수단에 의
해 패킷화 된 데이터패킷을 방송하게 구성된 트랜시버를 포함하고,

상기 트랜시버는 수신된 데이터패킷에 포함된 상기 2 종류 이상의 식별자 중 적어도 하나에 의해 해당 데이터패킷을 방
송한 노드가 속한 서브넷을 식별하는 서브넷식별수단을 구비한 것을 특징으로 하는 서브넷.

청구항 4.

청구항 3에 있어서,

상기 2 종류 이상의 식별자가 홈코드라고 지칭되는 제1 식별자와 홈유니크아이디라고 지칭되는 제2 식별자로 이루어진 
것을 특징으로 하는 서브넷.

청구항 5.

개방적 통신매체를 이용하여 구성된 통신망의 일부를 이루는 서브넷의 노드로서 이용되게 구성된 전기전자응용기기에 
있어서,

서브넷창설시퀀스를 개시하는 개시수단과,

적어도 2 종류 이상의 식별자를 발생시키는 식별자생성수단과,

상기 2 종류 이상의 식별자를 포함하는 식별자헤일신호를 통신망 상에 방송하는 트랜시버와,

식별자헤일신호에 포함된 상기 2 종류 이상의 식별자를 자신이 속한 서브넷의 대응하는 식별자와 각각 비교하는 비교
수단과,

통신망 상의 다른 모든 노드가 사용을 승낙한 식별자를 자신이 속한 서브넷의 식별자로 설정하는 식별자설정수단과,

설정된 식별자를 저장하는 식별자저장수단을 포함하고,

상기 트랜시버는 상기 비교수단의 비교결과가 식별자헤일신호에 포함된 식별자 중의 어느 하나라도 자신이 속한 서브
넷의 대응하는 식별자와 동일한 것으로 판단되면 불승인신호를 통신망 상에 방송하게 구성되며,

상기 식별자생성수단은 상기 트랜시버가 불승인신호를 수신하면 상기 2 종류 이상의 식별자를 다시 발생시키게 구성되
며,
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상기 트랜시버는 상기 식별자생성수단이 다시 발생시킨 새로운 2 종류 이상의 식별자를 포함하는 식별자헤일신호를 통
신망 상에 방송하게 구성된 것을 특징으로 하는 전기전자응용기기.

청구항 6.

청구항 5에 있어서,

상기 트랜시버는 상기 비교수단의 비교결과가 식별자헤일신호에 포함된 모든 식별자가 자신이 속한 서브넷의 식별자와 
다른 것으로 판단되면 무응답상태를 유지하게 구성되며,

상기 식별자설정수단은 상기 트랜시버가 식별자헤일신호를 방송한 후에 일정시간 이내에 불승인신호를 받지 않으면 통
신망 상의 다른 모든 노드가 사용을 승낙한 것으로 간주하고 해당 식별자를 자신이 속한 서브넷의 식별자로 설정하게 
구성된 것을 특징으로 하는 전기전자응용기기.

청구항 7.

청구항 5 또는 6에 있어서,

통신망을 통해 수신되는 데이터가 식별자헤일신호인지의 여부를 판단하게 구성된 판단수단을 부가적으로 포함하는 것
을 특징으로 하는 전기전자응용기기.

청구항 8.

청구항 5 또는 6에 있어서,

상기 개방적 통신매체가 전력선인 것을 특징으로 하는 전기전자응용기기.

청구항 9.

개방적 통신매체를 이용하여 구성된 통신망의 일부를 이루는 서브넷의 노드에 이용되게 구성된 통신모듈에 있어서,

서브넷창설시퀀스를 개시하는 개시수단과,

적어도 2 종류 이상의 식별자를 발생시키는 식별자생성수단과,

상기 2 종류 이상의 식별자를 포함하는 식별자헤일신호를 통신망 상에 방송하는 트랜시버와,

식별자헤일신호에 포함된 상기 2 종류 이상의 식별자를 자신이 속한 서브넷의 대응하는 식별자와 각각 비교하는 비교
수단과,

통신망 상의 다른 모든 노드가 사용을 승낙한 식별자를 자신이 속한 서브넷의 식별자로 설정하는 식별자설정수단과,

설정된 식별자를 저장하는 식별자저장수단을 포함하고,

상기 트랜시버는 상기 비교수단의 비교결과가 식별자헤일신호에 포함된 식별자 중의 어느 하나라도 자신이 속한 서브
넷의 대응하는 식별자와 동일한 것으로 판단되면 불승인신호를 통신망 상에 방송하게 구성되며,

상기 식별자생성수단은 상기 트랜시버가 불승인신호를 수신하면 상기 2 종류 이상의 식별자를 다시 발생시키게 구성되
며,
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상기 트랜시버는 상기 식별자생성수단이 다시 발생시킨 새로운 2 종류 이상의 식별자를 포함하는 식별자헤일신호를 통
신망 상에 방송하게 구성된 것을 특징으로 하는 통신모듈.

청구항 10.

청구항 9에 있어서,

상기 트랜시버는 상기 비교수단의 비교결과가 식별자헤일신호에 포함된 모든 식별자가 자신이 속한 서브넷의 식별자와 
다른 것으로 판단되면 무응답상태를 유지하게 구성되며,

상기 식별자설정수단은 상기 트랜시버가 식별자헤일신호를 방송한 후에 일정시간 이내에 불승인신호를 받지 않으면 통
신망 상의 다른 모든 노드가 사용을 승낙한 것으로 간주하고 해당 식별자를 자신이 속한 서브넷의 식별자로 설정하게 
구성된 것을 특징으로 하는 통신모듈.

청구항 11.

청구항 9 또는 10에 있어서,

통신망을 통해 수신되는 데이터가 식별자헤일신호인지의 여부를 판단하게 구성된 판단수단을 부가적으로 포함하는 것
을 특징으로 하는 통신모듈.

청구항 12.

청구항 9 또는 10에 있어서,

상기 개방적 통신매체가 전력선인 것을 특징으로 하는 통신모듈.

청구항 13.

개방적 통신매체를 이용하여 구성된 통신망 상의 한 노드가 그러한 통신망의 일부를 이루는 서브넷을 창설하는 방법에 
있어서,

서브넷창설시퀀스를 개시하여 적어도 2 종류 이상의 식별자를 생성하고 생성된 식별자를 창설서브넷을 식별하기 위한 
임시식별자로 저장하는 단계와,

상기 2 종류 이상의 임시식별자를 포함하는 식별자헤일신호를 통신망 상에 방송하는 단계와,

일정시간 이상 대기하면서 상기 식별자헤일신호에 대한 불승낙신호가 수신되는지의 여부를 판단하는 단계와,

상기 판단단계에서 불승낙신호가 수신된 것으로 판단되면 상기 식별자생성 및 저장단계 이하의 단계를 반복하는 단계 
및,

상기 판단단계에서 일정시간이 경과하기까지 불승낙신호가 수신되지 않은 것으로 판단되면 상기 임시식별자를 창설서
브넷을 식별하기 위한 정식식별자로 설정하고 저장하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 방법.

청구항 14.

청구항 13에 있어서,

상기 판단단계가,
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단위시간마다 발생되는 클럭수를 계수하면서 데이터수신을 대기하는 단계와,

수신된 데이터가 식별자헤일신호에 대한 불승낙신호인지의 여부를 판단하는 제1 판단단계와,

상기 제1 판단단계의 판단결과가 식별자헤일신호에 대한 불승낙신호이면 자신이 방송한 식별자헤일신호에 대한 불승낙
신호인지의 여부를 판단하는 제2 판단단계 및,

상기 제2 판단단계의 판단결과가 자신이 방송한 식별자헤일신호에 대한 불승낙신호가 아니면 상기 대기단계에서 계수
한 클럭수가 일정치를 초과했는지의 여부를 판단하는 제3 판단단계를 포함하고,

상기 제1 판단단계 또는 상기 제3 판단단계의 판단결과가 부정이면 상기 대기단계 이하의 단계를 반복하며, 상기 제2 
판단단계의 판단결과가 긍정이면 상기 식별자생성 및 저장단계 이하의 단계를 반복하고, 상기 제3 판단단계의 판단결과
가 긍정이면 상기 식별자설정 및 저장단계로 진행하게 구성된 것을 특징으로 하는 방법.

청구항 15.

청구항 13 또는 14에 있어서,

상기 2 종류 이상의 식별자가 홈코드라고 지칭되는 제1 식별자와 홈유니크아이디라고 지칭되는 제2 식별자로 이루어진 
것을 특징으로 하는 방법.

청구항 16.

청구항 13 또는 14에 있어서,

상기 개방적 통신매체가 전력선인 것을 특징으로 하는 방법.

청구항 17.

개방적 통신매체를 이용하여 구성된 통신망 상에서 적어도 2 종류 이상의 식별자로 식별되는 한 서브넷에 속한 노드가 
자신이 속한 서브넷이 사용하는 식별자와 동일한 식별자를 사용하는 서브넷이 창설되는 것을 저지하는 방법에 있어서,

수신된 데이터가 식별자헤일신호인지의 여부를 판단하는 제1 판단단계와,

상기 제1 판단단계의 판단결과가 식별자헤일신호이면 해당 식별자헤일신호에 포함된 식별자 중의 어느 하나라도 자신
이 속한 서브넷이 사용하는 식별자와 동일한지의 여부를 판단하는 제2 판단단계 및,

상기 제2 판단단계의 판단결과가 자신이 속한 서브넷이 사용하는 식별자와 동일한 것으로 판단되면 불승낙신호를 방송
하는 단계를 포함하고,

상기 제2 판단단계의 판단결과가 해당 식별자헤일신호에 포함된 모든 식별자가 자신이 속한 서브넷이 사용하는 식별자
와 상이한 것으로 판단되면 무응답상태를 유지하게 구성된 것을 특징으로 하는 방법.

청구항 18.

청구항 17에 있어서,

상기 2 종류 이상의 식별자가 홈코드라고 지칭되는 제1 식별자와 홈유니크아이디라고 지칭되는 제2 식별자로 이루어진 
것을 특징으로 하는 방법.
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청구항 19.

청구항 17 또는 18에 있어서,

상기 개방적 통신매체가 전력선인 것을 특징으로 하는 방법.

도면
도면 1

도면 2
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도면 3

도면 4
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도면 5

도면 6
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도면 7
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도면 8

도면 9
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