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(54) 전력선 통신 방법을 이용한 전력선 기기 원격 제어 장치및 그 운용 방법

요약

본 발명은 전력선 통신 방법을 이용하여 원격 제어되는 각종 가정 기기들을 가정 내부 또는 외부에서 전화망을 통하

여 종합적으로 제어할 수 있는 전력선 기기 원격 제어 전화 장치에 관한 것이다.

본 발명에 따르면, 전력선 모뎀 IC는 마이콤과 통신을 수행하여 전력선으로 전송할 데이터를 보내거나 전력선에서 수

신된 데이터를 전송받고; PLC 커플링은 전력선 모뎀 IC와 연결되어 전력선상에 흐르는 전력선 신호를 필터링하여 전

력선 모뎀 IC로 데이터를 주거나 전력선 모뎀 IC로부터 발생하는 전력선 통신 신호를 전력선 상에 싣는 기능을 수행

하고; DTMF 제너레이터는 외부에 전화를 걸기 위하여 DTMF 신호를 발생시키고; 전화 루프 회로는 외부로부터 전

화가 걸려 오면, 루프를 형성하여 상기 마이컴으로 전화 수신 명령을 전송하고; DTMF 디코더는 외부의 전화 전송 메

시지를 입력받아 비밀 번호 및 제어 기기들에 대한 명령을 해석하여 그 내용을 마이콤으로 전송하고; 마이콤은 전송

받은 명령을 해석한 후, 기설정된 프로그램에 따라 DTMF의 명령에 대한 응답을 수행하는 것을 특징으로 하는 전력선

통신 방법을 이용한 전력선 기기 원격 제어 전화 장치를 제공한다.

대표도

도 4

색인어
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PLC, 전력선 통신, 원격 제어

명세서

도면의 간단한 설명

도 1a 및 도 1b는 일반적인 전력선의 제로 크로스 포인트를 이용한 데이터 통신 방법에서의 데이터 비트를 도시한 파

형도이고,

도 2a는 종래의 X-10 기반의 프로토콜의 시작점을 도시한 데이터 구조도이고,

도 2b는 도 2a에 도시된 데이터 구조를 파형으로 도시한 파형도이고,

도 3은 본 발명의 일 실시예에 따른 전력선 기기 원격 제어 전화 장치를 적용한 양방향 전력선 통신 홈 오토메이션(H

A : Home Automation) 시스템의 전체 개요도이고,

도 4는 본 발명의 일 실시예에 따른 전력선 통신 방법을 이용한 전력선 기기 원격 제어 전화 장치의 구성 블록도이고,

도 5는 외부에서 전화로 전력선 기기 원격 제어 전화 장치를 제어하는 과정을 나타낸 흐름도이고,

도 6은 방범 모드로 설정된 전력선 기기 원격 제어 전화 장치의 동작 과정을 나타낸 흐름도이고,

도 7a 및 도 7b는 본 발명의 일 실시예에 따른 전력선 기기 원격 제어 전화 장치의 외관도로서,

도 7a는 사시도이고,

도 7b는 후면도이며,

도 7c는 사용 예시도이고,

도 8a 내지 도 8l은 본 발명의 일 실시예에 따른 각각의 기능부의 회로를 예시적으로 도시한 회로 구조도로서,

도 8a는 전원부(410)의 회로 구조도이고,

도 8b는 마이콤(450)의 회로 구조도이고,

도 8c는 상태 표시부(435)를 제어하는 회로 구조도이고,

도 8d는 음성 IC(430)에 포함되는 스피커 출력부의 회로 구조도이고,

도 8e는 전화 루프 회로(425)에 포함되는 전화 링 검출부(Ring Detector)의 회로 구조도이고,

도 8f는 전화 루프 회로(425)에 포함되는 전화 상태 전환 회로의 구조도이고,

도 8g는 루프 형성 회로의 구조도이고,

도 8h는 DTMF 디코더(420)의 회로 구조도이고,

도 8i는 음성 IC(430)에 포함되는 ARS 송신부의 회로 구조도이고,

도 8j는 DTMF 제너레이터(415)의 회로 구조도이고,

도 8k는 PLC 커플링(405)에 포함되는 전력선 통신부 회로 구조도이고,

도 8l은 커플링부 회로 구조도이고,
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도 8m은 PLC 커플링(405)에 포함되는 AC 제로 크로스 검출부의 회로 구조도이고,

도 8n은 인체 감지기(방범 센서, 455) 입력부의 회로 구조도이다.

※ 도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명 ※

300 : 전력선 원격 제어 전화 장치 301 : 전력선 스위치

302 : 전력선 콘센트 303 : 전력선 가스 중간 밸브

304 : 전력선 가스 메인 밸브 305 : 전력선 학습 리모콘

306 : 방범 센서 401 : 전력선 모뎀 IC

405 : PLC 커플링 410 : 전원부

415 : DTMF 제너레이터 420 : DTMF 디코더

425 : 전화 루프 회로 430 : 음성 IC

435 : 상태 표시부 440 : 키 인풋

445 : 부저 450 : 마이콤

455 : 인체 감지기(방범 센서)

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 전력선 통신 방법을 이용한 전력선 기기 원격 제어 전화 장치에 관한 것으로서, 보다 상세하게는, 전력선 

통신 방법을 이용하여 원격 제어되는 각종 가정 기기들을 가정 내부 또는 외부에서 전화망을 통하여 종합적으로 제어

할 수 있는 전력선 기기 원격 제어 전화 장치에 관한 것이다.

일반적으로 가정이나 사무실 또는 공장 등에서 구비하고 있는 다수의 기기 또는 장치들을 원격 조정하기 위하여 최근

에는 전력선 통신을 이용한 제어 방법이 그 편리성으로 인해서 널리 이용되고 있다.

즉, 전화망을 통하여 가정 내에 설치된 원격 제어 기기들을 제어하는 기술은 전화 원격 제어 장치와 원격 제어되는 기

기들간의 통신 수단이 유선으로 연결되거나, 무선 또는 적외선과 같은 물리적 결합에 의하여 통신을 수행함으로써, 

원격 제어된다.

이러한 종래 기기들의 문제점은 유선으로 연결하여야 하는 경우, 전화 원격 제어 장치와 제어하는 대상 기기간의 위

치에 따라 배선을 새로이 해야 하는 번거로움과 함께 설치 비용의 부담을 고려하여야 한다.

무선으로 연결하는 경우에는 이웃 집에 동일한 기기를 사용하는 경우, 또는, 같은 주파수대(공용 주파수대) 기기로 하

여 서로 간섭을 일으키는 문제가 발생할 수 있으며, 양방향 통신을 위한 무선 신호의 송수신 장치는 고비용의 원인이 

된다. 적외선으로 연결하는 경우에는 원격 제어 전화 장치와 제어 대상인 원격 제어 기기가 서로 가시 거리에 존재하

여야 하므로, 설치 위치상의 제약을 받을 수 밖에 없 다. 또한, 위의 세가지 경우(유선, 무선, 적외선 연결) 모두 대상 

기기들에 별도의 전원 공급부를 설치하여야 하는 번거로움이 있다.

한편, 이러한 문제점을 극복하기 위하여 전력선 통신(PLC : Power Line Communication)을 이용한 방법에 제안되었

으나, 종래의 전력선 통신 방법에 의한 기기들은 단방향 제어에 국한되어 제어 기기의 현 상태나 제어가 정확하게 이

루어지고 있는지 여부를 알 수 없는 문제점이 있다.
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한편, 본 발명이 이용하는 전력선 통신 방법 중 많이 사용되는 제로 크로스 포인트에서의 데이터 통신 방법의 개요를 

설명하면 다음과 같다.

일반적으로 전력선 상의 제로 크로스 포인트(Zero Cross Point)에서의 데이터 통신은 데이터 비트마다 전원 주파수

의 1 사이클 단위로 이루어지며, 1/2 사이클 당 캐리어 신호의 위치에 따라 데이터 비트를 표시한다. 즉, 종래의 X-10

기반의 통신 방법에 따르면, 기본적으로 전력선의 전력 레벨의 제로 크로스 포인트에서 120KHz 전력선 신호를 1ms 

동안 발생시키면서 신호를 실어 보내고, 이러한 데이터를 조합해서 전력선 통신을 수행한다.

도 1a 및 도 1b는 일반적인 전력선의 제로 크로스 포인트를 이용한 데이터 통신 방법에서의 데이터 비트를 도시한 파

형도이다.

도 1a 및 도 1b에 도시되어 있듯이 캐리어 신호가 있는 경우를 '온', 없는 경우를 '오프'라 하면, 데이터 비트 '1'은 캐

리어 신호 '온'에서 캐리어 신호 '오프'인 상태로 표시하고, 데이터 비트 '0'은 캐리어 신호 '오프'에서 캐리어 신호 '온'

인 상태로 표시한다. 한편, 도 1a 및 도 1b에서는 전압 파형이 올라가는 제로 크로스 지점에서 통신을 시작하며 1사이

클로 계산하였지만, 전압 파형이 내려가는 제로 크로스 지점에서 통신을 시작하여 1 사이클로 계산할 수도 있다.

전력선의 제로 크로스 포인트를 이용한 데이터 통신은 이러한 정의를 근거로 전력선을 이용하여 제어 기기들이 상호 

데이터를 송수신하는 것이다.

이러한 기존의 제로 크로스 포인트를 이용한 데이터 통신 방법에 대해서는 본 출원인이 이미 출원하여 등록받은 '양 

방향 전력선 통신을 이용한 원격 제어 장치 및 그 제어 방법'(공개 번호 : 10-2000-002198) 및 '전력선의 제로 크로

스 포인트를 이용한 우선 순위 데이터 통신 방법'(공개 번호 : 10-1999-053820)에 상세하게 기재되어 있으며, 이러

한 전력선 통신 방법은 X-10 기반의 통신 방법을 활용하고 있다.

이러한 X-10 기반의 통신 방법을 살펴 보면, 다음과 같다.

도 2a는 종래의 X-10 기반의 프로토콜의 시작점을 도시한 데이터 구조도이고, 도 2b는 도 2a에 도시된 데이터 구조

를 파형으로 도시한 파형도로서, 이를 설명하면, 다음과 같다.

먼저, 도 2a에 도시되어 있듯이, X-10 기반의 프로토콜 시작점은 'Start Code'가 2 사이클, 'House Code'가 4 사이

클, 'Number Code' 또는 'Function Code'가 5 사이클로 구성되어 있으며, 이러한 신호를 연이어 두 번씩 보낸다. 이

때, 'Start Code'는 오직 1110만 존재하며, 1/2 사이클에 한 데이터를 전송하고, 그 이외의 다른 코드들은 1 사이클이

1 비트의 데이터를 의미하므로 데이터가 L1이면, 1과 0으로 데이터가 확장되어 전송되고, L0이면, 0과 1로 확장되어

송출한다. 이를 나타낸 것이 도 2b이다.

한편, 상기 L1과 L0는 다음과 같이 정의된다.

제로 크로스 포인트에 캐리어 주파수가 존재하면 '1', 존재하지 아니하면 '0'으로 정의되고, '논리적 1(L1)'은 제로 크

로스 포인트에 캐리어 주파수가 존재하고 그 다음은 존재하지 아니하는 1과 0이 조합된 것이며, '논리적 0(L0)'는 제

로 크로스 포인트에 캐리어 주파수가 존재하고 있지 아니하며 다음 제로 크로스 포인트에 캐리어 주파수가 존재하는,

즉, 0과 1의 조합을 의미한다.

따라서, 도 2b에 의하면, 'Start Code'는 '1110', 'House Code'는 'L0,L0,L0,L1', 'Number/Function Code'는 'L0,L0

,L0,L1,L1'이 된다.

본원 발명은 이러한 전력선 통신 방법을 이용하여 가정 내에 전력선 기기 원격 제어 정화 장치를 PSTN 전화망에 연

결시킨 후, 가정 밖에서 전화망을 통하여 접속하여 가정 내에 설치된 전력선 통신 기기의 상태를 확인하여 제어를 수

행할 수 있도록 한다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

상기와 같은 종래 기술의 문제점을 해결하기 위한 본 발명의 목적은 전력선 통신 방법을 이용하여 원격 제어되는 각

종 가정 기기들을 가정 내부 또는 외부에서 전화망을 통하여 종합적으로 제어할 수 있는 전력선 기기 원격 제어 전화 

장치를 제공하기 위한 것이다.

발명의 구성 및 작용
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상기한 목적을 달성하기 위하여 본 발명에 따르면, 전력선 모뎀 IC, 마이콤, PLC 커플링, DTMF 제너레이터, DTMF 

디코더, 음성 IC 및 전화 루프 회로를 포함하고, 상기 전력선 모뎀 IC는 상기 마이콤과 직렬 통신 방식(UART 또는 R

S232)의 통신을 수행하여 전력선으로 전송할 데이터를 보내거나 전력선에서 수신된 데이터를 전송받고; 상기 PLC 

커플링은 상기 전력선 모뎀 IC와 연결되어 전력선상에 흐르는 전력선 신호를 필터링하여 상기 전력선 모뎀 IC로 데이

터를 주거나 상기 전력선 모뎀 IC로부터 발생하는 전력선 통신 신호를 전력선 상에 싣는 기능을 수행하고; 상기 DTM

F 제너레이터는 외부에 전화를 걸기 위하여 DTMF 신호를 발생시키고, 상기 전화 루프 회로는 외부로부터 전화가 걸

려 오면, 자동으로 전화를 받고, 상기 DTMF 디코더는 외부의 전화 전송 메시지를 입력받아 비밀 번호 및 제어 기기

들에 대한 명령을 해석하여 그 내용을 상기 마이콤으로 전송하고, 상기 마이콤은 전송받은 명령을 해석한 후, 기설정

된 프로그램에 따라 DTMF의 명령에 대한 응답을 수행하고, 상기 음성 IC는 상기 마이콤이 동작하는 내용의 결과를 

전화를 통하여 외부 사용자에게 음성으로 알려주는 것을 특징으로 하는 전력선 통신 방법을 이용한 전력선 기기 원격

제어 전화 장치가 제공된다.

또한, 전력선 기기 원격 제어 전화 장치를 운용하는 방법에 있어서, 전화 벨이 울리면, 전화 벨의 일정 횟수를 기다린 

후, 전화를 받고, 비밀 번호를 요구하는 단계; 비밀 번호가 입력되면, 기입력된 비밀 번호와 현재 입력된 비밀 전호가 

일치하는지 여부를 판단하여, 일치하면, 전력선 기기들에 대한 제어 명령을 접속된 사 용자에게 요구하는 단계; 전력

선 기기들에 대한 제어 명령이 입력되면, 전력선으로 입력된 제어 내용을 해당 기기에 전송하고, 제어 내용을 전송한 

기기로부터 전력선으로 제어에 대한 응답을 확인한 후, 응답 결과를 ARS로 접속한 사용자에게 알려주는 단계; 를 포

함하는 것을 특징으로 하는 전력선 기기 원격 제어 전화 장치 운용 방법이 제공된다.

또한, 제 2 항의 전력선 기기 원격 제어 전화 장치를 운용하는 방법에 있어서, 방범 모드로 설정된 후, 인체 감지 센서

를 이용하여 침입자가 발생하였음을 감지하면, 경보음을 발생시키는 단계; 외부에 침입 경고 전화 통화를 하기 위하여

전화 번호 주소를 초기화한 후, 기저장된 전화 번호를 검색하여, 상기 전화 번호로 전화를 걸고, 전화를 받는지 여부를

판단하는 단계; 및 상기 판단 결과, 전화를 받으면, 침입자가 발생하였다는 사실을 ARS로 통보하는 단계; 를 포함하

는 것을 특징으로 하는 전력선 기기 원격 제어 전화 장치를 운용하는 방법이 제공된다.

이하, 첨부된 도면을 참조하면서 본 발명의 일 실시예에 따른 전력선 통신 방법을 이용한 전력선 기기 원격 제어 전화

장치를 보다 상세하게 설명하기로 한다.

도 3은 본 발명의 일 실시예에 따른 전력선 기기 원격 제어 전화 장치를 적용한 양방향 전력선 통신 홈 오토메이션(H

A : Home Automation) 시스템의 전체 개요도이다.

상기 전력선 원격 제어 전화 장치(300)에는 전력선 상의 제어 대상 기기인 전력선 스위치(301), 전력선 콘센트(302), 

전력선 가스 중간 밸브(303), 전력선 가스 메인 밸브(304) 및 전력선 학습 리모콘(305)이 전력선으로 연결되어 있고, 

상기 전력선 원격 제어 전화 장치(300)는 별도의 유선을 이용하여 방범 센서(306)로서 작동하는 인체 감지기가 연결

되어 있으며, 상기 전력선 원격 제어 전화 장치(300)는 별도의 PSTN 망과 연결되어 사용자가 외부에서 전화망을 통

하여 상기 제어 대상 기기들(301, 302, 303, 304, 305, 306)을 원격 제어할 수 있게 한다.

도 3에 도시되어 있듯이, 상기 전력선 원격 제어 전화 장치(300)는 가정 내의 전력선 원격 제어 기기들을 통합 연결하

고, 외부로 연결된 전화선을 통하여 가정 외부에서 전력선 원격 제어 기기들의 상태를 알려주며, 사용자가 내린 명령

을 다시 전력선 원격 제어 기기들에게 전달하는 기능을 수행한다. 그와 함께 별도의 방범 센서(306)가 유선으로 상기 

전력선 원격 제어 전화 장치(300)에 연결되어, 사용자가 외출시 방범 기능을 설정한 후, 센싱 결과 인체가 감지되면, 

침입자가 있는 것으로 간주하여 경보음 발생과 함께 미리 저장된 전화 번호로 순차적으로 전화를 걸어 가정에 침입자

가 있음을 ARS로 알려 주게 된다.

한편, 본 실시예에서는 상기 방범 센서(306)가 유선으로 연결되어 있는 것으로 설계하였지만, 무선 연결되는 경우를 

배제하는 것은 아니다. 이러한 무선 연결은 종래의 적외선 방식, FM 주파수 방식 등 다양한 수단을 사용하여 쉽게 구

현할 수 있다.

또한, 도 3에는 상기 전력선 가스 메인 밸브(304)가 상기 전력선 가스 중간 밸브(303)에 연결되어 있도록 도시되어 

있지만, 전력선 통신 방법의 특성상 공통의 전력선에 함께 접속되어 기능을 수행할 수도 있다.

도 4는 본 발명의 일 실시예에 따른 전력선 통신 방법을 이용한 전력선 기기 원격 제어 전화 장치의 구성 블록도로서,

상기 전력선 기기 원격 제어 전화 장치는 전력선 모뎀 IC(401), PLC 커플링(Coupling)(405), 전원부(410), DTMF 제

너레이터(Generator, 415), DTMF 디코더(Decoder)(420), 전화 루프(Loop) 회로(425), 음성 IC(430), 상태 표시부(

435), 키 인풋(440), 부저(Buzzer, 445), 인체 감지기(455) 및 마이콤(450)을 구비한다.

이하 동작을 설명하면, 다음과 같다.
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상기 전력선 모뎀 IC(401)는 상기 마이콤(450)과 직렬 통신 방식(UART 또는 RS232)의 통신을 수행하여 전력선으로

전송할 데이터를 보내거나 전력선에서 수신된 데이터를 전송받는다.

상기 PLC 커플링(405)은 상기 전력선 모뎀 IC(401)와 연결되어 전력선상에 흐르는 전력선 신호를 필터링하여 상기 

전력선 모뎀 IC(401)로 데이터를 주거나 상기 전력선 모뎀 IC(401)로부터 발생하는 전력선 통신 신호를 전력선 상에 

싣는 기능을 수행한다.

한편, 전력선 통신 방법을 이용한 전력선 기기 원격 제어 전화 장치는 기본적으로 DTMF 제너레이터(415), DTMF 디

코더(420) 및 전화 루프 회로(425)로 구성된 전화 회로를 내장하고 있는 바, DTMF 신호를 발생시킬 수 있고, 전화선

상의 DTMF 신호를 인식할 수 있다. 따라서, 외부에서 전화가 걸려 오면, 전화를 자동으로 받 고, 비밀 번호 및 제어 

기기들에 대한 명령을 DTMF로 받으면, 그 내용을 상기 마이콤(450)으로 전송하며, 상기 마이콤(450)은 정하여진 프

로그램에 따라 DTMF의 명령에 대한 응답을 수행한다.

또한, 상기 마이콤(450)이 동작하는 내용의 결과를 상기 음성 IC(430)를 통하여 전화로 알려주게 되고, 외부 사용자

는 이러한 일련의 동작을 거쳐 집 외부에서 집 내부의 기기들을 제어하고 확인할 수 있게 된다.

상기 인체 감지기(455)는 전력선이 아닌 일반 유선 연결 커넥터로 연결되는 외부 기기이다. 방범 기능이 설정된 후, 

상기 마이콤(450)은 상기 인체 감지기(455)로부터 신호를 받게 되며, 신호를 받은 후에는 미리 입력된 전화 번호로 

전화를 걸고, 침입이 감지되면, 상기 부저(445)를 통하여 경보음을 발생토록 한다.

상기 키 인풋(440)은 외부 전화 입력 단자 및 PSTN 망 접속 단자로 구성되어 있으며, 가정에서 사용하는 일반 전화

기를 전력선 기기 원격 제어 전화 장치의 입력 도구로 사용하기 위한 단자이다. 또한, 상기 외부 전화 입력 단자 및 PS

TN 망 접속 단자 뿐만 아니라 여타 주변 기기들을 접속할 수 있게끔 표준화된 각종 단자들을 구비할 수도 있다. 이러

한 키 인풋은 외부 연결 키를 조작함으로써, 상기 마이콤(450)에게 일반 전화를 이용한 입력 모드임을 알려 줄 수 있

다. 이러한 경우, 상기 마이콤(450)은 외부로 연결되는 상기 PSTN 망 접속 라인을 절환 스위치를 이용하여 차단하고

일반 전화로 전원을 공급하여 DTMF 신호를 발생시킬 수 있도록 설정한다. 이때, 사용자는 DTMF 신호를 발생시켜 

본 장치에 설정할 정보들을 입력하 고 확인할 수 있으며, 상기 상태 표시부(435)에서 그 결과를 표시하여 사용자로 하

여금 알 수 있도록 한다.

한편, 상기 마이콤(450)은 본 기기가 설치된 곳이 아닌 다른 가정과의 통신상의 구분을 하기 위하여 본 기기에 접속되

어 있는 각종 기기들에 코드를 부여하는 바, 이를 홈 코드라 한다. 즉, 홈 코드는 타 가정에 설치되어 있는 전력선 기기

들의 통신상의 구분을 하게 해 주는 코드로서, 통신 간섭을 해결하며, 다른 사용자로부터의 해킹을 방지하는 방화벽 

역할을 하는 고유 그룹 코드이다.

본원 발명에서 제시하는 전력선 통신 방법을 이용한 전력선 기기 원격 제어 전화 장치는 전화를 걸거나 받을 수 있다.

먼저, 외부에서 전화가 걸려 오면, 일정한 링 횟수를 기다린 후, 자동으로 전화를 받는다. 전화를 받은 후, 비밀 번호를

요구하는 ARS를 내보내며, 미리 입력된 비밀 번호가 정확하게 입력되는지 확인한다. 기설정된 횟수 이상 비밀 번호 

입력 실패를 하게 되면, 자동으로 전화를 끊어서 본 장치를 사용하지 않는 구성원에 대해서 원격 제어 접근을 막게 된

다. 비밀 번호를 정확하게 입력해서 원격 제어 권한을 획득한 사용자는 DTMF 신호, 즉, 전화기의 숫자 번호판으로 제

어할 대상의 기기 번호들과 이들을 제어할 명령어들을 입력함으로써, 본 장치는 동작을 수행한다.

예를 들어, 가정 내에 설치된 전력선 스위치를 모두 온(On)시키는 명령을 받으면, 전력선을 통해서 'All Light On'이라

는 명령을 전송한 후, 그 명령을 받은 기기들이 동작을 하였는지 여부 및 현재 상태에 대한 정보를 ARS를 통하여 사

용자에게 알려주게 된다. 가스 밸브의 경우를 예로 들면, 사용자가 가브 밸브를 열어 놓은 상태인지 닫아 놓은 상태인

지를 전화로 명령을 내려 확인을 하고, 본 기기는 그 명령에 따라 가스 밸브의 상태를 체크한 후, 현재 상태를 ARS로 

알려주게 된다.

사용자는 전화 숫자 패드로, 본원 발명에 따른 장치는 미리 녹음된 음성 ARS로, 서로 대화하는 대화형 인터페이스(In

terface)를 갖춘다.

도 5는 외부에서 전화로 전력선 기기 원격 제어 전화 장치를 제어하는 과정을 나타낸 흐름도로서, 이를 설명하면, 다

음과 같다.

먼저, 스텝 S501에서, 전화 벨이 울리면, 스텝 S502에서, 전화 벨의 일정 횟수를 기다린 후, 스텝 S503에서, 전화를 

받고, 스텝 S504에서, 비밀 번호를 요구한다.

이어서, 스텝 S505에서, 비밀 번호가 입력되면, 스텝 S506에서, 기입력된 비밀 번호와 현재 입력된 비밀 전호가 일치
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하는지 여부를 판단하여, 일치하면, 스텝 S507에서, 전력선 기기들에 대한 제어 명령 또는 상태 요구 명령을 입력하

도록 접속된 사용자에게 요구하고, 스텝 S508에서, 상기 요구된 명령이 입력되는지 여부를 판단한다.

상기 스텝 S508에서의 판단 결과, 전력선 기기들에 대한 명령이 입력되면, 스텝 S509에서, 전력선으로 입력된 제어 

내용을 해당 기기에 전송하고, 스텝 S510에서, 상기 명령 내용을 전송한 기기로부터 전력선으로 상기 명령에 대한 응

답을 확인한 후, 스텝 S511에서, 응답 결과를 통보한 후, 상기 스텝 S508로 복귀한다. 이때, 응답 결과의 통보는 ARS

로 접속한 사용자에게 알려 주거나, 별도로 부설된 상태 표시부에 디스플레이할 수 있다.

한편, 상기 스텝 S508에서의 판단 결과, 상기 명령이 입력되지 아니하면, 스텝 S514에서, 전화가 끊어졌는지 여부를 

판단하여, 끊어졌으면, 종료하고, 끊어지지 아니하였으면, 스텝 S515에서, 기설정된 대기 시간을 초과하였는지 여부

를 판단한다.

상기 스텝 S515에서의 판단 결과, 대기 시간을 초과하였으면, 종료하고, 초과하지 아니하였으면, 상기 스텝 S508로 

복귀한다.

한편, 상기 스텝 S506에서의 판단 결과, 비밀 번호가 일치하지 아니하면, 스텝 S512에서, 비밀 번호 입력 횟수가 3회

를 초과하였는지 여부를 판단하여, 초과하였으면, 스텝 S513에서, 전화를 끊은 후, 종료하고, 초과하지 아니하였으면,

상기 스텝 S504로 복귀한다. 이때 상기 비밀 번호 입력 횟수는 3회로 제한하였지만, 경우에 따라서 적절한 횟수로 제

한할 수 있다.

도 6은 방범 모드로 설정된 전력선 기기 원격 제어 전화 장치의 동작 과정을 나타낸 흐름도로서, 이를 설명하면, 다음

과 같다.

먼저, 스텝 S601에서, 방범 모드로 설정되면, 스텝 S602에서, 인체 감지 센서를 이용하여 침입자가 발생하였는지 여

부를 판단하여, 발생하지 아니하였으면, 상기 스텝 S602로 복귀하고, 침입자가 발생하였으면, 스텝 S603에서 경보음

을 발생 시킴과 함께, 스텝 S604에서, 전화 번호부 주소를 초기화한 후, 스텝 S605에서, 기저장된 전화 번호를 검색

하여, 스텝 S606에서, 기저장된 전화 번호가 존재하는지 여부를 판단한다.

상기 스텝 S606에서의 판단 결과, 기저장된 전화 번호가 존재하면, 스텝 S607에서, 상기 전화 번호로 전화를 걸고, 

스텝 S608에서, 전화를 받는지 여부를 판단한다.

상기 스텝 S608에서의 판단 결과, 전화를 받으면, 스텝 S609에서, 침입자가 발생하였다는 사실을 ARS로 통보한 후, 

스텝 S610에서, 전화를 끊고, 스텝 S611에서, 전화 번호부가 끝인지 여부를 판단한다.

상기 스텝 S611에서의 판단 결과, 전화 번호가 끝이면, 종료하고, 끝이 아니면, 스텝 S613에서, 전화 번호부 주소를 1

증가시킨 후, 상기 스텝 S605로 복귀한다.

한편, 상기 스텝 S606에서의 판단 결과, 기저장된 전화 번호가 없으면, 상기 스텝 S611로 진행한다.

또한, 상기 스텝 S608에서의 판단 결과, 상대방이 전화를 받지 아니하면, 스텝 S614에서, 대기 시간을 초과하였는지 

여부를 판단하여, 초과하였으면, 상기 스텝 S610으로 진행하고, 초과하지 아니하였으면, 상기 스텝 S608로 복귀한다.

도 7a 및 도 7b는 본 발명의 일 실시예에 따른 전력선 기기 원격 제어 전화 장치의 외관도로서, 도 7a는 사시도이고, 

도 7b는 후면도이며, 도 7c는 사용 예시 도이다.

도 7a 및 도 7b에 도시되어 있듯이, 전력선 기기 원격 제어 전화 장치는 동작을 표시하는 상태 표시부(601), 동작중임

을 알려 주는 동작 LED(602), 방범 기능을 설정하기 위한 방범 설정 스위치(603), 외부 전화와의 연결을 해제하는 연

결 해제 버튼(604), 외부의 방범 기기와의 연결 접속 기능을 수행하는 방범 기기 연결 단자(605), 외부 AC 전원 스위

치(606), 외부 입력 설정 버튼(607), 외부 AC 전원 입력 단자(610), TEL 단자(611) 및 전화 라인 단자(612)를 포함

하도록 설계되었다.

이러한 전력선 기기 원격 제어 전화 장치는 도 7c에 도시되어 있듯이 상기 전화 라인 단자(612)에 전화선이 인입되고

, 상기 TEL 단자(611)에 외부 전화가 인입되며, 상기 외부 AC 전원 입력 단자(610)로 전원이 공급된다.

도 8a 내지 도 8l은 본 발명의 일 실시예에 따른 각각의 기능부의 회로를 예시적으로 도시한 회로 구조도로서, 이를 

상세히 설명하면, 다음과 같다.

도 8a는 전원부(410)의 회로 구조도이다.
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CN1에서 공급된 AC220V / 60Hz 전원은 휴즈(Fuse)를 통하여 트랜스 파워(Trans Power)에 공급된다. 상기 트랜스

파워는 AC220V를 AC15V로 강하하여 정류 다이오드 D1에 의해서 DC로 정류가 되며, 스위치 SW1을 거쳐 평활 콘

덴서 C1에 의해서 DC15V로 평활된다.

또한, 정전압 정류기 U2에 의해 안정적인 5V를 회로에 공급하여 각각 DC15V와 DC5V는 회로에 공급되며, 과전압이

공급되면, 휴즈가 단선되어 회로를 보호하게 된다. 한편, 12V 전원의 안정성을 위하여 U20을 사용한다.

도 8b는 마이콤(450)의 회로 구조도이다.

상기 마이콤(AT89C52)은 DC5V로 구동되며, X1의 11.0592MHz 크리스탈을 클락(Clock)으로 이용하여 구동된다. 

전원 초기 투입시 안정된 동작을 위하여 미분 회로를 이용하여 리셋(Reset)을 하며, 다이오드 D4는 정전기로 인한 리

셋의 불안정함을 보정하는 역할을 수행한다.

상기 마이콤은 RS232 통신 방식을 이용하여 전력선 모뎀 IC(401)와 통신을 하며, 검출된 전호 링 신호를 입력받아 

전화 벨을 카운트하며, 원하는 시점에서 후크(Hook) 신호를 보내 전화 상태를 전환한다. 전화 통화 상태에서 상기 마

이콤은 DTMF 디코더(420)에 의하여 입력된 DTMF 신호를 분석하여 이에 해당하는 처리 작업을 수행한 후, 음성 IC

(430)를 제어하여 음성 신호를 송신한다.

도 8c는 상태 표시부(435)를 제어하는 회로 구조도이다.

상기 마이콤(450)에서 전송하는 OUT10 ~ OUT13 신호에 의하여 상기 상태 표시부 회로를 구동하며, LED_MODE

는 LED와 연결되어 상기 마이콤의 On, Off 신호에 의해 점등 여부를 결정함으로써, 상태를 표시한다.

도 8d는 음성 IC(430)에 포함되는 스피커 출력부의 회로 구조도이다.

평상시 스피커 1은 하이(High), 스피커 2는 로우(Low)를 유지하여 컨덴서 C15를 충정하며, 스피커 음을 내고 싶으면

, 스피커 2를 원하는 주파수로 발진하여 R31을 통해 Q5를 구동함으로써, 스피커를 구동시킨다. 또한, 스피커 종료시 

커브 곡선을 이용한 음을 내기 위하여 스피커 1을 로우로 하여 Q4의 동작을 멈추며, 이 로 인하여 R29에는 +15V 전

원의 공급이 중단되고, 이때부터 C15가 방전을 시작하여 R29에는 상기 C15의 충전 용량에 의해서 전류가 흐르며, 이

는 시정수에 의한 커브를 그리면서 전류가 흐르게 된다.

도 8e는 전화 루프 회로(425)에 포함되는 전화 링 검출부(Ring Detector)의 회로 구조도이다.

전화기의 링 신호는 20 Hz에서 40Hz의 주파수와 40에서 150V 사이의 전압을 가진 교류가 팁(Tip)과 링(Ring)에 의

해서 인가된다. C14에 의해서 DC 성분을 차단하며, 링 주파수대의 신호만을 입력받고, CR2에 의해서 3V로 전압을 

유지한다. 또한, R25에 의해서 인가되는 전류를 제한하여 소자를 보호하고, 전화 라인과 회로를 분리하여 링 신호를 

입력받으며, SW4에 의하여 전화 입력을 받는 것과, 외부 전화기에 전력을 공급하며 외부 전화기의 입력을 받는 것 두

가지를 선택하게 된다.

도 8f는 전화 루프 회로(425)에 포함되는 전화 상태 전환 회로의 구조도이고, 도 8g는 루프 형성 회로의 구조도이다.

마이콤에서 전화를 받고자 할 때, 후크 출력 핀으로 하이(High) 신호를 보내는데, 이 신호는 저항 R40을 거쳐 Q8에 

의하여 릴레이를 구동함으로써, 전화 라인을 단락시킨다. 상기 릴레이에 의하여 전화 라인이 단락되면, Q6와 Q7에 의

하여 루프 전류가 흐르게 되어 전화 라인은 루프를 형성하면서 통화 상태를 유지한다. 한편, 전화 라인의 방향성은 브

릿지 다이오드에 의하여 제거된다.

도 8h는 DTMF 디코더(420)의 회로 구조도이다.

전화 라인으로부터 수신된 DTMF 신호는 전화 트랜스를 거쳐 DC 성분을 제거 한 후, U7에 입력된다. 이때, DTMF 

신호는 R27과 R22의 저항비에 의하여 증폭되며, 증폭되어진 DTMF 신호를 U7 IC는 자체적으로 해석하여 4 Bit를 

이용함으로써, 상기 마이콤에 수신된 dTMF의 헥사값을 알려준다. 한편, DTMF 입력이 이루어지고 있는 동안 DTS 

신호를 하이 상태로 유지하여 DTMF 입력이 되고 있음을 알려 준다. 또한, DTMF 입력이 없으면, DTS 신호는 로우

를 유지한다.

도 8i는 음성 IC(430)에 포함되는 ARS 송신부의 회로 구조도이다.

상기 ARS 송신부는 음성 칩을 이용한 음성 출력 방식을 채택하고 있다.
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마이콤은 미리 저장되어 있는 음성 신호를 선택하며, 상기 선택된 음성 신호를 받은 음성 칩은 해당 음성 신호를 전화

기의 트랜스로 출력한다. 또한, 한 섹션(Section)에 해당하는 음성을 출력한 후, 음성 칩은 자동으로 출력을 멈춘다. 

음성의 플레이 샘플링 타임은 R9와 R66의 합성 저항값에 의하여 결정된다.

도 8j는 DTMF 제너레이터(415)의 회로 구조도이다.

DTMF 제너레이터는 DTMF 신호를 마이콤으로부터 명령받아 발생시키는 U9, 발생된 DTMF 신호를 충분한 신호 크

기로 증폭하는 U11 및 주변 회로로 구성된다. U9는 마이콤으로부터 명령을 받으면, 해당되는 DTMF 신호를 필터에 

해당하는 C25와 R41을 통하여 발생시키고, U11은 U9로부터 발생된 DTMF 신호를 증폭시켜 상기 전화 루프 회로(4

25)로 전송한다.

도 8k는 PLC 커플링(405)에 포함되는 전력선 통신부 회로 구조도이고, 도 8l은 커플링부 회로 구조도이다.

T2에 의해서 전력선 중 캐리어 신호 대역을 동조하여 송수신하며, 모뎀 칩(U1)의 Z-TX 핀에 의하여 출력되는 캐리

어 신호는 Q1을 통하여 T2를 공진함으로써, 전력선 상으로 캐리어 신호를 전송한다. 전력선 상의 신호는 T2를 통하

여 R49를 통해 모뎀 칩에 수신되며, 모뎀 칩은 수신한 신호가 정확한 캐리어 주파수인지 여부를 확인하여 처리한다.

도 8m은 PLC 커플링(405)에 포함되는 AC 제로 크로스 검출부의 회로 구조도이다.

본 회로는 전력선 통신에 있어서 동기를 맞추기 위한 동기 신호로써, 전력선 AC 상의 제로 크로스를 검출하여 모뎀 

칩으로 입력한다. Ac는 R7을 거쳐 U3에 의하여 회로로 전달되며, AC의 일정 신호 이상은 U3를 구동하여 Q2의 동작

을 멈추게 함으로써, ZCP를 하이로 유지한다. AC가 일정 신호 이하로 떨어지면, U3는 전달을 멈추고, 이에 의하여 Q

2가 구동되어 ZCP는 로우 신호를 전송한다.

도 8n은 인체 감지기(방범 센서, 455) 입력부의 회로 구조도이다.

본 회로는 J1으로 상기 인체 감지기(455)를 연결하여 마이콤이 방범 모드로 동작하고 있을 때, 상기 인체 감지기(455

)의 입력 여부에 따라 경보 발생 및 비상 호출을 수행한다. C74, R5 및 R8은 정전기로부터 회로를 보호하는 기능을 

수행하고, J1을 통하여 인체 감지기로 전원 공급과 함께 센서 입력 신호를 받아 들인다. CR3은 인체 감지기의 신호 레

벨과 마이콤의 신호 레벨을 맞추기 위하여 사용되며, 기타 수동 소자는 마이콤의 포트를 보호하기 위하여 사용된다.

한편, 본 발명은 제로 크로스 포인트를 이용한 전력선 통신 방법에 적용하는 것으로 설명하였으나, 그 밖의 전력선 통

신 방법에 적용해도 무방하다. 다만, 그 러한 경우에는 PLC 드라이버로서 작동하는 제로 크로스 검출 회로가 그에 대

응되는 전력선 통신 데이터 수신부로 대치되는 바, 이는 당업계에 속하는 기술자라면, 누구나 변형 치환할 수 있을 것

이다.

위에서 양호한 실시예에 근거하여 이 발명을 설명하였지만, 이러한 실시예는 이 발명을 제한하려는 것이 아니라 예시

하려는 것이다. 이 발명이 속하는 분야의 숙련자에게는 이 발명의 기술사상을 벗어남이 없이 위 실시예에 대한 다양한

변화나 변경 또는 조절이 가능함이 자명할 것이다. 그러므로, 이 발명의 보호범위는 첨부된 청구범위에 의해서 한정될

것이며, 위와 같은 변화예나 변경예 또는 조절예를 모두 포함하는 것으로 해석되어야 할 것이다.

발명의 효과

이상과 같이 본 발명에 의하면, 별도의 배선없이 가정 내에 전력선이 닿는 어느 장소이든 전력선 통신을 하는 원격 제

어 기기를 설치하고, 전화 통화를 통하여 그 기기의 상태와 원하는 제어를 할 수 있는 효과가 있다.

전력선에 연결되어 있으므로 배터리나 별도의 전원 장치도 필요없고, 본 출원인이 기출원한 '전력선 통신 방법에 적

용되는 데이터 패킷 기록 매체, 운용 방법 및 양방향 통신 방법(출원 번호 : 2001-10-0076335)'에서 제공하는 양방

향 전력선 프로토콜에 의하여 옆집과도 간섭을 받지 않는 양방향 통신을 ARS와 DTMF를 통하여 대화형 통신을 수행

할 수 있는 효과가 있다.

더구나, 응용할 수 있는 전력선 원격 제어 기기의 종류가 전력선 스위치, 전력선 콘센트, 전력선 학습 리모콘뿐만 아

니라 전력선 원격 제어 가스 밸브까지 다양하며, 인체 감지 센서를 부착할 경우에는 방법 기능까지 수행할 수 있어, 비

교적 저렴한 비용으로 홈 오토메이션을 구축할 수 있는 효과가 있다.

(57) 청구의 범위
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청구항 1.
전력선 모뎀 IC, 마이콤, PLC 커플링, DTMF 제너레이터, DTMF 디코더, 음성 IC 및 전화 루프 회로를 포함하고,

상기 전력선 모뎀 IC는 상기 마이콤과 직렬 통신 방식(UART 또는 RS232)의 통신을 수행하여 전력선으로 전송할 데

이터를 보내거나 전력선에서 수신된 데이터를 전송받고;

상기 PLC 커플링은 상기 전력선 모뎀 IC와 연결되어 전력선상에 흐르는 전력선 신호를 필터링하여 상기 전력선 모뎀

IC로 데이터를 주거나 상기 전력선 모뎀 IC로부터 발생하는 전력선 통신 신호를 전력선 상에 싣는 기능을 수행하고;

상기 DTMF 제너레이터는 외부에 전화를 걸기 위하여 DTMF 신호를 발생시키고;

상기 전화 루프 회로는 외부로부터 전화가 걸려 오면, 루프를 형성하여 상기 마이컴으로 전화 수신 명령을 전송하고;

상기 DTMF 디코더는 외부의 전화 전송 메시지를 입력받아 비밀 번호 및 제어 기기들에 대한 명령을 해석하여 그 내

용을 상기 마이콤으로 전송하고;

상기 마이콤은 전송받은 명령을 해석한 후, 기설정된 프로그램에 따라 DTMF의 명령에 대한 응답을 수행하고;

상기 음성 IC는 상기 마이콤이 동작하는 내용의 결과를 전화를 통하여 외부 사용자에게 음성으로 알려주는 것을 특징

으로 하는 전력선 통신 방법을 이용한 전 력선 기기 원격 제어 전화 장치.

청구항 2.
제 1 항에 있어서,

인체 감지기를 더 포함하고,

방범 기능이 설정된 후, 상기 마이콤이 상기 인체 감지기로부터 신호를 받게 되면, 미리 입력된 전화 번호로 전화를 

걸고, 침입이 감지되면, 별도로 마련된 부저를 통하여 경보음을 발생시키는 것을 특징으로 하는 전력선 통신 방법을 

이용한 전력선 기기 원격 제어 전화 장치.

청구항 3.
제 1 항에 있어서,

상기 마이콤은 전력선으로 접속되어 있는 전력선 기기들에 고유의 홈 코드를 부여함으로써, 제어하고자 하는 지역이 

아닌 타 지역에 설치되어 있는 전력선 기기들의 통신상의 간섭 현상을 제거하는 것을 특징으로 하는 전력선 통신 방

법을 이용한 전력선 기기 원격 제어 전화 장치.

청구항 4.
제 1 항에 있어서,

키 인풋을 더 포함하고,

상기 키 인풋은 일반 전화기를 전력선 기기 원격 제어 전화 장치의 입력 도구로 사용하는 외부 전화 입력 단자; 및

외부 전화 통화를 수행하기 위한 PSTN 망 접속 단자를 포함하는 것을 특징으로 하는 전력선 통신 방법을 이용한 전

력선 기기 원격 제어 전화 장치.

청구항 5.
제 4 항에 있어서,

상기 마이콤에게 일반 전화를 이용한 입력 모드임을 알려 줄 수 있는 외부 연결 키를 더 포함하는 것을 특징으로 하는

전력선 통신 방법을 이용한 전력선 기기 원격 제어 전화 장치.

청구항 6.
제 1 항에 있어서,

현재 동작 상태를 표시하는 상태 표시부를 더 포함하여 이루어진 것을 특징으로 하는 전력선 통신 방법을 이용한 전
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력선 기기 원격 제어 전화 장치.

청구항 7.
제 1 항에 있어서,

상기 전력선 기기 원격 제어 전화 장치에 접속되어 있는 전력선 기기들은 전력선 가스 밸브, 전력선 스위치, 전력선 

콘센트, 기기 제어 리모콘 중 어느 하나 이상인 것을 특징으로 하는 전력선 통신 방법을 이용한 전력선 기기 원격 제어

전화 장치.

청구항 8.
제 1 항의 전력선 기기 원격 제어 전화 장치를 운용하는 방법에 있어서,

전화 벨이 울리면, 전화 벨의 일정 횟수를 기다린 후, 전화를 받고, 비밀 번호를 요구하는 단계;

비밀 번호가 입력되면, 기입력된 비밀 번호와 현재 입력된 비밀 전호가 일치하는지 여부를 판단하여, 일치하면, 전력

선 기기들에 대한 제어 명령을 접속된 사용자에게 요구하는 단계;

전력선 기기들에 대한 제어 명령 또는 상태 요구 명령이 입력되면, 전력선으로 입력된 명령을 해당 기기에 전송하고, 

상기 명령을 전송한 기기로부터 전력선으로 제어 및 상태 요구에 대한 응답을 확인한 후, 응답 결과를 ARS로 접속한 

사용자에게 알려주거나 별도로 부설된 상태 표시부로 디스플레이하는 단계;

를 포함하는 것을 특징으로 하는 전력선 기기 원격 제어 전화 장치 운용 방법.

청구항 9.
제 8 항에 있어서,

전력선 기기들에 대한 제어 명령이 입력되지 아니하면, 전화가 끊어졌는지 여부를 판단하여, 끊어졌으면 종료하고, 

끊어지지 아니하였으면 기설정된 대기 시간을 초과하였는지 여부를 판단하는 단계; 및

상기 판단 결과, 대기 시간을 초과하였으면, 종료하고, 초과하지 아니하였으면, 전력선 기기들에 대한 제어 명령 입력

을 기다리는 단계;

를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 전력선 기기 원격 제어 전화 장치 운용 방법.

청구항 10.
제 8 항에 있어서,

입력된 비밀 번호가 일치하지 아니하면, 비밀 번호 입력 횟수가 기설정된 횟수를 초과하였는지 여부를 판단하여, 초

과하였으면, 전화를 끊은 후 종료하고, 초과하지 아니하였으면, 재차 비밀 번호 입력을 요구하는 단계;

를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 전력선 기기 원격 제어 전화 장치 운용 방법.

청구항 11.
제 2 항의 전력선 기기 원격 제어 전화 장치를 운용하는 방법에 있어서,

방범 모드로 설정된 후, 인체 감지 센서를 이용하여 침입자가 발생하였음을 감지하면, 경보음을 발생시키는 단계;

외부에 침입 경고 전화 통화를 하기 위하여 전화 번호 주소를 초기화한 후, 기저장된 전화 번호를 검색하여, 상기 전화

번호로 전화를 걸고, 전화를 받는지 여부를 판단하는 단계; 및

상기 판단 결과, 전화를 받으면, 침입자가 발생하였다는 사실을 ARS로 통보하는 단계;

를 포함하는 것을 특징으로 하는 전력선 기기 원격 제어 전화 장치를 운용하는 방법.

청구항 12.
제 11 항에 있어서,
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기저장된 전화 번호가 다수이면, 저장된 전화 번호 모두에 대하여 침입자 발생 사실을 ARS로 통보하는 것을 특징으

로 하는 전력선 기기 원격 제어 전화 장치를 운용하는 방법.
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