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(54) 전력선 통신을 위한 아날로그 프론트엔드 장치 및 전력선커플러

요약

본 발명은 전력선 통신을 위한 아날로그 프론트엔드(analog front-end) 장치 및 전력선 커플러에 관한 것이다.

이러한 아날로그 프론트엔드 장치는, 전력선으로부터 전력선 통신을 위한 차동 수신신호를 입력받아 신호 처리하여 

디지털 신호처리기에 전달하는 차동입력/차동출력 구조의 수신부와; 상기 디지털 신호처리기에서 출력되는 단일 송

신신호를 입력받아 신호 처리하여 전력선에 송출하는 단일입력/단일출력 구조의 송신부와; 전력선을 통해 입력되는 

수신신호를 입력받아 차동 수신신호로 처리하여 상기 수신부에 제공하고 상기 송신부로부터 입력되는 단일 송신신호

를 전력선을 통해 송출하는 전력선 커플러를 구비한다. 이를 위해 전력선 커플러는, 2차측이 수신용과 송신용으로 분

리된 변압기로 구성하거나, 또는 중간탭을 접지하고 수신부에는 2차측 양단을 연결하고 송신부에는 일단만을 연결한 

변압기로 구성한다.

이렇게 변압기의 구조를 변경하여 수신부는 차동입력/차동출력 구조로 구성하고 송신부는 단일입력/단일출력 구조로

구성하면, 신호 수신시 잡음을 충분히 억제할 수 있으면서 송신부의 회로를 간단하게 구성할 수 있다.

대표도

도 6

색인어

전력선 통신, 전력선 커플러, 프론트엔드, PLC, AFE

명세서

도면의 간단한 설명
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도 1은 일반적인 전력선 통신을 위한 아날로그 프론트엔드 장치의 구성 블록도,

도 2는 종래의 일반적인 전력선 커플러의 회로 구성도,

도 3은 종래의 전력선 커플러에 존재하는 잡음들을 도시한 도면,

도 4는 도 3에 도시된 전력선 커플러에 존재하는 잡음을 제거하기 위한 종래의 차동입력/차동출력 구조의 송신부와 

수신부를 포함하는 아날로그 프론트엔드 회로 구성도,

도 5는 도 4에 도시된 종래의 아날로그 프론트엔드 회로의 구체적인 회로도,

도 6은 본 발명의 제 1 실시예에 따른 차동입력/차동출력 구조의 수신부와 단일입력/단일출력 구조의 송신부로 구성

된 아날로그 프론트엔드 장치의 블록 구성도,

도 7은 도 6에 도시된 본 발명의 제 1 실시예에 따른 아날로그 프론트엔드 장치의 구체적인 회로 예시도,

도 8은 본 발명의 제 2 실시예에 따른 차동입력/차동출력 구조의 수신부와 단일입력/단일출력 구조의 송신부로 구성

된 아날로그 프론트엔드 장치의 블록 구성도,

도 9는 도 8에 도시된 본 발명의 제 2 실시예에 따른 아날로그 프론트엔드 장치의 구체적인 회로 예시도이다.

※ 도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명 ※

610, 810 : 수신부

611, 811 : 차동 수신필터

612, 812 : 수신 차동증폭기

613, 813 : 차동입력 아날로그/디지털 변환기

620, 820 : 송신부

621, 821 : 디지털/아날로그 변환기

622, 822 : 송신필터

623, 823 : 송신 증폭기

630, 830 : 전력선 커플러

T2, T3 : 변압기

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 전력선 통신을 위한 아날로그 프론트엔드(analog front-end) 장치 및 전력선 커플러에 관한 것으로서, 차

동입력 및 차동출력 구조를 갖는 수신부와, 단일입력 및 단일출력 구조를 갖는 송신부를 포함하는 아날로그 프론트엔

드 장치 및 이를 지원하는 전력선 커플러에 관한 것이다.

도 1은 일반적인 전력선 통신을 위한 아날로그 프론트엔드 장치의 구성 블록도이다. 아날로그 프론트엔드 장치(100)

는 디지털 신호처리기(1)에서 출력되는 데이터 신호를 전력선(2)에 송신하는 송신부(110)와, 전력선(2)으로부터 전력

선 통신을 위한 데이터 신호를 수신하는 수신부(120)와, 송신부(110)로부터 전달된 송신 데이터 신호를 전력선(2)에 

전달하고 전력선(2)으로부터 전달된 수신 데이터 신호를 수신부(120)에 전달하는 전력선 커플러(130)로 이루어진다.

송신부(110)는 디지털/아날로그 변환기(11)와 송신 필터(112)와 송신 증폭기(113)로 구성되고, 수신부(120)는 아날

로그/디지털 변환기(121)와 수신 증폭기(122)와 수신필터(123)로 구성된다. 전력선 커플러(130)는 전력선으로 데이

터 신호를 송신하고, 전력선으로부터 데이터 신호를 수신하는 인터페이스 역할을 한다.

도 2는 일반적인 전력선 커플러의 회로 구성도이다. 도면에서 F1은 퓨즈, D1은 바리스터, R1은 저항, C1은 커패시터,

T1은 변압기, D2와 D3은 제너다이오드이다. 전력선 커플러(130)의 변압기(T1)의 2차측의 일단에 단일입력/단일출

력 구조의 송신부와 수신부가 공통으로 연결되고, 변압기의 2차측의 타단은 접지된다. 여기서 단일입력/단일출력 구

조란, 하나의 단자로 입력된 신호를 송신 또는 수신 처리하여 하나의 단자로 출력하는 것을 의미한다. 송신부의 송신 

증폭기(113)에서 출력되는 아날로그 송신 신호는 변압기(T1)를 거쳐 전력선에 실려서 송신되고, 전력선에 실려서 전

송된 수신 신호는 커패시터(C1)와 변압기(T1)를 통해 필터링되어 수신필터(123)에 수신된다. 퓨즈(F1)와, 바리스터(

D1), 저항(R1), 및 제너다이오드(D2, D3)는 모두 전력선 커플러 회로를 보호하기 위한 소자들이다.

도 2와 같이 구성된 전력선 커플러는 전력선과 접지 사이에, 그리고 전력선 라인간에 잡음이 발생하는데, 도 3은 이 

전력선 커플러에 존재하는 잡음들을 도시한다. 전력선과 접지 사이에는 공통모드 잡음이 존재하고, 전력선 라인간에

는 노멀모드 잡음이 존재한다. 이러한 잡음들은 신호를 송신할 때보다 수신할 때 더 큰 문제로 작용하는데, 수신 신호

와 함께 수신된 잡음은 잡음 주파수 및 크기에 따라 통신 성능을 크게 저하시키는 원인이 된다.

따라서, 이러한 잡음을 감소시키기 위한 방안들이 제안되었는데, 공통모드 잡음은 송신부와 수신부의 구조를 단일입

력/단일출력 구조에서 차동입력/차동출력 구조로 변경함으로써 제거하고, 노멀모드 잡음은 수신부의 수신필터(123)

에서 필터링 함으로써 제거한다.

도 4는 도 3에 도시된 전력선 커플러에 존재하는 잡음을 제거하기 위한 아날로그 프론트엔드 회로의 구성도이다.

먼저, 공통모드 잡음을 제거하기 위해, 전력선 커플러의 변압기(T1)의 2차측의 양단을 송신부(420)와 수신부(430)에

공통으로 연결한다. 송신부(420)는 전력선을 통해 전송하고자 하는 송신 신호를 처리하여 변압기(T1) 2차측의 양단
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을 통해 송출하고, 수신부(430)는 변압기(T1) 2차측의 양단을 통해 입력되는 수신 신호의 차동 입력을 수신 신호 처

리한다. 송신부(420)는 송신 증폭부(421)와 송신 필터부(422)와 차동 출력 디지털/아날로그 변환기(423)로 이루어지

고, 수신부(430)는 차동 입출력 수신필터(431)와 수신 차동증폭기(432)와 차동 입력 아날로그/디지털 변환기(433)로

이루어진다. 이렇게 두 개의 단자로 입력되는 차동 신호를 송신 또는 수신 처리하여 두 개의 단자로 차동 출력하는 송

신기와 수신기를 차동입력/차동출력 구조의 송신기와 수신기라고 한다.

이 차동입력/차동출력 구조의 송신부와 수신부를 포함하는 아날로그 프론트엔드 회로의 구체적인 일 예가 도 5에 도

시되어 있다. 도면에서 알 수 있듯이, 송신부의 송신 증폭부(421)는 동일한 구조의 2개의 송신 증폭기(421a, 421b)가

변압기(T1) 2차측의 양단에 각각 연결되고, 송신부의 송신 필터부(422)는 동일한 구조의 2개의 송신 필터(422a, 42

2b)가 각각 2개의 송신 증폭기(421a, 421b)에 연결된다.

이와 같이 차동입력/차동출력 구조의 송신부와 수신부를 아날로그 프론트엔드 회로에 적용하면, 앞서 설명하였던 바

와 같이 공통 노드 잡음을 감소시킬 수 있으나, 단일입력/단일출력 구조의 송신부와 수신부에 비해 회로 구성이 복잡

하고 부품이 증가하며, 결과적으로 아날로그 프론트엔드의 크기와 가격을 증가시키는 문제점이 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명의 목적은 잡음에 의한 통신성능저하는 감소시키면서도, 차동입력/차 동출력 구조로 인해 발생하는 회로의 복

잡도와 크기 및 가격 상승 등과 같은 문제점을 해결할 수 있는 전력선 통신을 위한 아날로그 프론트엔드 장치 및 전력

선 커플러를 제공하기 위한 것이다.

발명의 구성 및 작용

상기한 목적을 달성하기 위한 본 발명에 따른 전력선 통신을 위한 아날로그 프론트엔드 장치는 전력선으로부터 전력

선 통신을 위한 차동 수신신호를 입력받아 신호 처리하여 디지털 신호처리기에 전달하는 차동입력/차동출력 구조의 

수신부와;

상기 디지털 신호처리기에서 출력되는 단일 송신신호를 입력받아 신호 처리하여 전력선에 송출하는 단일입력/단일출

력 구조의 송신부와;

전력선을 통해 입력되는 수신신호를 입력받아 차동 수신신호로 처리하여 상기 수신부에 제공하고 상기 송신부로부터

입력되는 단일 송신신호를 전력선을 통해 송출하는 전력선 커플러를 구비한 것을 특징으로 한다.

또한, 본 발명에 따른 전력선을 통해 입력되는 수신신호를 수신부에 출력하고, 송신부로부터 입력되는 송신신호를 전

력선을 통해 송출하는 전력선 커플러는,

전력선으로부터 전력선 커플러를 보호하기 위한 보호수단과;

상기 수신신호를 2차측의 2개의 단자를 통해 차동 수신신호로 하여 상기 수신부에 출력하고, 상기 송신신호를 2차측

의 1개의 단자를 통해 입력받아 전력선을 통해 송출하는 변압기와;

상기 변압기의 1차측에 연결되어 상기 수신신호의 고역통과필터링을 위한 차 단주파수를 결정하는 커패시터를 포함

하는 것을 특징으로 한다.

본 발명에 따른 전력선 커플러는, 2차측을 수신용과 송신용으로 분리하여 수신부에는 수신용 2차측의 양단을 연결하

고 송신부에는 송신용 2차측의 일단을 연결하는 변압기로 구성하거나, 또는 중간탭을 접지하고 수신부에는 2차측 양

단을 연결하고 송신부에는 일단만을 연결한 변압기로 구성한다.

이하, 첨부된 도면을 참조하면서 본 발명의 한 실시예에 따른 '전력선 통신을 위한 아날로그 프론트엔드 장치 및 전력

선 커플러'를 보다 상세하게 설명하기로 한다.

도 6은 본 발명의 제 1 실시예에 따른 차동입력/차동출력 구조의 수신부와 단일입력/단일출력 구조의 송신부로 구성

된 아날로그 프론트엔드 장치의 블록 구성도이다.

본 발명에 따른 아날로그 프론트엔드 장치는, 전력선으로부터 전력선 통신을 위한 차동 수신신호를 입력받아 신호 처

리하여 디지털 신호처리기(미도시)에 전달하는 수신부(610)와, 이 디지털 신호처리기에서 출력되는 단일 송신신호를

입력받아 신호 처리하여 전력선에 송출하는 송신부(620)와, 전력선을 통해 입력되는 수신신호를 입력받아 차동 수신

신호로 처리하여 수신부(610)에 제공하고 송신부(620)로부터 입력되는 단일 송신신호를 전력선을 통해 송출하는 전

력선 커플러(630)를 구비한다.

수신부(610)는 전력선 커플러(630)를 통해 입력되는 차동 수신신호 중 전력 선 통신대역은 통과시키고 전력선 통신

대역 이외의 신호는 감쇄시키는 차동 수신필터(611)와, 차동 수신필터(611)를 통과한 전력선 통신대역의 차동 수신

신호를 증폭하는 수신 차동증폭기(612)와, 수신 차동증폭기(612)에서 증폭된 차동 수신신호를 입력받아 디지털로 변

환하는 차동입력 아날로그/디지털 변환기(613)로 구성된다.

송신부(620)는 디지털 신호처리기(미도시)를 통해 입력되는 디지털 송신신호를 아날로그로 변환하는 디지털/아날로

그 변환기(621)와, 아날로그 단일 송신신호 중 전력선 통신대역을 통과시키는 송신필터(622)와, 송신필터(622)를 통

과한 단일 송신신호의 전력을 증폭하여 변압기(T2)의 2차측으로 송출하는 송신 증폭기(623)로 구성된다. 송신필터(6

22)는 전력선 통신대역 이외의 대역을 EMI(electromagnetic interference) 규격에 맞도록 신호 감쇄시키는데, 대역

통과필터 또는 저역통과필터로 구성할 수 있다. 본 실시예에서는 회로가 간단한 저역통과필터로 송신필터를 구현한

다.

정리하면, 수신부(610)의 구성요소인 차동 수신필터(611)와 수신 차동증폭기(612)와 차동입력 아날로그/디지털 변

환기(613)는 모두 차동입력/차동출력 구조를 갖고, 송신부(620)의 구성요소인 디지털/아날로그 변환기(621)와 송신
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필터(622)와 송신증폭기(623)는 모두 단일입력/단일출력 구조를 갖는다.

전력선 커플러(630)는 수신부(610)의 입장에서는 고역통과필터로 동작하는데 50Hz, 60Hz의 교류 220V를 제거하는

데, 차단 주파수는 커패시터(C1)와 변압기(T2)에 의해 결정된다. 또한, 이 전력선 커플러(630)는 송신부(620)의 입장

에서는 송신신호를 전력선에 인가하기 위해서 통신 주파수에서 병렬지로소자들은 임피던스가 크고 직렬지로소자들

은 임피던스가 낮아야 한다.

전력선 커플러(630)는 전력선과 전력선 커플러 사이에 직렬로 연결된 퓨즈(F1)와, 전력선 라인간에 연결되어 전력선

에서 발생하는 고압의 써지 전압으로부터 전력선 커플러를 보호하기 위한 제너 다이오드(D1, D2)와, 전력선에 직렬

로 연결되어 수신신호의 차단 주파수를 결정하는 커패시터(C1) 및 변압기(T2)와, 커패시터(C1)에 병렬로 연결되어 

커패시터(C1)에 충전된 전하를 방전하는 경로가 되는 저항(R1)을 포함한다.

변압기(T2)는 하나의 1차측 코일과 2개의 2차측 코일로 구성되는데, 하나의 2차측 코일(수신용 2차측 코일)의 양단

은 수신부(610)에 연결되고, 나머지 2차측 코일(송신용 2차측 코일)의 일단은 송신부(620)에 연결되고 타단은 접지

된다. 따라서, 수신용 2차측 코일의 양단을 통해 수신 차동신호가 수신부(610)에 전달되고, 송신용 2차측 코일의 일

단을 통해 송신신호가 전력선 커플러(630)에 전달된다.

상기와 같이 구성된 아날로그 프론트엔드 장치의 동작을 살펴보면 다음과 같다.

먼저, 전력선을 통해 데이터가 수신되는 과정을 살펴보면, 전력선을 따라 입력된 50Hz, 60Hz의 교류 220V는 퓨즈(F

1)를 통과하고 커패시터(C1)와 변압기(T2)에 의해 결정된 고역 통과 필터의 차단 주파수보다 낮은 대역은 차단되고 

차단 주파수보다 높은 대역은 변압기(T2)의 1차측 코일에서 수신용 2차측 코일쪽으로 전달된다. 이때, 송신부(620)

는 송신신호를 전력선 커플러를 통해 송신할 때에는 송신 증폭기는 낮은 임피던스를 유지하고, 전력선 커플러를 통해

수신신호가 입력될 때 에는 송신 앰프는 높은 임피던스가 유지되어, 수신신호는 송신부(620)에 영향 없이 수신부(61

0)에만 입력된다. 이때, 전력선을 통해 인가되는 전력에 이상이 발생하거나, 갑자기 고압의 써지전압이 인가되면 퓨즈

(F1)가 끊어지거나 제너 다이오드(D1, D2)에서 완충되어, 전력선 커플러를 보호한다.

수신용 2차측 코일의 양단으로 출력되는 수신신호는 차동 수신필터(611)에 입력되는데, 이 차동 수신필터(611)는 대

역통과필터로서 전력선 통신대역 이외의 신호를 감쇄시켜 신호 대 잡음비를 높이는 역할을 한다. 이 차동 수신필터(6

11)에서 전력선 통신대역 이외의 신호가 감쇄될 때 전력선과 접지 사이에 발생하였던 공통모드 잡음이 제거된다. 수

신 차동증폭기(612)는 차동 수신필터(611)를 통과한 차동 수신신호를 증폭하여 전력선에서 감쇄된 신호를 복원한다.

차동입력 아날로그/디지털 변환기(613)는 수신 차동증폭기(612)에서 증폭된 수신신호를 디지털로 변환한 후 디지털 

신호처리기(미도시)에 제공한다.

다음, 전력선을 통해 데이터를 송신하는 과정을 살펴보면, 디지털 신호처리기(미도시)는 전송하고자 하는 송신 데이

터를 출력하고, 디지털/아날로그 변환기(621)는 이 송신 데이터를 아날로그로 변환한다. 송신필터(622)는 디지털/아

날로그 변환기(621)에서 출력되는 아날로그 송신신호 중 전력선 통신대역 이외의 신호를 억제시키는 대역통과 또는 

아날로그 송신신호를 EMI 규격에 맞도록 일정대역보다 높은 신호를 억제시키는 저역통과를 수행한다. 마지막으로, 

송신 증폭기(623)는 송신필터를 통과한 전력선 통신대역의 송신신호를 전력선의 낮은 임피던스를 구동할 수 있도록 

전력을 증폭한다. 이렇게 송신부(620)에서 신호 처리 된 송신신호는 변압기(T2)의 송신용 2차측 코일의 일단을 통해 

변압기(T2)의 1차측으로 전달되고, 전력선에 실려서 송출된다.

도 7은 도 6에 도시된 본 발명의 제 1 실시예에 따른 아날로그 프론트엔드 장치의 구체적인 회로 예시도이다. 송신부

가 단일입력/단일출력 구조이기 때문에 도 5와 비교했을 때 송신부의 회로 구성이 간단해짐을 알 수 있다.

도 8은 본 발명의 제 2 실시예에 따른 차동입력/차동출력 구조의 수신부와 단일입력/단일출력 구조의 송신부로 구성

된 아날로그 프론트엔드 장치의 블록 구성도이다. 이 아날로그 프론트엔드 장치는 수신부(810)와 송신부(820)와 전

력선 커플러(830)를 구비한다. 수신부(810)는 차동 수신필터(811)와 수신 차동증폭기(812)와 차동입력 아날로그/디

지털 변환기(813)로 구성되며, 이는 각각 도 6에 도시된 아날로그 프론트엔드 장치의 수신부의 차동 수신필터(612)와

수신 차동증폭기(612)와 차동입력 아날로그/디지털 변환기(613)와 그 구성 및 동작이 동일하다. 또한, 송신부는 디지

털/아날로그 변환기(821)와 송신필터(822)와 송신증폭기(823)로 구성되며, 이는 각각 도 6에 도시된 아날로그 프론

트엔드 장치의 송신부의 디지털/아날로그 변환기(621)와 송신필터(622)와 송신증폭기(623)와 그 구성 및 동작이 동

일하다.

제 2 실시예에 따른 전력선 커플러를 구성하는 변압기(T3)는 하나의 1차측 코일과 중간탭을 가지는 2차측 코일로 이

루어지고, 중간탭은 접지된다. 2차측 코일의 양단은 수신부(810)에 연결되어 수신부(810)로 차동 수신신호를 전달하

고, 2 차측 코일의 일단은 송신부(820)에 연결되어 송신부(820)로부터 단일 송신신호를 전달받는다. 전력선 커플러의

나머지 회로는 도 6의 전력선 커플러와 동일하게 구성할 수 있다.

도 9는 도 8에 도시된 본 발명의 제 2 실시예에 따른 아날로그 프론트엔드 장치의 구체적인 회로 예시도이다. 도 7과 

마찬가지로 송신부가 단일입력/단일출력 구조이기 때문에 도 5와 비교했을 때 송신부의 회로 구성이 간단해짐을 알 

수 있다.

위에서 양호한 실시예에 근거하여 이 발명을 설명하였지만, 이러한 실시예는 이 발명을 제한하려는 것이 아니라 예시

하려는 것이다. 이 발명이 속하는 분야의 숙련자에게는 이 발명의 기술사상을 벗어남이 없이 위 실시예에 대한 다양한

변화나 변경 또는 조절이 가능함이 자명할 것이다. 그러므로, 이 발명의 보호범위는 첨부된 청구범위에 의해서만 한

정될 것이며, 위와 같은 변화예나 변경예 또는 조절예를 모두 포함하는 것으로 해석되어야 할 것이다.

발명의 효과
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이상과 같이 본 발명에 의하면, 변압기의 구조를 변경함으로써 수신부는 차동입력/차동출력 구조로 구성하고 송신부

는 단일입력/단일출력 구조로 구성하면, 신호 수신시 잡음을 충분히 억제할 수 있으면서 송신부의 회로를 간단하게 

구성할 수 있는 잇점이 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
전력선으로부터 전력선 통신을 위한 차동 수신신호를 입력받아 신호 처리하여 디지털 신호처리기에 전달하는 차동입

력/차동출력 구조의 수신부와;

상기 디지털 신호처리기에서 출력되는 단일 송신신호를 입력받아 신호 처리하여 전력선에 송출하는 단일입력/단일출

력 구조의 송신부와;

전력선을 통해 입력되는 수신신호를 입력받아 차동 수신신호로 처리하여 상기 수신부에 제공하고 상기 송신부로부터

입력되는 단일 송신신호를 전력선을 통해 송출하는 전력선 커플러를 구비한 것을 특징으로 하는 아날로그 프론트엔

드 장치.

청구항 2.
제 1 항에 있어서, 상기 전력선 커플러는,

전력선에 연결된 1차측 코일과, 양단이 상기 수신부에 연결되는 수신용 2차측 코일과, 일단은 상기 송신부에 연결되

고 타단은 접지된 송신용 2차측 코일을 구비한 변압기를 포함하는 것을 특징으로 하는 아날로그 프론트엔드 장치.

청구항 3.
제 1 항에 있어서, 상기 전력선 커플러는,

전력선에 연결된 1차측 코일과, 양단이 상기 수신부에 연결되고 중간탭이 접지되며 상기 양단 중 일단이 상기 송신부

에 연결되는 2차측 코일을 구비한 변압기를 포함하는 것을 특징으로 하는 아날로그 프론트엔드 장치.

청구항 4.
제 1 항 내지 제 3 항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 수신부는,

상기 전력선 커플러를 통해 입력되는 차동 수신신호 중 전력선 통신대역은 통과시키고 전력선 통신대역 이외의 신호

는 감쇄시키는 차동 수신필터와, 상기 차동 수신필터를 통과한 전력선 통신대역의 차동 수신신호를 증폭하는 수신 차

동증폭기와, 상기 수신 차동증폭기에서 증폭된 차동 수신신호를 입력받아 디지털로 변환하여 상기 디지털 신호처리

기로 출력하는 차동입력 아날로그/디지털 변환기를 구비한 것을 특징으로 하는 아날로그 프론트엔드 장치.

청구항 5.
제 1 항 내지 제 3 항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 송신부는,

상기 디지털 신호처리기를 통해 입력되는 디지털 송신신호를 아날로그로 변환하는 단일입력 디지털/아날로그 변환기

와, 상기 단일입력 디지털/아날로그 변환기에서 출력되는 아날로그 단일 송신신호 중 전력선 통신대역은 통과시키고 

나머지 대역은 EMI 규격에 맞도록 신호 감쇄시키는 송신필터와, 상기 송신필터를 통과한 단일 송신신호의 전력을 증

폭하여 상기 전력선 커플러로 출력하는 송신증폭기를 구비한 것을 특징으로 하는 아날로그 프론트엔드 장치.

청구항 6.
전력선을 통해 입력되는 수신신호를 수신부에 출력하고, 송신부로부터 입력되는 송신신호를 전력선을 통해 송출하는

전력선 커플러에 있어서,

전력선으로부터 전력선 커플러를 보호하기 위한 보호수단과;

상기 수신신호를 2차측의 2개의 단자를 통해 차동 수신신호로 하여 상기 수 신부에 출력하고, 상기 송신신호를 2차측

의 1개의 단자를 통해 입력받아 전력선을 통해 송출하는 변압기와;

상기 변압기의 1차측에 연결되어 상기 수신신호의 고역통과필터링을 위한 차단주파수를 결정하는 커패시터를 포함

하는 것을 특징으로 하는 전력선 커플러.

청구항 7.
제 6 항에 있어서, 상기 변압기는 전력선에 연결된 1차측 코일과, 양단이 상기 수신부에 연결되는 수신용 2차측 코일

과, 일단은 상기 송신부에 연결되고 타단은 접지된 송신용 2차측 코일을 구비한 것을 특징으로 하는 전력선 커플러.

청구항 8.
제 6 항에 있어서, 상기 변압기는 전력선에 연결된 1차측 코일과, 양단이 상기 수신부에 연결되고 중간탭이 접지되며 

상기 양단 중 일단이 상기 송신부에 연결되는 2차측 코일을 구비한 것을 특징으로 하는 전력선 커플러.
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