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요약

전력선통신을 이용한 난방조절장치는 난방조절을 위한 구성들 간에 전력선통신을 통해 난방조절이 이루어지도록 하

기 위한 것이다. 본 고안은 보일러 또는 순환펌프 케이스 내부 또는 외부에 위치하며, 전력선에 데이터를 송수신하여 

보일러나 순환펌프를 제어하는 난방콘트롤러와, 전력선에 데이터를 송수신하여 각방 밸브를 제어하는 각방 제어콘트

롤러와, 각방 개별 난방제어를 위한 서브룸콘과, 전체적인 난방제어를 위한 메인룸콘들을 전력선으로 양방향 통신 연

결하도록 구성된다. 따라서, 본 고안은 복잡하게 보일러 또는 순환펌프에서 해당 방의 밸브까지 유선연결할 필요가 

없으며, 보일러 또는 순환펌프 고장 시 이를 난방콘트롤러에서 확인하고, 밸브 또는 밸브구동기 고장 시 이를 각방 제

어콘트롤러에서 확인하여 메인룸콘이나 서브룸콘으로 고장정보를 송신하여 화면에 표시토록 하므로써 사용자가 쉽

게 확인할 수 있도록 하는 효과를 제공한다.

대표도

도 2

색인어

전력선, 난방콘트롤러, 보일러, 순환펌프, 밸브, 각방 제어콘트롤러, 룸콘

명세서
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도 1a-1b는 종래 전력선을 이용한 보일러 제어의 예들을 나타낸 구성도,

도 2는 본 고안에 따른 전력선 통신을 이용한 난방조절장치를 나타내는 구성도,

도 3은 도 2 난방조절장치의 난방 정지 시 동작을 설명하기 위한 흐름도,

도 4는 도 2 난방조절장치의 난방 가동 시 동작을 설명하기 위한 흐름도,

도 5는 도 2 난방조절장치의 동파 방지 동작을 설명하기 위한 흐름도,

도 6은 도 2 난방조절장치의 고장 시 동작을 설명하기 위한 흐름도.

<도면의 주요부분에 대한 부호의 설명>

21(1),…,21(n) : 메인룸콘 22(1),…,22(n) : 서브룸콘

23 : 전력선 24 : 난방콘트롤러

25 : 보일러/순환펌프 26 : 각방 제어콘트롤러

27 : 시리얼통신선

고안의 상세한 설명

고안의 목적

고안이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 고안은 전력선을 이용한 보일러 제어에 관한 것으로, 보다 상세하게는, 각방 제어콘트롤러 및 난방콘트롤러와 룸콘

간에 전력선을 통해 양방향 통신 연결하여 복잡하게 유선연결할 필요 없이 룸콘에서 난방조절하고 보일러 또는 순환

펌프나 밸브 등의 고장을 확인할 수 있도록 한 전력선 통신을 이용한 난방조절장치에 관한 것이다.

각종 건축물의 실내 난방 및 온수 사용을 위해 보일러 설치는 필수적이다. 하지만, 보일러 설치 시 대다수가 유선케이

블로 연결되어 시공상의 난해함과 복잡한 배관, 배선으로 인한 합선의 우려가 있고, 설비비가 많이 드는 문제점이 있

다. 그래서, 최근에는 기존 전력선(power line)을 통해 연결하여 보일러를 제어하는 선행기술들이 다수 제시되고 있

다. 그 일예들을 도 1a-1b에 도시하였다.

도 1a-1b는 종래 전력선을 이용한 보일러 제어로, 도 1a는 전력선을 이용한 온수분배기의 제어시스템이고, 도 1b는 

전력선모뎀 이용 보일러조절장치이다.

도 1a에 나타낸 제어시스템은 보일러로부터 각방으로 온수를 공급하는 온수분배기(3)의 일측에 구비되어 각 출수관

의 자동밸브(4)를 제어하는 제어기(각방 제어콘트롤러)(5)와, 전력선을 통하여 제어기(5)를 통제하며 각방 온도조절 

기능을 갖춘 마스터 온도조절기(메인룸콘)(1)와, 마스터 온도조절기(1)와 전기적으로 연결되며 온도표시부 또는 기능

버튼, 상황표시램프가 구비된 각방 온도조절기(서브룸콘)(2)를 포함하여 이루어져 있다. 각방 온도조절기(2)는 전력

선을 통하여 제어기(5)를 통제하는 동시에 다른 방의 온도조절 기능도 갖는다. 제어기(5)는 보일러 또는 순환펌프(M)

와 연결선을 통해 연결된다.

이처럼, 도 1a의 제어시스템은 메인룸콘인 마스터 온도조절기(1)와 각방 제어콘트롤러인 제어기(5)가 전력선통신으

로 연결된다. 하지만, 보일러 및 순환펌프와 제어기(5)가 연결선을 통해 시리얼통신으로 연결되어 있으므로, 각방 밸

브 및 각방 제어콘트롤러의 설치위치에 따라 유선연결의 어려움이 여전히 존재하게 되어 전력선통신의 장점을 제대

로 살리지 못하게 된다.

한편, 도 1b에 나타낸 보일러조절장치는 전력선 모뎀(PLM)의 신호가 전력선(Power Line)을 통하여 이웃가정에 유

출되어 신호 간섭함을 막기 위한 블록킹 필터(BF)(11)와, 각 구성모듈에 각각 결합하여 데이터를 전력선을 통하여 송

출하거나 전력선을 통하여 송출하여 오는 데이터를 수신하여 해당하는 각 구성모듈에 공급하기 위한 전력선모뎀(12)
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과, 보일러의 동작을 제어하기 위한 보일러콘트롤러(BC)(13)와, 보일러의 온도를 총괄하고 각 구성 모듈의 신호흐름(

traffic)을 제어하는 메인룸콘(MC)(14)과, 각 방에 설치되어 각 방의 온도를 조절하기 위한 하나 이상의 서브룸콘(15)

과, 원격지에서 전화/휴대전화/무선호출기 등의 무선통신시스템을 이용하여 제어하고 제어결과 및 보일러의 상태를 

받아 볼 수 있도록 하는 전화제어모듈(TCM)(16)로 이루어져 있다.

이처럼, 도 1b의 보일러조절장치는 보일러콘트롤러(13)에서 메인룸콘(14)의 명령을 받아 보일러의 동작을 제어하고 

해당 방의 밸브를 개폐한다. 즉, 사용자가 난방가동을 위해 설정온도를 현재온도보다 높게 데이터값을 입력할 경우, 

메인룸콘(14)에서는 이를 전력선통신데이터로 변환하여 보일러콘트롤러(13)로 이 값을 보낸다. 그럼, 보일러콘트롤

러(13)는 이 값을 시리얼데이터로 변환하여 보일러의 동작 을 제어하고 해당밸브를 개폐한다. 보일러콘트롤러(13)에

서는 해당 방의 밸브를 열고, 일정시간 지연 후 펌프를 가동하게 된다. 이때, 보일러콘트롤러(13)와 해당방의 밸브가 

유선으로 연결되어 시리얼통신을 수행한다.

하지만, 일반적으로 보일러콘트롤러는 단순히 보일러의 '온(ON)/오프(OFF)'만을 제어할 수 있을 뿐 각방 밸브를 제

어하지는 않으므로 도 1b의 선행기술은 실제 생산이 불가능하다.

고안이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서, 본 고안의 목적은 각방 밸브를 제어하는 각방 제어콘트롤러와 보일러의 난방콘트롤러를 룸콘과 전력선을 통

해 양방향 통신 연결하여 복잡하게 유선연결할 필요없이 난방 조절과 관련된 구성모듈을 모두 전력선 통신으로 상호 

데이터를 송수신하도록 하여 난방 조절을 하고 보일러 또는 순환펌프나 밸브 등의 고장을 사용자가 확인할 수 있도록

하는 전력선 통신을 이용한 난방조절장치를 제공함에 있다.

고안의 구성 및 작용

이와 같은 목적을 달성하기 위한 본 고안의 전력선 통신을 이용한 난방조절장치는, 보일러의 난방조절장치에 있어서,

각방마다 설치되며, 각방 개별 난방제어를 위한 난방 가동/정지 명령을 전력선통신데이터로 변환하여 송신하기 위한 

서브룸콘과, 상기 서브룸콘의 전력선통신데이터를 수신하여 분석하고, 분석결과에 따라 상기 보일러 및 각방 밸브 제

어명령을 전력선통신데이터로 변환하여 송신하기 위한 메인룸콘과, 상기 보일러에 연결되며, 상기 메인룸콘의 전력

선통신데이터를 수신하 여 시리얼데이터로 변환하고, 변환된 시리얼데이터를 분석하여 분석결과에 따라 보일러를 가

동/정지하기 위한 난방콘트롤러와, 상기 메인룸콘의 전력선통신데이터를 수신하여 시리얼데이터로 변환하고, 변환된

시리얼데이터를 분석하여 분석결과에 따라 해당 방 밸브를 개폐하기 위한 각방 제어콘트롤러, 및 상기 구성들을 양방

향 통신 연결하기 위한 전력선을 포함한다.

이하, 첨부한 도면들을 참조하여 본 고안의 바람직한 실시예를 상세히 기술하기로 한다.

도 2는 본 고안에 따른 전력선 통신을 이용한 난방조절장치의 구성도를 나타낸다. 도 2에 나타낸 난방조절장치는 안

방이나 거실 등에 설치되어 실내 온도를 전체적으로 제어하기 위한 메인룸콘(21(1),…,21(n)), 각방마다 설치되어 개

별 난방제어하기 위한 서브룸콘(22(1),…,22(n)), 각방 밸브를 개폐시키기 위한 각방 제어콘트롤러(26), 그리고 보일

러 또는 순환펌프(25)와 유선 연결되어 난방을 가동하거나 정지하기 위한 난방콘트롤러(24)를 구비한다. 각 구성들은

모두 AC 220V의 전력선(23)에 연결되며, 양방향 통신을 수행한다. 여기서, 난방콘트롤러(24)는 보일러 또는 순환펌

프(25) 케이스 내부 또는 외부에 위치하며, 메인룸콘(21(1),…,21(n))이나 서브룸콘(22(1),…,22(n))으로부터 전력선

통신데이터를 수신받아 시리얼통신데이터로 변환하여 보일러나 순환펌프(25)를 제어한다. 각방 제어콘트롤러(26)는 

온수분배기(미도시) 근처에 위치하며, 각방 온수 공급 밸브 구동기(미도시)와 유선으로 연결되어, 메인룸콘(21(1),…,

21(n))이나 서브룸콘(22(1),…,22(n))으로부터 전력선통신데이터를 수신받아 시리얼통신데이터로 변환하여 해당 방

의 밸브 를 제어하는 밸브구동기에 개폐명령을 전송한다. 이러한 구성을 갖는 도 2의 전력선 통신을 이용한 난방조절

장치의 동작에 대해 도 3 내지 도 6을 통해 구체적으로 설명한다.

먼저, 도 3을 통해 난방 정지 시의 동작에 대해 설명한다.

사용자는 서브룸콘(22)상의 조작패널을 통해 원하는 실내 온도값을 입력 설정한다(단계 301). 서브룸콘(22)은 현재

온도와 설정온도를 비교하여(단계 302), 현재온도가 설정온도보다 높으면 난방정지명령 데이터를 생성한다(단계 30

3). 서브룸콘(22)은 생성된 난방정지명령을 전력선통신(PLC) 데이터로 변환하여(단계 304), 전력선(23)을 통해 메인

룸콘(21)으로 송신한다(단계 305).

메인룸콘(21)은 전력선(23)을 통해 서브룸콘(22)으로부터 전력선통신데이터를 수신하고(단계 306), 수신된 데이터

를 분석한다(단계 307). 메인룸콘(21)은 수신된 데이터가 난방정지명령으로 분석되면, 현재 다른 방이 난방 가동 중
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인지를 체크한다(단계 308). 여기서, 현재 타방의 난방상태를 확인하는 이유는 다른 방이 난방가동상태일 경우에는 

해당 방의 밸브만 닫아서 난방을 정지하면 되고, 다른 방이 난방정지일 경우에는 보일러 가동을 먼저 정지하여 난방수

순환을 멈춘 후 밸브를 닫음으로써, 밸브가 먼저 닫혔을 경우 보일러 순환펌프의 과열을 방지하기 위한 것이다. 단계 

308의 체크결과 타방이 난방가동중이면, 메인룸콘(21)은 난방정지를 요청한 서브룸콘(22)에 해당하는 방만 난방정

지하도록 하는 명령을 전력선통신(PLC) 데이터로 변환하여(단계 309), 전력선(23)을 통해 각방 제어콘트롤러(26)로 

송신한다(단계 310).

각방 제어콘트롤러(26)는 전력선(23)을 통해 메인룸콘(21)으로부터 전력선통신데이터를 수신하고(단계 311), 수신

된 데이터를 분석한다(단계 312). 각방 제어콘트롤러(26)는 분석결과에 따라 난방정지를 요청한 방에 해당하는 밸브

구동기에 닫힘명령을 송신하여(단계 313), 밸브를 닫는다(단계 314). 각방 제어콘트롤러(26)는 밸브가 닫히면, 밸브

닫힘상태를 역경로를 통해 메인룸콘(21)으로 전달한다.

단계 308의 체크결과 타방이 난방가동중이 아니면, 메인룸콘(21)은 우선 보일러정지명령을 전력선통신데이터로 변

환하여(단계 315), 전력선(23)을 통해 난방콘트롤러(24)로 송신한다(단계 316).

난방콘트롤러(24)는 전력선(23)을 통해 메인룸콘(21)으로부터 전력선통신데이터를 수신하고(단계 317), 수신된 데

이터를 시리얼통신데이터로 변환한다(단계 318). 난방콘트롤러(24)는 시리얼통신 형태로 변환된 데이터를 분석하여(

단계 319), 보일러정지명령으로 분석되면 시리얼통신선(27)을 통해 보일러(25)에 정지명령을 송신하여(단계 320), 

보일러를 정지시킨다(단계 321). 난방콘트롤러(24)는 보일러(25)가 정지되면, 보일러정지상태를 역경로를 통해 메인

룸콘(21)으로 전달한다.

메인룸콘(21)은 난방콘트롤러(24)로부터 보일러정지상태를 알려오면, 단계 309로 돌아가 단계를 반복수행하여 해당

방 밸브를 잠근다.

다음으로, 도 4를 통해 난방 가동 시의 동작을 설명한다.

사용자가 서브룸콘(22)상에서 원하는 실내 온도값을 입력하여 설정하면(단계 401), 서브룸콘(22)은 현재온도와 설정

온도를 비교한다(단계 402). 단계 402의 비 교결과 현재온도가 설정온도보다 낮으면, 서브룸콘(22)은 난방가동명령 

데이터를 생성한 후(단계 403), 전력선통신데이터로 변환한다(단계 404). 서브룸콘(22)은 난방가동명령의 전력선통

신데이터를 전력선(23)을 통해 메인룸콘(21)으로 송신한다.

메인룸콘(21)은 전력선(23)을 통해 전력선통신(PLC)데이터를 수신하여 수신데이터를 분석한다(단계 405). 수신데이

터가 난방가동명령으로 분석되면, 메인룸콘(21)은 현재 타방이 난방 가동 중인지를 체크한다(단계 406). 여기서, 현

재 타방 난방 가동을 확인하는 이유는 현재 보일러(25)의 상태가 정지상태이면 보일러(25)를 가동하라는 명령을 송신

하고, 현재 보일러(25)의 상태가 가동상태이면 가동명령을 보낼 필요가 없기 때문이다. 단계 406의 체크결과 타방이 

난방 가동중이면, 메인룸콘(21)은 난방가동을 요청한 서브룸콘(22)에 해당하는 방만 난방 가동하도록 하는 명령을 전

력선통신데이터로 변환하여(단계 407), 전력선(23)을 통해 각방 제어콘트롤러(26)로 송신한다.

각방 제어콘트롤러(26)는 전력선(23)을 통해 전력선통신(PLC)데이터를 수신하여(단계 408), 수신된 데이터를 분석

한다(단계 409). 각방 제어콘트롤러(26)는 분석결과에 따라 난방가동을 요청한 방에 해당하는 밸브구동기에 열림명

령을 송신하여(단계 410), 밸브를 연다(단계 411). 각방 제어콘트롤러(26)는 밸브가 열리면, 밸브열림상태를 역경로

를 통해 메인룸콘(21)으로 전달한다.

단계 406의 체크결과 타방이 난방가동중이 아니면, 메인룸콘(21)은 우선 해당 방 밸브를 열은 다음 보일러(25)를 가

동해야 하므로 해당 명령을 전력선통신데 이터로 변환한 후(단계 412), 전력선(23)을 통해 각방 제어콘트롤러(26)로 

송신한다. 각방 제어콘트롤러(26)는 전력선(23)을 통해 전력선통신(PLC)데이터를 수신한 후(단계 413), 수신데이터

를 분석한다(단계 414). 각방 제어콘트롤러(26)는 분석결과에 따라 해당 방 밸브구동기에 열림명령을 송신하여(단계 

415), 밸브를 연다(단계 416). 그런 다음, 메인룸콘(21)은 전력선(23)을 통해 각방 제어콘트롤러(26)로부터 해당 방 

밸브열림상태를 알려오면, 보일러가동명령에 대응하는 전력선통신데이터를 전력선(23)을 통해 난방콘트롤러(24)로 

송신한다.

난방콘트롤러(24)는 전력선(23)을 통해 전력선통신(PLC)데이터를 수신하여 시리얼데이터로 변환한다(단계 417). 난

방콘트롤러(24)는 시리얼통신 형태로 변환된 수신데이터를 분석하고(단계 418), 분석결과에 따라 보일러(25)에 가동

명령을 송신하여(단계 419), 보일러(25)를 가동시킨다(단계 420). 난방콘트롤러(24)는 보일러(25)가 가동되면, 보일

러가동상태를 역경로를 통해 메인룸콘(21)으로 전달한다.

다음으로, 도 5를 통해 동파 방지 동작에 대해 설명한다.
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통상적으로, 보일러(25)의 난방수 유입구 측에 온도센서(미도시)가 마련되어 있어 수온을 감지하여 보일러(25)가 동

파되는 것을 방지하게 된다. 즉, 난방콘트롤러(24)는 온도센서(미도시)에서 감지된 난방수온이 일정온도(여기서는 4

℃로 함) 이하 인지를 판단한다(단계 501). 단계 501의 판단결과 난방수온이 4℃ 이하이면, 난방콘트롤러(24)는 동파

방지모드 가동 데이터를 생성한 후(단계 502), 전력선통신데이타로 변환하여(단계 503), 전력선(23)을 통해 메인룸

콘(21)으로 송신한다.

메인룸콘(21)은 전력선(23)을 통해 전력선통신(PLC)데이터를 수신하여 수신데이터를 분석하여(단계 504), 동파방지

모드를 수행함과 아울러 화면상에 이를 표시한다(단계 505). 동파방지모드상에서, 메인룸콘(21)은 동파방지를 위한 

제어명령을 전력선통신데이터로 변환한 후(단계 506), 전력선(23)을 통해 각방 제어콘트롤러(26)로 송신한다.

각방 제어콘트롤러(26)는 전력선(23)을 통해 전력선통신(PLC)데이터를 수신한다(단계 507). 각방 제어콘트롤러(26)

는 수신데이터를 분석하고(단계 508), 분석결과에 따라 동파방지를 위해 전체 방 밸브구동기에 열림명령을 송신하여(

단계 509), 밸브를 연다(단계 510). 각방 제어콘트롤러(26)는 전체 방 밸브가 열리면, 밸브열림상태를 역경로를 통해 

메인룸콘(21)으로 전달한다.

메인룸콘(21)은 각방 제어콘트롤러(26)로부터 전체 방 밸브열림상태를 알려오면, 해당 전력선통신데이터를 다시 전

력선(23)을 통해 난방콘트롤러(24)로 송신한다.

난방콘트롤러(24)는 전력선(23)을 통해 전력선통신(PLC)데이터를 수신하여 시리얼데이터로 변환한다(단계 511). 난

방콘트롤러(24)는 시리얼통신 형태로 변환된 수신데이터를 분석하고(단계 512), 분석결과에 따라 동파방지를 위해 

보일러(25)에 가동명령을 송신하여(단계 513), 보일러(25)를 가동시킨다(단계 514). 난방콘트롤러(24)는 보일러(25)

가 가동되면, 보일러가동상태를 역경로를 통해 메인룸콘(21)으로 전달한다.

다음으로, 도 6을 통해 고장 시 동작에 대해 설명한다.

각방 제어콘트롤러(26)는 각방 밸브구동기에 밸브가동명령을 송신하고(단계 601), 그에 대한 응답신호로부터 밸브 

가동여부를 판단한다(단계 602). 단계 602의 판단결과 밸브가동이 안되었으면, 각방 제어콘트롤러(26)는 고장으로 

인식하여 밸브고장데이터를 생성한다(단계 603). 각방 제어콘트롤러(26)는 생성된 밸브고장데이터를 전력선(23)을 

통해 송신하도록 전력선통신데이터로 변환하여(단계 604), 메인룸콘(21)으로 전송한다. 전력선(23)을 통해 상호 연

결되어 있는 메인룸콘(21)은 각방 제어콘트롤러(26)로부터 전송되는 전력선통신(PLC)데이타를 수신하여 분석한다(

단계 605). 단계 605의 분석결과 밸브고장으로 분석되어지면, 메인룸콘(21)은 화면상에 고장아이콘을 표시하여 사용

자로 하여금 고장을 인지할 수 있도록 한다.

고안의 효과

상술한 바와 같이, 본 고안의 전력선통신을 이용한 난방조절장치는, 난방과 관련된 구성들이 전력선을 통해 양방향 

통신 연결되어 상호 데이터를 송수신하여 난방조절 하도록 하므로써, 각방 난방 가동 및 정지, 동파방지, 고장 등의 상

태를 송수신하여 사용자가 쉽게 확인할 수 있으며, 복잡한 유선공사가 필요없고 개개의 설치현장의 상황에 맞게 유동

적으로 설치적용가능한 효과를 갖는다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
보일러의 난방조절장치에 있어서,

각방마다 설치되며, 각방 개별 난방제어를 위한 난방 가동/정지 명령을 전력선통신데이터로 변환하여 송신하기 위한 

서브룸콘;

상기 서브룸콘의 전력선통신데이터를 수신하여 분석하고, 분석결과에 따라 상기 보일러 및 각방 밸브 제어명령을 전

력선통신데이터로 변환하여 송신하기 위한 메인룸콘;

상기 보일러에 연결되며, 상기 메인룸콘의 전력선통신데이터를 수신하여 시리얼데이터로 변환하고, 변환된 시리얼데

이터를 분석하여 분석결과에 따라 보일러를 가동/정지하기 위한 난방콘트롤러;

상기 메인룸콘의 전력선통신데이터를 수신하여 시리얼데이터로 변환하고, 변환된 시리얼데이터를 분석하여 분석결

과에 따라 해당 방 밸브를 개폐하기 위한 각방 제어콘트롤러; 및
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상기 구성들을 양방향 통신 연결하기 위한 전력선을 포함하는 전력선통신을 이용한 난방조절장치.

청구항 2.
제 1항에 있어서, 상기 난방콘트롤러는 보일러나 순환펌프 케이스 내·외부중 한곳에 위치하며, 상기 메인룸콘과 전

력선으로 연결되고, 보일러나 순환펌프와 유선으로 연결됨을 특징으로 하는 전력선통신을 이용한 난방조절장치.

청구항 3.
제 2항에 있어서, 상기 난방콘트롤러는 보일러나 순환펌프 고장 발생 시 사용자가 상기 메인룸콘이나 서브룸콘의 화

면으로 이를 확인할 수 있도록, 상기 전력선을 통해 메인룸콘이나 서브룸콘으로 고장정보를 송신함을 특징으로 하는 

전력선통신을 이용한 난방조절장치.

청구항 4.
제 2항에 있어서, 상기 난방콘트롤러는 상기 보일러의 난방수온이 기설정 온도 이하이면 동파방지모드 가동 데이터를

전력선통신데이터로 변환하여 상기 전력선을 통해 상기 메인룸콘에 송신함을 특징으로 하는 전력선통신을 이용한 난

방조절장치.

청구항 5.
제 1항에 있어서, 상기 각방 제어콘트롤러는 상기 메인룸콘과 전력선으로 연결되고, 각방 밸브와 유선 연결됨을 특징

으로 하는 전력선통신을 이용한 난방조절장치.

청구항 6.
제 5항에 있어서, 상기 각방 제어콘트롤러는 밸브 고장 시 사용자가 상기 메인룸콘이나 서브룸콘의 화면으로 이를 확

인할 수 있도록, 상기 전력선을 통해 메인룸콘이나 서브룸콘으로 고장정보를 송신함을 특징으로 하는 전력선통신을 

이용한 난방조절장치.

청구항 7.
제 4항에 있어서, 상기 메인룸콘은

수신되는 전력선통신데이터가 난방 정지 명령이면, 현재 타방의 난방상태를 확인하여 다른 방이 난방가동상태일 경

우 난방 정지를 요청한 방의 밸브만 닫도록 제어하고, 다른 방이 난방정지상태일 경우 보일러 가동을 먼저 정지하여 

난방수 순환을 멈춘 후 밸브를 닫도록 제어하며,

수신되는 전력선통신데이터가 난방 가동 명령이면, 현재 타방의 난방상태를 확인하여 다른 방이 난방가동상태일 경

우 난방 가동을 요청한 방의 밸브만 열도록 제어하고, 다른 방이 난방정지상태일 경우 난방 가동을 요청한 방의 밸브

를 먼저 연 후 보일러를 가동하도록 제어하며,

수신되는 전력선통신데이터가 동파방지모드 가동 명령이면, 전체 방 밸브를 먼저 연 후 보일러를 가동하도록 제어함

을 특징으로 하는 전력선통신을 이용한 난방조절장치.
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