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요약

본 발명은 전력선을 이용한 데이터 통신에서의 패켓(packet) 구성방식과 전송방식에 관한 것으로서, 보다 상세히는 n
arrow band 전력선통신기술을 Home control network에 적용하였을 때의 효과적인 통신 프로토콜 구성에 관한 것이
다.

    
전력선을 이용하여 소규모 지역에서의 각종 전기·전자장치 간 네트워크를 구성함에 있어, 전송속도가 그리 높지 않은 
현재의 기술 한계에서는 전송패켓의 길이가 길 경우 패켓 전송시간이 커져 전송효율이 낮아지며, 또한, 네트워크에 연
결되어 있는 노드 수가 많을 경우에는 노드접근시간이 길어지는 문제점이 존재함으로, 네트워크의 각 노드가 필요로 하
는 정보를 최대한 요약하여 이를 보다 작은 규모의 패켓에 실어 보냄으로서, 전송효율과 데이터 처리시간을 단축시킬 
수 있는 효과를 얻는다.
    

색인어
전력선통신, 프로토콜, Home control network, PCPM

명세서

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술
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본 발명은 전력선을 이용한 데이터 통신에서의 데이타패켓(data packet) 구성방식과 전송방식에 관한 것으로서, 보다 
상세히는 narrow band 전력선통신기술을 Home control network에 적용하였을 때의 효과적인 통신 프로토콜 구성에 
관한 것이다.

전력선을 이용한 데이터 통신기술은, 전신주의 분배기를 기점으로,

① 분배기와 Base Station 사이의 고속통신망(Mega bps급)을 구현하기 위한 기술과

② 변압기와 일반가옥, 빌딩, 공장 등의 단말장치 간의 Home networking 구성을 위한 저속통신망(Kilo bps급) 기술
로 구분된다.

이러한 Home networking은 다시 Home data networking과 Home control networking으로 나뉘어지며, Home da
ta networking은,

-옥내의 PC 주변장치들과 소비재 전자제품(consumer electronics)과의 데이 터이동

-PC간의 파일 공유

-프린터 공유

-인터넷 접속공유

를 구현하기 위한 것이며,

Home control networking은;

-옥내 전기·전자장치들의 원격제어

-옥내 전기·전자장치들의 동작과 상태

에 대한 정보수집／교환을 구현하기 위한 것이다.

현재, 비교적 널리 사용되고 있는 전력선 Home Control Network용 데이터전송 프로토콜로서는;

① X-10

② CEBus

③ LonWorks

등을 들 수 있다 -표 1-
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구 분 X-10 CEBus LonWorks
전송속
도

60 bps 8K bps 4K bps

응용대
상

기존 주거용가옥 -기존 주거용가옥 및 신축 주거용가옥
-공장자동화

-신축가옥(복합가옥 및 다세대주택)-공업용빌딩
-공장자동화 시설

장점 응용제품의 종류가 다양(market shari
ng 90%)

- 고기능, 안가((安價))-신뢰성이 높
다

-고기능-신뢰성이 높다-복합건물／다세대주택
(아파트,호텔)에 적합

단점 -전송거리가 짧다-단방향전송만 가능
-단순정보만 수신

-단순제어만이 요구되는 기기에는 성
능／가격비가 낮다

-고가(高價)-단순제어만이 요구되는 기기에는 
성능／가격비가 낮다

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

단순히 데이터 전송속도나 기능만을 고려할 때에는, CEBus나 LonWorks 프로토콜이 현재의 모든 전력선통신용 프로
토콜에 비해 단연 우수한 특성을 갖고 있으나, 가장 큰 단점은 전송속도가 그리 높지 않은 현재의 기술 한계에서 전송패
켓의 길이가 너무 크다는 점이다. 즉, 패켓 당 전송시간이 너무 길어 전송효율이 낮아지기 때문에, 네트워크에 연결되어 
있는 노드 수가 많을 경우에는 노드접근시간(Node Access Time)이 길어진다는 점이다.

X-10의 경우의 노드접근시간은 800ms, CEBus인 경우에는 30ms의 노드접근시간을 필요로 한다.

본 발명은;

① 단방향전송방식인 X-10 프로토콜의 단점과,

② 패켓길이가 크기 때문에 초당 유효 데이터의 송수신속도가 떨어지는 CEBus 및 LonWorks의 단점

을 해결키 위해 창출된 것으로서, 본 발명의 목적은 소규모 지역에서의 각종 전기·전자장치가 전력선을 이용하여 정보
를 송수신 함에 있어, 네트워크가 필요로 하는 정보를 보다 작은 규모의 패켓에 실어 보냄으로서, 전송효율과 데이터 처
리시간을 단축시키기 위한 것이다.

이를 위하여, 본 발명에서는,

첫째, 소규모 전력선 네트워크에서의 각종 전기·전자장치를 효율적으로 제어·관리할 수 있는 소형의 프로토콜을 구축
하고,

둘째, 이들이 주거용가옥 뿐만 아니라, 복합가옥 및 다세대주택에서도 이용될 수 있도록 하기 위한 Master／Slave형 
Multi-Node 데이타전송 프로토콜을 구축한다.

    발명의 구성 및 작용

본 발명에서 구현코자 하는 통신 프로토콜 PCPM에 대해 설명한다.

① 패켓 구조

- 6 byte (48 bit)

SYNC HCB ADRS CMD／DATA CRC1 CRC2

.

② SYNC - 동기용 byte
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- bit 동기를 확립한다.

bit 7 6 5 4 3 2 1 0

0 1 0 1 0 1 0 0

.

③ HCB - Packet 특성 byte

- 현재 전송되고 있는 패켓의 특성 표시한다.

▶ bit 7 및 bit 6     송신 패켓의 특성을 표시

bit 7 6

0 0 명령패켓
0 1 데이타패켓
1 0 ACK 패켓
1 1 NACK 패켓

▶ bit 5     현재 전송되고 있는 패켓에 대한 응답여부를 지정한다.

bit 5

0 ACK／NACK 응답 요구
1 ACK／NACK 응답 요구하지 않음

▶ bit 4     현재 전송되고 있는 패켓의 어드레스 field의 내용이 송신어드레스인가 또는 수신어드레스인가를 명시

bit 4

0 송신 어드레스
1 수신 어드레스

▶ bit 3 ∼ bit 0

수신어드레스 그룹을 명시.

④ ADRS - 어드레스 byte

송수신 어드레스를 표시

⑤ CMD／DATA - 명령／데이타 byte
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명령이나 데이타 내용을 명시.

⑥ CRC1 byte - CRC-16 High byte

CRC-16 에러정정 코드의 상위 byte

노드접속시간

⑦ CRC2 byte - CRC-16 low byte

CRC-16 에러정정 코드의 하위 byte

    발명의 효과

1. 본 발명으로 구현된 데이타 전송 프로토콜에서는 패켓길이가 48 비트에 불과하므로(X-10 : 47 비트, CEBus : 25
6 비트), 현재 저가 구입이 가능한 4.8K bps 급 전력선통신용 모뎀칩을 사용할 경우에도, 노드접속시간이 10ms에 불
과하다.

2. 지정 가능한 노드 수는, 256개의 어드레스로 구성된 어드레스 그룹을 16개까지 지정가능하므로, 총 16 ×256 ＝ 4
096 개이다. 따라서, 복합가옥이나 다세대주택의 전기·전자장치의 제어·관리도 가능하다.

3. 패켓구조가 간단하기 때문에, 최소의 MCU 자원으로 프로토콜 구축이 가능하다.

4. master/slave형 구성이나 또는 peer-to-peer 구성이 모두 가능하다.

5. 전송로에 의존하지 않으므로, 전력선통신은 물론, 고주파통신, 적외선 통신에서도 사용할 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

전력선, 고주파, 적외선, twisted pair를 전송매체로 사용하는 통신시스템의통신 프로토콜에서, 전송패켓의 특정 바이
트를 패켓 특성 바이트로 지정하여,

① 2개의 비트로, 현재 전송되고 있는 패켓의 특성    명령패켓, 데이타패켓, ACK 패켓, NACK 패켓     을 명시하고,

② 1개의 비트로, 현재 전송되고 있는 패켓에 대한 응답여부를 명시하고,

③ 1개의 비트로, 현재 전송되고 있는 패켓의 어드레스 field의 내용이 송신어드레스인가 또는 수신어드레스인가를 명
시하고,

④ 나머지 4개의 비트로서 수신어드레스 그룹을 명시하여,

전송주체인 각 노드 간의 데이타링크(datalink)를 확립하는 방식.
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