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요약

전력선 통신 유닛(106)이 전력 회선(104)에 적절하게 연결되어 있는지를 검증하는 것이 개시되어 있다. 다수의 통신 

유닛(106) 각각은 하나 이상의 전력 회선(104)중 하나에 연결되어 있고, 이러한 전력 회선을 통해 식별자를 전송한다

. 하나 이상의 관리 요소(110)가 각 통신 유닛에 의해 전송된 식별자를 수집하고, 적어도 이들 식별자 일부를 이용하

여 통신 유닛(106)이 전력 회선(104)에 적절하게 연결되어 있는지를 검증한다.

대표도

도 1
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기술분야

본 발명은 일반적으로 전력 회선에 관한 것으로, 좀더 구체적으로는 이러한 전력 회선에 연결되는 전력 통신 유닛이 

적합하게 연결되어 있는지를 검증하는 것에 관한 것이다.

배경기술

다수의 중요한 임무를 갖는 시스템들은 일정하고 신뢰적인 전력 공급에 의존한다. 예를 들어, 컴퓨터 세계에서, 은행 

데이터 센터, 전자 상거래 웹사이트를 운영하는 서버팜 및 기타 그밖의 시스템들은 일정하고 신뢰성있는 전원을 필요

로 한다. 시스템이 전력 부족으로 인하여 정지된다면, 이는 은행, 사업자 등과 같은 소유자들에게 수백만 달러 또는 그

이상의 손실을 의미할 수 있다.

따라서, 다수의 중요한 시스템들은 전원의 리던던시(redundancy)를 위한 내장형 메커니즘을 갖거나, 적어도 동일한 

전원에 대한 리던던시 연결을 갖는다. 예를 들어, 소정의 시스템은 2개 이상의 전력 공급원을 가질 수 있다. 각각의 전

력 공급원은 상이한 전력 회선에 연결되어야 한다. 상이한 전력 회선은 궁극적으로 전기 그리드와 같은 동일한 전원에

의존하거나, 전기 그리드 및 발전기와 같은 상이한 전원에 의존할 수 있다.

그러나, 이러한 시스템에서, 특히, 신속하게 성장하는 워크로드를 처리하는 시스템에서, 적절한 전력 리던던시를 유지

하기는 어렵다. 현재 관행에 의하면, 어느 시스템이 몇 개의 리던던시 전력 회선에 의해 공급되는지는 통상적으로 수

동으로 검증한다. 이러한 상황은 인간의 실수를 낳게 되며, 전력 회선과 같은 소수의 또는 별로 중요치 않은 것에만 영

향을 미치는 고장인 경우에도 전체 시스템 장애를 가져올 수 있다. 중요한 임무를 띠는 시스템이 단지 하나의 전력 회

선에만 의존하도록 허용된다면, 하나의 전력 회선이 고장나더라도 장애가 발생할 수 있다.

이러한 이유 및 기타 그밖의 이유로 인하여, 본 발명의 필요성이 있다.

발명의 상세한 설명

본 발명은 전력선 통신 유닛이 전력 회선에 적합하게 연결되어 있는지를 검증하는 것에 관련된다. 본 발명의 시스템

은 다수의 전력선 통신 유닛과 하나 이상의 관리 요소들을 포함한다. 각각의 통신 유닛은 하나 이상의 전력 회선중 하

나에 연결되어 있고, 이러한 전력 회선을 통해 식별자를 전송한다. 관리 요소들은 각 통신 유닛에 의해 전송되는 식별

자를 수집하고, 적어도 이들 식별자를 이용하여 통신 유닛들이 전력 회선에 적합하게 연결되어 있는지를 검증한다.

본 발명의 제조품은 컴퓨터 판독 매체 및 상기 매체내의 수단을 포함한다. 상기 매체내의 수단은, 하나 이상의 관리 

요소가 다른 전력선 통신 유닛에 의해 전송된 식별자들과 함께 수집할 수 있도록, 전력 통신 유닛이 자신이 연결된 전

력 회선을 통해 식별자를 전송하기 위한 것이다. 관리 요소는 전력선 통신 유닛이 전력 회선에 적합하게 연결되어 있

는지를 검증하기 위해 이러한 수집을 수행한다.

본 발명에 따른 방법은 통신 유닛이 연결된 하나 이상의 전력 회선을 통해 전력선 통신 유닛에 의해 전송된 식별자를 

우선 수집하는 단계를 포함한다. 이 방법은 수집된 적어도 하나의 식별자를 이용함으로써 전력선 통신 유닛이 전력회

로에 적합하게 연결되어 있는지를 검증한다. 본 발명의 다른 특징 및 장점들은, 첨부된 도면을 참조하며 이하의 바람

직한 실시예에 대한 상세한 설명으로부터 자명해질 것이다.

도면의 간단한 설명

도 1은 발명의 바람직한 실시예에 따라 통신 유닛이 전력 회선에 적합하게 연결되어 있는지를 검증하기 위한 시스템

을 도시한 도면이다.

도 2는 본 발명의 실시예가 구현될 수 있는 세부 시스템의 도면이다.

도 3은 본 발명의 실시예에 따라, 통신 유닛이 올바르게 구성된 것으로 검증된 시스템의 도면이다.

도 4는 본 발명의 실시예에 따라, 통신 유닛이 올바르게 구성되지 않은 것으로 검증된 시스템의 도면이다.

도 5는 본 발명의 실시예에 따라, 도 3 및/또는 4의 전력통신 유닛의 구성을 검증하는 방법 흐름도를 도시한 것이다.



공개특허 10-2004-0071209

- 3 -

도 6은 본 발명의 실시예에 따라, 올바르게 구성된 것으로 검증된 전력선 통신 유닛과 하나 이상의 독립형 전력 요소

들을 또한 포함하는 시스템의 도면이다.

도 7은 본 발명의 실시예에 따라, 도 6의 전력선 통신 유닛의 구성을 검증하기 위한 방법의 흐름도이다.

도 8은 본 발명의 실시예에 따라, 올바르게 구성된 것으로 검증된 전력 통신 유닛과, 하나 이상의 관리 요소에 통신가

능하게 연결되는 하나 이상의 전력 요소들을 또한 포함하는 도 6의 전력선 통신 유닛의 구성을 검증하기 위한 방법의

흐름도이다.

도 9는 본 발명의 실시예에 따라 도 8의 전력선 통신 유닛의 구성을 검증하기 위한 방법의 흐름도이다.

도 10은 본 발명의 실시예에 따라 전력선 통신 유닛의 구성을 검증하기 위한 관리 요소를 갖는 시스템의 도면이다.

실시예

개요

도 1은 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 시스템(100)을 도시한다. 시스템(100)은 하나 이상의 전원(102), 하나 이

상의 전력 회선(104), 전력선 통신 유닛(106), 전원공급기(108) 및 하나 이상의 관리 요소(100)를 포함한다. 전원(10

2)은 대부분의 빌딩에 통상적으로 전력을 공급하는 전기 그리드 뿐만 아니라 온-사이트(on-site) 발전기, 태양에너지

메커니즘, 풍력 메커니즘 등과 같은 대체 전원을 포함할 수 있다. 또한, 전원(102)은 추가적인 리던던시를 위한 복수

의 전기 그리드를 포함할 수도 있다. 전력 회선(104)은 전원(102)으로부터 전력선 통신 유닛(106)으로 뻗는 전선이다

. 흔히, 전력 회선(104)은 통신 유닛(106)의 대응 플러그가 연결되는 두갈레 또는 세갈레의 콘센트에서 종료한다.

전력선 통신 유닛(106)은 통신 유닛(106a, 106b, ...,106n)을 포함하고 그들 이 연결되는 전력 회선(102)을 통해 신

호를 전송할 수 있는 능력을 갖는다. 유닛(106)은 전력회선(102)을 통해 신호를 변조함으로써 이를 달성할 수 있다. 

이러한 변조는 독점적 방식 또는 통신 표준에 따라 달성될 수 있다. 예를 들어, 표준은, X10 표준(www.x10.org 에 기

재되어 있음), 보편화된 플러그 및 플레이(Universal Plug and Play) 표준 (www.upnp.org에 기재되어 있음), 지니(Ji

ni) 표준(www.jini.org에 기재되어 있음) 또한 기타 그밖의 표준이 될 수 있다.

전원공급기(108)는 전원공급기(108a, 108b, ..., 108n)를 포함한다. 전원공급기(108) 각각은 전력선 통신 유닛(106)

중 하나에 대응한다. 전원공급기(108)는 통상적으로 하나 이상의 전력 회선(104)으로 직접 꽂힌 후에, 적절하게 전력

회선(104)으로부터 수신된 전력을 변형시키는 전원공급기이다. 그러나, 시스템(100)에서, 전원공급기(108) 및 전력 

회선(104) 사이에 전력선 통신 유닛(106)이 끼어든다. 전원공급기 리던던시를 위해, 시스템(100)에 포함된 각 장비에

대하여 2개 이상의 전원공급기(108)가 있으며, 이는 시스템(100)에 구체적으로 도시되어 있지 않다. 이러한 장비는 

세부-시스템이라 통상적으로 지칭된다. 전력선 통신 유닛(106)은 이러한 세부 시스템에 통합되거나 그 외부에 있을 

수 있다. 유닛(106)은 전원공급기(108)에 통합될 수도 있다.

바람직하게, 전원공급기(108)가 전력선 통신 유닛(106)을 통해 하나 이상의 전력 회선(104)에 연결되는 적당한 방법

이 있다. 예를 들어, 2개 이상의 전원공급기(108)를 갖는 각 세부 시스템의 경우에, 적절한 방식은 전력 회선 리던던

시를 위 해, 전원공급기가 적어도 2개의 전력 회선(104)에 궁극적으로 연결되도록 하는 것이다. 따라서, 세부 시스템

이 그에 연결된 전원공급기를 갖는 전력 회선(104)중 하나가 고장나는 경우에도, 전력은 또다른 전원공급기를 통해 

전력회선(104)중 또다른 것으로부터 세부 시스템에 의해 여전히 수신된다. 이러한 전력 회선 리던던시는 각 세부 시

스템의 2개 이상의 전원공급기의 존재로 인하여 이미 발생한 전원공급기 리던던시에 더해진다.

시스템(100)내에 도시된 바와 같은 하나 이상의 관리 요소(110)는 유선 또는 무선 방식으로 전력선 통신 유닛(106)

에 통신가능하게 연결된다(communicatively coupled). 관리 요소(110)는 하드웨어, 소프트웨어 또는 이들의 조합으

로 이루어질 수 있다. 예를 들어, 이들은 범용 컴퓨터상에서 실행되도록 프로그래밍된 소프트웨어일 수 있다. 각 세부 

시스템에 대하여 하나의 관리 요소(110)가 있을 수 있으며, 이는 함께 네트워킹되거나 그렇지 않을 수 있다. 또한, 모

든 세부 시스템에 대하여 하나의 관리 요소(110)가 존재할 수도 있다. 예를 들어, 다수의 세부 시스템이 있는 경우에, 

각 세부 시스템에 네트워킹되는 것에 의하여, 하나의 관리 요소(110)가 모든 세부 시스템들을 책임질 수도 있다.

도 1의 시스템은 바람직하게는 다음과 같이 작동한다. 전력선 통신 유닛(106)의 각각은 그것이 연결되는 전력 회선(1

04)중 하나를 통해 유일한 식별자를 전송한다. 전력선 통신 유닛(106) 각각은 또한 바람직하게는 그자신이 연결된 전

력 회선을 통해 동일한 전력 회선에 연결된 다른 통신 유닛(106)으로부터 유일한 식별자를 수신한다. 그 다음, 바람직

하게, 하나 이상의 관리 요소(110)는, 각 유 닛(106)으로부터, 상기 유닛에 의해 전송된 식별자뿐만 아니라, 상기 유닛

에 의해 수신된 식별자까지 수집한다. 시스템(100)은 이러한 정보를 이용하여 전력선 통신 유닛(106) 및 이에 따른 
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전원공급기(108)가 전력 회선(104)에 적합하게 연결되어 있는지를 검증한다.

예를 들어, 세부 시스템은 2개의 전원공급기를 갖고 있을 수 있으며, 각각은 대응하는 전력선 통신 유닛을 갖는다. 제

1 통신 유닛이 제1 통신 유닛이 연결된 전력 회선을 통해 제2 통신 유닛의 식별자를 수신한다면, 관리 요소(110)는 

세부 시스템의 통신 유닛 및 이에 따른 전원공급기가 전력 회선(104)에 적합하게 연결되어 있지 않은 것으로 추론할 

수 있다. 이는 각 통신 유닛은 바람직하게는, 전력 회선 리던던시를 위해, 상이한 전력 회선에 접속되어야 하기 때문이

다. 그러나, 제1 유닛이 제2 유닛의 식별자를 수신한다는 사실은 2개가 동일한 전력 회선에 연결되어 있음을 의미한

다. 역으로, 제1 유닛이 제1 유닛이 연결된 전력 회선을 통해 제2 유닛의 식별자를 수신하지 않는다면, 관리 요소(110

)는 세부 시스템의 2개의 통신 유닛 및 이에 따른 2개의 전원공급기가 회선(104)에 적합하게 연결되어 있음을 추론할

수 있다.

도 1을 참조하며 설명된 상기 시스템(100)은 본 발명의 바람직한 실시예이다. 그러나, 다른 실시예들은 시스템(100)

의 토폴로지 및 동작 모두의 특징을 변경한 것들이, 이는 이하의 상세한 설명에 기재되어 있다. 바람직한 실시예뿐만 

아니라 이하의 실시예들도 본 발명의 범주에 포함되는 것이다.

기술적 배경

도 2는 본 발명의 실시예와 함께 사용될 수 있는 예시적인 세부 시스템(200)을 도시한다. 본 명세서에서 이용되는 용

어 '세부 시스템(sub-system)'은 컴퓨터 장비뿐만 아니라 컴퓨터 시스템 등과 같은 개별 장비 요소들을 포함할 수 있

다. 용어 '세부 시스템'은 전력 회선, 전원 등을 또한 포함하는 완전한 시스템과 상기 세부 시스템을 구분하기 위하여 

시스템이라는 용어 대신에 사용된다. 본 발명의 구현을 위해 필요한 세부 시스템(200)의 구성요소들만이 도 2에 구체

적으로 도시되어 있다.

세부 시스템(200)은 따라서 2개의 전원공급기(108a, 108b)와, 세부 시스템(200)의 기타 하드웨어 및 소프트웨어(20

2)로서 도 2의 공통 블록으로 분류된 그밖의 모든 하드웨어 및 소프트웨어를 포함한다. 전원공급기(108a 및 108b)는

궁극적으로 하나 이상의 전력 회선(104)에 연결되어 있고, 이는 하나 이상의 전원(102)에 연결된다. 하나 이상의 관

리 요소(도 1의 110) 및 하나 이상의 전력선 통신 유닛(도 1의 106)이 이하의 상세한 설명에 기재된 바와 같이 세부 

시스템(200)으로 통합되거나, 세부 시스템(200)의 외부에 있을 수 있다.

전력 회선에 통신 유닛이 적합하게 연결되어 있는 지에 대한 검증

도 3은 시스템(100)이 2개의 세부 시스템(200a, 200b), 2개의 전원(102a 및 102b), 및 2개의 전력 회선(104a 및 10

4b)을 포함하는 본 발명의실시예가 도시된다. 세부 시스템(200a)은 그의 전원공급기(108a 및 108b)에 대한 전력선 

통신 유닛(106a 및 106b) 뿐만 아니라 기타 하드웨어 및 소프트웨어(202a) 및 관리 요소(110a)를 포함한다. 유사하

게, 세부 시스템(200b)은 그의 전원공급기(108c 및 108d)에 대한 전력선 통신 유닛(106c 및 106d) 뿐만 아니라 기타

하드웨어 및 소프트웨어(202b) 및 관리 요소(110b)를 포함한다. 요소(110a 및 110b)는 네트워크(302)를 통해 네트

워킹되며, 그들의 대응 세부 시스템(200a, 200b) 각각에서 실행되는 소프트웨어일 수 있다.

전력 회선(104a)은 전원(102a)에 연결되어 있다. 세부 시스템(200a 및 200b) 전력선 통신 유닛(106a 및 106c) 각각

및 이에 따른 세부 시스템(200a 및 200b)의 전원공급기(108a 및 108c) 각각은 전력 회선(104a)의 플러그로 접속되

거나 이에 연결된다. 전력 회선(104b)은 전원(102b)에 연결된다. 전원(102b)은 바람직하게는 전원(102a)과 상이한 

전원이지만, 대안적으로는 전원(102a)과 동일한 전원일수도 있다. 세부 시스템(200a 및 200b)의 전력선 통신 유닛(1

06b 및 106d) 각각과 이에 따른 세부 시스템(200a 및 200b)의 전원공급기(108b 및 108d) 각각은 전력 회선(104a)

의 플러그로 접속되거나 이에 연결된다.

따라서, 도 3에 도시된 바와 같은 시스템(100)의 토폴로지는 전력 회선(104a 및 104b)에 대한 세부 시스템(200a 및 

200b)의 전력선 통신 유닛과 전원공급기의 적합한 연결을 나타낸다. 세부 시스템(200a 및 200b) 각각은 전력 회선(1

04a)에 연결되는 전원공급기와 통신 유닛을 포함하고, 또한 전력 회선(104b)에 연결되는 전원공급기와 통신 유닛도 

포함한다. 즉, 각 세부 시스템(200a 및 200b)은, 각각이 2개의 상이한 전력 회선에 연결되는 전원공급기 및 통신 유닛

을 갖는다는 점에서, 전력 회선 리던던시를 갖는다.

도 3에 도시된 시스템(100)은 바람직하게는 다음과 같이 작동한다. 전력선 통신 유닛(106a)은 자신의 식별자를 전력 

회선(104a)을 통해 전송하고, 전력 회선(104a)을 통해 이로부터 통신 유닛(106c)의 식별자를 수신한다. 통신 유닛(1

06b)은 전력 회선(104b)를 통해 그 식별자를 전송하고, 전력 회선(104b)를 통해 통신 유닛(106d)의 식별자를 수신한

다. 유닛(106c)은 회선(104a)을 통해 그 식별자를 전송하고, 회선(104a)을 통해 유닛(106a)의 식별자를 수신한다. 유

닛(106d)은 회선(104b)을 통해 그 식별자를 전송하고, 회선(104b)를 통해 유닛(106b)의 식별자를 수신한다. 유닛(10

6a 및 106b)은 그들 자신의 식별자 및 그들이 수신한 식별자를 관리 요소(110a)에 전송하는 반면에, 유닛(106c 및 1

06d)은 그들 자신의 식별자 및 그들이 수신한 식별자를 관리 요소(110b)에 전송한다.
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따라서, 관리 요소(110a)는 통신 유닛(106a)으로부터 전력선 통신 유닛(106a 및 106c)에 대한 식별자를 수신하고, 

유닛(106b)으로부터 전력선 통신 유닛(106b 및 106d)에 대한 식별자를 수신한다. 관리 요소(110a)가 유닛(106a 및 

106b)중 하나로부터 세부 시스템(200a)의 유닛(106a 및 106b) 모두에 대한 식별자를 수신하지 않았기 때문에, 요소

(110a)는 유닛(106a 및 106b) 및 이에 따라 전원공급기(108a 및 108b)가 전력 회선(104a 및 104b)에 올바르게 연

결되어 있는 것으로 판단한다. 즉, 요소(110a)는 유닛(106a 및 106b)이 공통의 전력 회선을 공유하는 것이 아니며, 

별개의 회선상에 있는 것으로 판단할 수 있다.

유사하게, 관리 요소(110b)는 통신 유닛(106c)으로부터 전력선 통신 유닛(106a 및 106c)에 대한 식별자를 수신하고,

통신 유닛(106d)로부터 전력선 통신 유닛(106b 및 106d)에 대한 식별자를 수신한다. 관리 요소(110b)가 유닛(106c 

및 106d)중 어느 것으로부터도 세부 시스템(200b)의 유닛(106c 및 106d) 모두에 대한 식별자를 수신하지 않았기 때

문에, 요소(110b)는 유닛(106c 및 106d) 및 이에 따른 전원공급기(108c 및 108d)가 전력 회선(104a 및 104b)에 올

바르게 연결되어 있는 것으로 판단한다. 즉, 요소(110b)는 유닛(106c 및 106d)이 공통의 전력 회선을 공유하지 않으

며,별개 회선상에 있는 것으로 판단할 수 있다.

관리 요소(110a 및 110b)는 그들을 통신가능하게 연결시키는 광 네트워크(302)를 통해 서로 그들이 수신한 정보를 

공유할 수도 있다. 도 3의 실시예에서, 예를 들어, 관리 요소(110a 및 110b)는 전력선 통신 유닛(106a 및 106b)중 하

나로부터 수집된 식별자가 전력선 통신 유닛(106c 및 106d)중 하나로부터 수신된 식별자에 대응하는지를 검증할 수 

있다. 예를 들어, 유닛(106a)이 유닛(106c)에 대한 식별자를 수신하였고, 그의 식별자 및 유닛(106c)에 대한 식별자 

모두를 관리 요소(110a)에 전송하였다. 그러나, 유닛(106c)은 관리 요소(110b)에 그 자신의 식별자만을 잘못 보고할 

수 있다. 따라서, 요소(110a)에 의해 수신된 한 세트의 식별자들은 유닛(106a 및 106c)에 대한 식별자들을 포함하는 

반면에, 유닛(106c)에 대한 수신자를 포함하는, 요소(110b)에 의해 수신된 하나의 식별자 세트는 유닛(106a)에 대한 

식별자를 포함하지 않는다. 이는 세부 시스템(200b)의 통신 유닛(106c)이 잘못 기능하고 있음을 요소(110b)에 알려

줄 수 있다.

도 4는 도 3의 실시예에 따른 시스템에 전력선 통신 유닛(106a, 106b, 106c 및 106d)이 전력회선(104a 및 104b)에 

적절하게 연결되지 않은 경우를 도시한다. 구체적으로, 세부 시스템(200a)의 통신 유닛(106a 및 106b)는 모두 동일

한 전력 회 선(104a)에 연결되어 있다. 유닛(106a 및 106b)은 전력 회선(104a)을 통해 모두 그들의 식별자를 전송할 

것이고, 세부 시스템(200b)의 통신 유닛(106c)의 식별자뿐만 아니라 다른 유닛의 식별자를 수신할 것이다.

관리 요소(110a)가 유닛(106a 및 106b)으로부터 이들 식별자를 수집하면, 그것은 유닛(106a)이 유닛(106b)에 대한 

식별자뿐만 아니라 유닛(106c)에 대한 식별자도 수신하였으며, 유닛(106b)은 유닛(106a)에 대한 식별자뿐만 아니라 

유닛(106c)에 대한 식별자도 수신하였음을 발견하게 될 것이다. 유닛(106a 및 106b)이 동일한 전력 회선을 통해 각

각 서로의 식별자를 수신하였기 때문에, 통신 유닛(106a 및 106b) 및 이에 대응하는 전원공급기(108a 및 108b)가 전

력 회선에 적절하게 연결되었는지 여부에 관하여 관리요소(110a)에 의해 수행된 검증은 실패한다. 즉, 관리 요소(110

a)는 통신 유닛(106a 및 106b) 및 그들의 대응 전원공급기(108a 및 108b)가 동일한 전력 회선(104a)에 연결되어 있

는 것으로 판정한다.

도 5는 도 3 및 도 4의 실시예에 도시된 시스템(100)내의 전력선 통신 유닛(106) 및 관리 요소(110)에 의해 수행되는

동작들을 요약한 방법(500)을 동시한다. 방법(500)의 부분들 및 본 발명의 다른 실시예에 따른 다른 방법들은 제조물

의 컴퓨터 판독 가능 매체내에 저장되는 하나 이상의 수단으로 구현될 수 있다. 매체는 변조된 반송파 신호, 데이터 저

장매체, 또는 기타 다른 유형의 컴퓨터 판독 가능 매체일 수 있다. 점선(502)은 전력선 통신 유닛(106)에 의해 수행되

는 방법(500)의 부분들을 관리 요소(110)에 의해 수행되는 부분들과 구별한다.

우선, 각각의 전력선 통신 유닛은 자신의 식별자를 그가 연결된 전력 회선을 통해 전송한다(504). 또한, 각각의 전력

선 통신 유닛은 동일한 전력 회선에 또한 연결된 다른 전력선 통신 유닛들의 식별자를 수신한다(506). 각각의 통신 유

닛은 그 자신의 식별자 및 그가 수신한 다른 식별자들을 포함하는 모든 이러한 식별자들을 전송하고(508), 이는 관리 

요소에 의해 수집된다(510). 관리 요소는 이들 식별자를 이용하여 전력선 통신 유닛 및 이에 대응하는 전원공급기가, 

전술한 바와 같이, 전력 회선(512)에 적절하게 연결되어 있는지를 검증한다.

전력 요소가 전력 회선에 연결되어 있는 경우의 검증

전력 요소가 전력 회선에 때때로 삽입되어, 전력선 통신 유닛에 의해 전력 회선을 통해 전송된 식별자들이 다른 전력

선 통시 유닛에 도달하지 않고 전력 요소에서 멈추도록 한다. 전력 요소는 무정전 전원(UPS) 뿐만 아니라 다른 유형

의 전력 요소들을 포함할 수 있다. 일 실시예에서, 전력 요소는 그가 반대편으로 삽입되는 전력 회선의 한쪽에서 수신

되는 식별자를 중계하고(relay), 그 역도 마찬가지로 중계한다. 이러한 실시예는 앞서 설명한 바와 같이 효과적으로 

기능한다.

그러나, 대안적으로, 전력 요소들은 그들 자신의 식별자들을 전송할 수 있다. 도 6은 이러한 실시예에 따른 시스템(10
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0)을 도시한다. 전력 요소(602a)는 전력 회선(104a)에 삽입된 반면에 전력 요소(602b)는 전력 회선(104b)에 삽입된

다. 전원(102a)은 요소(602a)를 통해 전력 회선(104a)에 연결되고, 전원(102b)은 요소(602b)를 통해 전력 회선(104

b)에 연결된다. 전력선 통신 유닛(106a)은 전력 회선(104a)을 통해 그 자신의 식별자를 전송하고, 전력선 통신 유닛(

106c)도 그렇 게 한다. 전력 요소(602a)는 또한 그 자신의 식별자를 전력 회선(104a)을 통해 전송하지만, 유닛(106a)

에 의해 전송된 식별자가 유닛(106c)에 도달하거나 그 반대의 경우를 방지하고, 그 역도 마찬가지이다. 따라서, 유닛(

106a)은 전력 요소(602a)에 대한 식별자만을 수신하고, 유닛(106c)도 마찬가지이다.

유사하게, 전력선 통신 유닛(106b)은 그 자신의 식별자를 전력 회선(104b)를 통해 전송하고, 전력선 통신 유닛(106d

)도 그렇게 한다. 전력 요소(602b)는 전력 회선(104b)을 통해 그 자신의 식별자를 또한 전송하지만, 유닛(106b)에 의

해 전송된 식별자가 유닛(106d)에 도달하거나 그 반대의 경우를 방지한다. 유닛(106b)은 전력 요소(602b)에 대한 식

별자만을 수신하고, 유닛(106d)도 마찬가지이다. 관리 요소(110a)는 유닛(106a)으로부터 유닛(106a) 및 전력 요소(

602a)에 대한 식별자를 수집하고,유닛(106b)으로부터 유닛(106b) 및 전력 요소(602b)에 대한 식별자를 수집한다. 

관리 요소(110b)는 유닛(106c)으로부터 유닛(106c) 및 요소(602a)에 대한 식별자를 수집하고, 유닛(106b)으로부터 

유닛(106d) 및 요소(602b)에 대한 식별자를 수집한다.

그러나, 관리 요소(110a 및 110b)는, 여전히, 그들의 전력선 통신 유닛 및 이들 유닛에 대응하는 전원공급기들이 전

력 회선(104a 및 104b)에 적절하게 연결되어 있는지를 검증할 수 있다. 관리 요소(110a)의 경우에, 이는 통신 유닛(1

06a)으로부터 수집된 식별자가 통신 유닛(106b)으로부터 수집된 것들과 공통되는 식별자를 가지고 있지 않기 때문이

다. 관리 요소(110b)의 경우에, 이는 통신 유닛(106c)으로부터 수집된 식별자가 통신 유닛(106d)으로부터 수집된 것

들과 공통되는 식별 자를 가지고 있지 않기 때문이다. 또한, 관리 요소(110a 및 110b)는, 예를 들어, 전력 회선(104a 

및 104b)에 연결된 통신 유닛 및 전력 요소의 토폴로지를 판단하기 위해, 네트워크(302)를 통해, 그들이 수집한 식별

자를 상대방과 공유할 수 있다.

도 7은 도 5의 실시예에 기재된 시스템(100)에서 전력 요소(600), 전력선 통신 유닛(106) 및 관리 요소(110)에 의해 

수행된 동작들을 요약한 방법(700)을 도시한다. 점선(702 및 704)은 전력 요소(602), 전력선 통신 유닛(106) 및 관리

요소(110)에 의해 수행된 방법(700)의 부분들을 분리해준다. 우선, 전력선 통신 유닛 각각은 자신의 식별자를 그가 

연결된 전력 회선을 통해 전송한다(504). 마찬가지로, 전력 요소 각각은 그의 식별자를 그가 연결된 전력 회선의 모든

부분을 통해 전송한다(706). 각각의 통신 유닛은 그가 연결된 전력 회선을 통해 다른 식별자를 수신한다(506).

구체적으로, 각각의 통신 유닛은, 그러한 전력 요소가 있다면, 동일한 전력 회선에 또한 연결되는 전력 요소에 대한 

식별자를 수신한다. 주어진 통신 유닛과 동일한 전력 회선에 연결된 전력 요소가 없다면, 유닛은 동일한 전력 회선에 

연결된 임의의 다른 통신 유닛에 대한 식별자를 수신한다. 전력선 통신 유닛 각각은 그 자신의 식별자와 그가 연결된 

전력 회선을 통해 수신한 식별자를 전송하고(508), 이는 관리 요소에 의해 수집된다(510). 관리 요소는, 전술한 바와 

같이, 수신된 식별자에 기초하여 통신 유닛 및 그들의 대응 전원공급기가 전력 회선에 적절하게 연결되어 있는지 여

부를 검증한다.

전력 요소는 관리 요소와 동일한 광 네트워크에 또한 연결될 수 있으며, 이 러한 경우에, 관리 요소는 전력선 통신 유

닛 및 그들의 대응 전원공급기가 전력 회선에 적절하게 연결되어 있는지 여부를 쉽게 판단할 수 있다. 도 8은 이러한 

실시예에 따른 시스템(100)을 도시한다. 도 8의 실시예는, 관리 요소(110a 및 110b)가 연결된 동일한 네트워크(302)

에 전력 요소(602a 및 602b)가 연결된다는 점을 제외하고는, 도 6의 실시예와 동일하다.

도 8에 도시된 시스템(100)은 다음과 같이 동작한다. 전력선 통신 유닛(106a, 106b, 106c 및 106d)은 또한 그들의 

식별자를 그들이 연결된 전력 회선을 통해 전송한다. 따라서, 통신 유닛(106a 및 106c)은 그들의 식별자를 전력 회선

(104a)을 통해 전송하는 반면에, 유닛(106b 및 106d)은 그들의 식별자를 전력 회선(104b)을 통해 전송한다. 그러나, 

도 8의 실시예에서, 전력 요소(602a 및 602b)는 그들의 식별자를 통신 유닛(106a, 106b, 106c 및 106d)에 의한 수

신을 위해 전송하지는 않는다.

대신, 전력 요소(602a 및 602b)는 전력 회선(104a)을 통해 유닛(106a 및 106c)에 의해 전송된 식별자를 수신하고, 

전력 회선(104b)을 통해 유닛(106b 및 106d)에 의해 전송된 식별자를 수신한다. 전력 요소(602a 및 602b)는 그런 

후에 그들이 수신한 식별자들을 네트워크(302)를 통해 관리 요소(110a 및 110b)에 전송한다. 관리 요소(110a 및 11

0b)는 전력 요소(602a 및 602b)에 의해 전송된 식별자를 사용하여 전력선 통신 유닛(106a 및 106b와,106c 및 106d

) 각각이 전력 회선(104a) 및 전력 회선(104b)에 알맞게 연결되어 있는지를 검증한다.

구체적으로, 관리 요소(110a)는 그의 세부 시스템(200a)의 전력선 통신 유닛(106a 및 106b)에 대한 식별자 모두가 

전력요소(602a) 또는 전력요소(602b) 어느 쪽에 의해서도 수집되지 않았는지를 판단한다. 요소(602a)는 유닛(106a)

에 대한 식별자만을 수집하고, 요소(602b)는 유닛(106b)에 대한 식별자만을 수집하였기 때문에, 관리 요소(110a)는 

유닛(106a) 또는 유닛 (106b)의 어느 것도 동일한 전력 회선에 연결되어 있지 않은 것으로 판단한다. 이와 유사하게, 

관리 요소(110b)는 그의 세부 시스템(200b)의 전력선 통신 유닛(106c 및 106d)에 대한 식별자들 모두가 전력요소(6
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02a) 또는 전력요소(602b) 어느 쪽에 의해서도 수집되지 않았는지를 판단한다. 요소(602a)는 유닛(106c)에 대한 식

별자만을 수집하고, 요소(602b)는 유닛(106d)에 대한 식별자만을 수집하였기 때문에, 관리 요소(110b)는 유닛(106c

) 또는 유닛 (106d)의 어느 것도 동일한 전력 회선에 연결되어 있지 않은 것으로 판단한다.

도 9는 도8의 실시예에 도시된 시스템(100)에서, 전력요소(600) 전력선 통신 유닛(106) 및 관리요소(110)에 의해 수

행되는 동작을 요약한 방법(900)을 도시한다. 점선(902 및 904)은 전력요소(602), 전력선 통신 유닛(106) 및 관리 요

소(110)에 의해 수행되는 방법(900)의 부분들을 구분한다. 우선, 각각의 전력선 통신 유닛은 그의 식별자를 그가 연

결된 전력 회선을 통해 전송한다(504). 전력요소 가각은 동일한 전력 회선에 연결된 통신 유닛에 의해 전송된 식별자

를 수신한다(906). 그 다음에, 전력 요소 각각은 그가 수신한 통신 유닛의 식별자를 전송하고(908), 이는 관리 요소에

의해 수집된다(510). 관리 요소는 이들 식별자를 이용하여, 전술한 바와 같이, 통신 유닛 및 그에 대응하는 전원공급

기가 전력 회선에 적절하게 연결되어 있음을 검증한다.

관리 요소를 이용한 기타 검증

이제까지 설명한 발명의 실시예들은 명백하게 전력선 통신 유닛이 대응 전원공급기를 갖고, 전원공급기가 전력 회선

에 적절하게 연결되어 있음을 관리 요소가 검증하는 것을 지원하기 위해 통신 유닛이 이용되는 시나리오에 관련한 것

이다. 그러나, 전력선 통신 유닛은, 하나 이상의 관리 요소와 함께, 다른 유형의 검증에도 이용될 수 있다. 본 발명의 

실시예에 의해 수행되는 검증은 전력선 통신 유닛이 전력 회선에 적절하게 연결되어 있는지에 관한 검증이며, 이러한

통신 유닛에 대응하는 전원공급기가 필수적이지는 않다.

도 10은 이러한 실시예에 따른 시스템(100)을 도시한다. 빌딩의 방(1000)은 다수의 전기 콘센트(1004a, 1004b, 100

4c, 1004d)를 갖는다. 콘센트(1004a 및 1004b)는 전력 회선(104a)을 통해 배전반(1002)에 연결되는 반면에, 콘센트

(1004c 및 1004d)는 전력 회선(104b)을 통해 배전반(1002)에 연결된다. 전기 기술자는 방의 콘센트(1004a, 1004b,

1004c, 1004d)가 하나 이상의 전력 회선에 연결되어 있는지에 대한 검증을 원할 수 있으며, 이를 적절한 연결의 정의

로서 이용한다. 전기 기술자는 또한 상이한 전력 회선 및 이에 따라 배전반(1002)의 상이한 회선 차단기 또는 퓨즈에 

콘센트를 매핑하는 것을 원할 수 있다.

전력선 통신 유닛은 각 콘센트에 꽂혀 있다. 통신 유닛(106a)은 콘센트(1004a)에 꽂히고, 통신 유닛(106b)은 콘센트(

1004b)에 꽂히고, 유닛(106c)은 콘센트(1004c)에 꽂히고, 유닛(106d)은 콘센트(1004d)에 꽂힌다. 그 다음에, 통 신 

유닛(106a, 106b, 106c 및 106d)은 관리요소(110)에 통신가능하게 연결된다. 시스템(100)은 도 3 및 4와 관련하여 

설명한 바와 같이 동작한다. 즉, 각 유닛은 그가 연결된 전력 회선을 통해 식별자를 전송하고 동일한 전력 회선에 꽂히

는 다른 통신 유닛의 식별자들을 수신한다.

따라서, 유닛(106a)은 전력 회선(104a)를 통해 그의 식별자를 전송하고 유닛(106b)으로부터 식별자를 수신한다. 유

사하게, 유닛(106b)은 회선(104a)을 통해 그의 식별자를 전송하고 유닛(106a)에 대한 식별자를 수신한다. 유닛(106c

)은 전력 회선(104b)을 통해 그 식별자를 전송하고, 유닛(106d)에 대한 식별자를 수신하는 반면에, 유닛(106d)은 회

선(104b)을 통해 그의 식별자를 전송하고 유닛(106c)에 대한 식별자를 수신한다. 각각의 통신 유닛은 그가 전송한 식

별자와 다른 통신 유닛으로부터 수신한 식별자를 관리요소(110)에 보고한다.

따라서, 관리요소(110)는 유닛(106a 및 106b)이 꽂힌 콘센트(1004a 및 1004b)가 동일한 전력 회선(104a)에 연결되

어 있고, 유닛(106c 및 106d)이 꽂힌 콘센트(1004c 및 1004d)가 동일한 전력 회선(104b)에 연결되어 있는 것으로 

판단할 수 있다. 따라서, 유닛(106a, 106b, 106c 및 106d) 및 그들이 꽂혀 있는 콘센트(1004a, 1004b, 1004c 및 10

04d)는 전력 회선(104a 및 104b)에 적절하게 연결된 것으로 관리요소(110)에 의해 검증된다. 전기 기술자는 어느 콘

센트가 어느 전력 회선에 연결되는지를 매핑할 수 있다.

종래기술에 비한 장점

본 발명의 실시예들은 종래 기술에 비하여 장점들을 제공한다. 자신에 연결 된 전력 회선을 통해 식별자를 전송하는 

전력선 통신 유닛을 사용함으로써 하나 이상의 관리요소가 통신 유닛이 올바른 전력 회선에 연결되어 있는지 여부를 

판단하는 것을 가능케 한다. 즉, 하나 이상의 관리요소가 통신 유닛들이 전력 회선에 올바르게 연결되어 있는지를 검

증할 수 있다. 각 통신 유닛이 상이한 전원공급기에 대응한다면, 이는 중요 임무의 시스템들이 동일하거나 상이한 전

원에 중복 전력 회선으로 올바르게 연결됨을 보장할 수 있다. 더욱이, 본 발명의 일부 실시예는 UPS와 같은 전력요소

가 전력 회선에 또한 연결되는 시나리오를 허용한다.

기타 대안 실시예

이제까지 본 발명의 구체적인 실시예들이 예시적인 목적으로 설명되었지만, 본 발명의 정신 및 범주를 벗어나지 않고

다양한 변형이 이루어질 수 있다. 예를 들어, 전력 요소가 존재하는 본 발명의 실시예에서, 이러한 전력 요소는 UPS로
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기재되었다. 그러나, UPS 이외의 다른 전력 요소들도 본 발명에 또한 사용될 수 있다. 또한, 본 바명이 실질적으로 전

원공급기 또는 콘센트에 대응하는 전력선 통신 유닛에 관련하여 설명되었지만, 이러한 관련성이 반드시 필요하며 본 

발명에 제한되는 것은 아니다. 따라서, 본 발명의 보호 범위는 오직 이하의 청구범위 및 그 균등물에 의해서만 제한된

다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
각각이 적어도 하나의 전력 회선에 연결되어 상기 전력 회선을 통해 식별자를 전송하는 2개 이상의 전력선 통신 유닛

과,

전력 회선을 통해 전송된 식별자들중 적어도 일부에 반응하며 상기 적어도 하나의 전력 회선에 대한 상기 통신 유닛

의 연결의 표현(representation) 또는 검증을 포함하는 관리 요소

를 포함하는 시스템.

청구항 2.
제1항에 있어서, 각 통신 유닛은 상기 적어도 하나의 전력 회선을 통해 다른 식별자들을 또한 수신하고, 상기 관리 요

소는 각 통신 유닛에 의해 수신된 상기 다른 식별자들의 적어도 일부에 또한 반응하는 시스템.

청구항 3.
제2항에 있어서, 상기 적어도 하나의 전력 회선에 연결되고 상기 전력 회선을 통해 식별자를 전송하는 전력 요소를 더

포함하고, 상기 관리 요소는 상기 전력 요소에 의해 전송된 식별자에 또한 반응하는 시스템.

청구항 4.
제1항에 있어서, 상기 적어도 하나의 전력 회선에 연결되며 상기 적어도 하나의 전력 회선을 통해 식별자를 수신하고

상기 수신된 식별자를 상기 관리 요소에 전송하는 전력 요소를 더 포함하는 시스템.

청구항 5.
제1항에 있어서, 각각이 상기 전력선 통신 유닛중 적어도 하나를 포함하는 다수의 세부 시스템을 더 포함하고, 상기 

관리 요소는 상기 적어도 하나의 전력 회선에 대한 각 세부 시스템의 상기 전력선 통신 유닛의 연결의 검증 또는 표현

을 포함하는 시스템.

청구항 6.
제5항에 있어서, 각 세부 시스템은 상기 적어도 하나의 전력 회선에 대한 상기 세부 시스템의 상기 전력선 통신 유닛

의 연결의 검증 또는 표현을 포함하는 대응 관리 요소를 구비하는 시스템.

청구항 7.
제5항에 있어서, 2개 이상의 전력 회선을 포함하고, 상기 관리 요소는 상기 적어도 2개의 전력 회선에 대한 각 세부 

시스템의 전력선 통신 유닛의 연결의 검증을 포함하는 시스템.

청구항 8.
제1항에 있어서, 상기 전력 회선 통신 유닛에 대응하는 다수의 전원공급기를 더 포함하는 시스템.

청구항 9.
제1항에 있어서, 상기 2개 이상의 전력선 통신 유닛과, 각각이 상기 통신 유닛중 하나에 연결되는 2개 이상의 전원공

급기와, 상기 관리 요소를 포함하는 세부 시스템을 더 포함하는 시스템.

청구항 10.
제1항에 있어서, 2개 이상의 관리 요소를 포함하는 시스템.

청구항 11.
제10항에 있어서, 상기 다수의 관리 요소는 서로 네트워킹되는 시스템.

청구항 12.
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제1항에 있어서, 상기 적어도 하나의 전력 회선은 2개 이상의 전력 회선을 포함하고, 상기 전력 회선중 적어도 일부는

상이한 전원에 대응하는 시스템.

청구항 13.
다수의 전력선 통신 유닛이 연결되는 하나 이상의 전력 회선을 통해 상기 다수의 전력선 통신 유닛에 의해 전송된 다

수의 식별자를 수집하는 단계와,

상기 다수의 식별자중 적어도 일부를 이용함으로써 상기 하나 이상의 전력 회선에 상기 전력선 통신 유닛이 연결되어

있는지를 검증 또는 표현하는 단계

를 포함하는 방법.

청구항 14.
제13항에 있어서, 상기 적어도 하나의 전력 회선은 다수의 전력 회선을 포함하고, 상기 전력선 통신 유닛이 상기 하나

이상의 전력 회선에 적절하게 연결되어 있는지를 검증 또는 표현하는 단계는 상기 다수의 전력선 통신 유닛이 분할된

다수의 세부 시스템 각각이 자신에게 분할되며 상기 다수의 전력 회선중 하나 이상에 연결된 일부의 전력선 통신 유

닛을 갖는 방법.

청구항 15.
제13항에 있어서, 상기 다수의 식별자들은 상기 다수의 전력선 통신 유닛으로부터 직접 수집되고, 각 통신 유닛은 상

기 다수의 식별자중 자신을 식별하는 식별자를 수집을 위해 전송하는 방법.

청구항 16.
제15항에 있어서, 각 통신 유닛은 상기 하나 이상의 전력 회선을 통해 수신된 하나 이상의 식별자를 수집을 위해 또한

전송하고,

상기 다수의 식별자중 적어도 일부를 이용하는 단계는 각 통신 유닛에 의해 전송된 다른 식별자중 적어도 일부를 또

한 이용하는 단계를 포함하는 방법.

청구항 17.
제13항에 있어서, 상기 다수의 식별자들은 상기 다수의 전력선 통신 유닛이 상기 다수의 식별자를 전송한 상기 하나 

이상의 전력 회선을 통해 상기 다수의 식별자를 수신한 하나 이상의 전력회선 요소로부터 직접 수집되는 방법.

청구항 18.
적어도 하나의 전력 회선에 연결된 2개 이상의 전력선 통신 유닛에 의해 산출된 식별자를 이용하기 위한 제조물에 있

어서, 상기 제조물은,

컴퓨터 판독가능 매체와,

상기 식별자에 반응하는 상기 매체내의 전력 회선 식별자 수신기와,

상기 전력 회선 식별자 수신기에 반응하며, 상기 적어도 하나의 전력 회선에 대한 상기 2개 이상의 전력선 통신 유닛

의 연결의 검증 또는 표현을 포함하는, 상기 매체내의 관리 요소

를 포함하는 제조물.

청구항 19.
제18항에 있어서, 상기 전력 회선 식별자 수신기는 다른 전력선 통신 유닛으로부터 상기 전력선 통신 유닛의 적어도 

일부에 의해 수신되고 상기 전력선 통신 유닛의 상기 적어도 일부에 의해 상기 전력 회선 식별자 수신기에 전송된 다

른 식별자들에 또한 반응하고,

상기 관리 요소는 상기 다른 식별자에 또한 반응하고, 상기 전력선 통신 유닛중 적어도 일부 및 상기 다른 전력선 통

신 유닛이 동일한 전력 회선에 연결되어 있는지를 검증 또는 표현하는 것을 더 포함하는 제조물.

청구항 20.
제18항에 있어서, 상기 매체는 변조 반송파 신호 및 기록형 데이터 저장 매체중 하나인 제조물.
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