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요약

본 발명은 전력선을 기반으로 하여 홈네트워킹및 오토메이션 분야에 적용할 수 있도록 실용적인 전원동기식 PLC 방식
으로 CSMA/CDCR 방식의 양통신을 구현하고 16 비트이상의 어드레스를 가지며 종래의 X 10 과의 호환성을 가질 수 
있는 초고속전력선 통신모뎀에 관한 것이다.

    
이를 위한 본 발명의 초고속전력선 통신모뎀은, 송/수신 데이터를 원하는 어드레스로 보내주고 신호증폭하는 2 포트 리
피터집적회로(1)는 송수신부(TX, RX)로 LAN 구성의 표준이 되는 각각의 짹(5)과 전원부로 전원공급기(7)가 구비되
어, 송수신부(TX, RX)에 인가되는 노이즈를 줄여주거나 임피던스매칭하는 각각의 라인트랜스포머(2, 2')를 통해 송신
할 데이터를 변조하는 모듈레이터(3)와 디모듈레이터(4)가 각각 연결되고, 이 모듈레이터(3)와 디모듈레이터(4)에 
검출된 데이터의 종류가 송수신을 확인하여 분리해주는 듀플렉서(5)를 통해 전력선상에 실려져 있는 데이터신호를 검
출하는 커플링회로(6)가 연결된 것을 특징으로 한다.
    

대표도
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도 1

색인어
초고속전력선 통신모뎀

명세서

도면의 간단한 설명

도 1 은 본 발명의 일실시예에 관한 초고속전력선 통신모뎀을 도시해 놓은 구성도,

도 2 는 본 발명의 다른실시예에 관한 초고속전력선 통신모뎀을 도시해 놓은 구성도이다.

* 도면의 주요부분에 대한 부호의 설명

1 : 2 포트 리피터집적회로 2, 2' : 라인트랜스포머

3 : 모듈레이터 4 : 디모듈레이터

5 : 듀플렉서 6 : 커플링회로

7 : 전원공급기 8 : 짹

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 전력선을 기반으로 하여 홈네트워킹및 오토메이션 분야에 적용할 수 있는 초고속전력선 통신모뎀에 관한 것
으로, 더욱 상세하게는 실용적인 전원동기식 PLC(POWER LINE CARRIER)방식으로 CSMA/CDCR(CARRIER SEN
SE MULTIPLE ACCESS WITH COLLISION DETECTION AND COLLISION RESOLUTION) 방식의 양통신을 구
현하고 16 비트이상의 어드레스를 가지며 종래의 X 10 과의 호환성을 가질 수 있는 초고속전력선 통신모뎀에 관한 것
이다.

    
보통 데이터통신은 멀리 떨어져 있는 입출력장치와 컴퓨터를 통신회선으로 연결하여 넓은 범위의 데이터처리및 전송을 
결합하여 능률적으로 통신을 시행하는 것이다. 네트워크의 발전은 사화활동의 공간뿐만 아니라, 점차 가정으로까지 교
육, 문화및 경제사회등 각종 사회시스템과의 결합을 이루게 되었다. 이러한 네트워크 시스템의 말단으로서 사무실과 가
정으로의 보급에는 실용성에서 비용과 용이성이 강조될 수밖에 없었다. 이러한 이유로 기존 설치되어 있는 전력선을 이
용하여, 별도의 배선이 필요없는 네트워크를 구성하기 위하여 전력선통신에 많은 연구가 진행되어 왔었다.
    

    
그 일례로 X 10 에서는 50 HZ/ 60 HZ 의 전원주파수에 동기한 동기 PLC 방식 X 10 프로토콜(PROTOCOL)이 제안
되고 있고, 최근에는 CEBUS 의 SSP(SPREAD SPECTRUM)방식의 프로토콜이 제안되고 있다. 전자는 실용성 면에서 
가장 널리 보급되고 있지만, 이는 적은 어드레스와 단방향 통신프로토콜로 인하여 단일 송신마스터(MASTER)와 다수
의 슬레이브(SLAVE)만을 가질 수밖에 없다는 단점이 있다. 후자는 양방향 통신프로토콜로 응용상의 문제는 없지만, 
실용상 소모전력과 가격면에서 일반 기기에 적용할 수 없다는 단점이 있다.
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또한, 초고속 인터넷을 이용하기 위하여 1 M bps 급의 몇몇 방식의 모뎀이 제안된 바 있으며, 이와 달리 노이즈및 여러
가지의 기술적 문제로 초고속 인터넷을 이용하기가 매우 힘들게 된다는 문제점이 발생되었다.

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

    
본 발명은 상기와 같은 종래의 문제점을 해소하기 위해 발명한 것으로, 실용적인 전원동기식 PLC 방식으로 CSMA/CD
CR 방식의 양통신을 구현하고 16 비트이상의 어드레스를 가지며 종래의 X 10 과의 호환성을 가질 수 있는 홈오토메이
션을 실현할 수 있고, 전력선상에서 10 Mbps 속도가 지원되는 전력선상의 네트워크구성을 위한 각종 회로의 구성, 송
신및 수신측의 케리어주파수를 다르게 하는 높은 데이터의 안전성, 2 - 4 와이어의 지원및 시스템상 노이즈발생의 억
제및 상호간섭문제등을 해결할 수 있는 초고속전력선 통신모뎀을 제공함에 그 목적이 있다.
    

    발명의 구성 및 작용

    
상기 목적을 달성하기 위한 본 발명의 초고속전력선 통신모뎀은, 송/수신 데이터를 원하는 어드레스로 보내주고 신호증
폭하는 2 포트 리피터집적회로(1)는 송수신부(TX, RX)로 LAN 구성의 표준이 되는 각각의 짹(5)과 전원부로 전원공
급기(7)가 구비되어, 송수신부(TX, RX)에 인가되는 노이즈를 줄여주거나 임피던스매칭하는 각각의 라인트랜스포머(
2, 2')를 통해 송신할 데이터를 변조하는 모듈레이터(3)와 디모듈레이터(4)가 각각 연결되고, 이 모듈레이터(3)와 디
모듈레이터(4)에 검출된 데이터의 종류가 송수신을 확인하여 분리해주는 듀플렉서(5)를 통해 전력선상에 실려져 있는 
데이터신호를 검출하는 커플링회로(6)가 연결된 것을 그 특징으로 한다.
    

이하, 본 발명의 실시예를 예시도면에 의거하여 상세히 설명한다.

도 1 은 본 발명의 일실시예에 관한 초고속전력선 통신모뎀을 도시해 놓은 구성도로서, 본 발명은 2 와이어 초고속전력
선 통신모뎀으로써 전력선을 기반으로 하여 홈네트워킹및 오토메이션 분야에 적용할 수 있도록 실용적인 전원동기식 
PLC 방식으로 CSMA/CDCR 방식의 양통신을 구현하고 16 비트이상의 어드레스를 가지며 종래의 X 10 과의 호환성을 
가질 수 있다.

즉, 본 발명의 2 와이어 초고속전력선 통신모뎀은 전송선로의 종류가 전화선과 파워선(NEUTRAL, HOT)이고 케리어
주파수의 분리를 통해 송수신신호의 분리및 형태인 바, 이는 송/수신 데이터를 원하는 어드레스로 보내주고 신호증폭하
는 2 포트 리피터집적회로(1)는 송수신부(TX, RX)로 LAN(LOCAL AREA NETWORK) 구성의 표준이 되는 각각 R
J - 45의 짹(5)과 전원부(5V, GND)로 전원공급기(7)가 구비되어 있다.

상기 2 포트 리피터집적회로(1)의 송수신부(TX, RX)에는 인가되는 노이즈를 줄여주거나 임피던스매칭하는 각각의 라
인트랜스포머(2, 2')를 통해 송신할 데이터를 변조하는 모듈레이터(3)와 디모듈레이터(4)가 각각 연결되고, 이 모듈
레이터(3)와 디모듈레이터(4)에 검출된 데이터의 종류가 송수신을 확인하여 분리해주는 듀플렉서(5)를 통해 전력선
상에 실려져 있는 데이터신호를 검출하는 커플링회로(6)가 연결된다.

    
상기 전력선상에서 유기되는 대부분의 노이즈성분은 유도성 부하 또는 용량성 부하의 급격한 변화에 의해 발생하게 되
고, 전원주파수의 제로크로스 포인트에서는 전압변화률 또는 전류변화률이 없기 때문에 노이즈레벨이 최소가 된다. 따
라서, 연속되는 노이즈방지를 위하여 1 데이터비트를 2 개의 제로크로스 포인트로 확장하여 1 사이클내에 케리어가 0
0, 11 상태로 만듬으로써 에러를 검출및 충돌방지를 가능하게 되고, 또 3 위상 커플링을 위하여 60 정도마다 딜레이 송
신을 3 회 반복하게 된다.
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데이터패킷은 스타트코드, 어드레스코드, 확장스타트코드, 확장어드레스코드로 구성되어 9 비트 어드레스코드의 MSB 
를 어드레스와 코멘드코드로 구분한다. 디지털 휴대폰간의 통신프로토콜인 CDMA(CODE DEVISION MULTIPLE A
CCESS)의 통신규약을 전력선 통신에 인용하여 전력선을 통해 1 - 4 Mbps 의 고속데이터통신이 가능하게 되고, 호킹
(HOCKING)을 원천적으로 봉쇄할 수 있게 된다. 상기 전력선은 전력사용의 상태에 따라 폭 넓은 임피던스 변화폭을 
가지고 있으나, 가장 효율적인 송신측과 라인간의 결합을 위하여 예상되는 임피던스 변화폭의 가장 낮은 임피던스를 평
가하고, 적절한 통신신호레벨을 유지하기 위해 라인임피던스를 매칭한다.
    

    
이상과 같이 구성되는 본 발명은 커플링회로(6)로부터 노이즈가 제거되고 필요로하는 신호만을 커플링하게 되는 바, 
본 발명에서 필요로 하는 데이터는 송신과 수신의 케리어주파수가 있으므로 듀플렉서(5)에서 이 두주파수를 분리하게 
된다. 이렇게 분리된 송신및 수신신호는 각각 모듈레이터(3)와 디모듈레이터(4)를 통해 베이스밴드신호로 변환되고, 
이는 라인트랜스포머(2, 2')에서 2 차노이즈제거및 임피던스매칭이 된다. 노이즈가 제거된 신호는 2 포트 리피터집적
회로(1)를 통해 증폭및 데이터 복원작업, 그리고 각 포트로 데이터 분배작업을 하게 된다.
    

한편, 본 발명의 3 와이어 초고속전력선 통신모뎀은 전송선로의 종류가 파워선(NEUTRAL, HOT, GROUND)이고 Et
hernet 송신선로로서 HOT와 GROUND, 수신선로로서 NEUTRAL와 GROUND 로 사용한다.

본 발명의 4 와이어 초고속전력선 통신모뎀은 전송선로의 종류가 전화선으로 Ethernet 송신선로로서 2 와이어, 수신선
로로서 2 와이어를 사용하는 바, 이는 도 2 에 도시된 바와 같이 구성되어지고 도 1 과 달리 전원공급기(7)에 전원코드
가, 모듈레이터(3)와 디모듈레이터(4), 듀플렉서(5)가 제거된 커플링회로(6)에 짹(9)이 각각 설치된 점이다.

    
이상과 같이 구성되는 본 발명의 초고속전력선 통신모뎀을 내장한 어플리케이션은 일반 개인용컴퓨터나 노트북컴퓨터
용 어댑터형 모듈, CABLE/XDSL 모뎀과 연결된 PLC 모뎀및 가입자 집중형이다. 먼저, 상기 어댑터형 모듈은 일반 개
인용 컴퓨터에 인가되는 전원부에 전력선 통신시에 필요한 데이터를 송수신할 수 있는 어댑더형식의 모뎀을 부착할 수 
있고, 노트북 컴퓨터일 경우 DC 전원을 공급받기 위한 어댑터를 본 발명의 전력선 통신모뎀과의 일체형으로 교환하여 
사용할 수 있다. 초기설치시 컴퓨터케이스를 분리할 필요가 없고, 외부전원을 따로 인가해주어야 하는 불편이 없어 매
우간편하다.
    

상기 PLC 모뎀은 일반 가정이나 사무실에 케이블모뎀이나 XDSL 모뎀이 사용되는 경우 이들 모뎀에 전력선 통신모뎀
을 연결하여 인터넷을 이용할 수 있도록 구성할 수 있다. 가정및 사무실에 인터넷 전용선이 인가되고, 1 회선이 들어와
서 여러 컴퓨터와 LAN 망을 구축할 경우 따로 선로 작업을 할 필요없이 전력선을 이용하여 여러대의 컴퓨터와 손쉽게 
LAN망을 구축할 수 있다. 또한 상기 어댑터형 모듈과 페어로 사용할 수 있다.

상기 가입자 집중형은 사무실이 밀집되어 있는 빌딩이나 일반 사용자가 밀집되어 있는 아파트의 전력공급단에 MUX 타
입의 대용량 전력선 통신모뎀을 설치하여 이용할 수 있다. 상기 PLC 모뎀과 유사하나, 여러개의 회선을 제어하는 하드
웨어를 작은 공간에 밀집시킬 수 있으므로, 아파트 배전실등 상대적으로 작은 공간에 설치가 가능한다. 또한, 상기 어댑
터형 모듈과 페어로 사용할 수 있다.

    발명의 효과

이상 설명한 바와 같이 본 발명에 의하면, 가장 저렴하고도 속도및 성능이 우수한 전력선을 이용한 모뎀을 구성하므로
써 전력선 기반의 네트워크 구축에 일익을 담당할 수 있는 장점이 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
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송/수신 데이터를 원하는 어드레스로 보내주고 신호증폭하는 2 포트 리피터집적회로(1)는 송수신부(TX, RX)로 LAN 
구성의 표준이 되는 각각의 짹(5)과 전원부로 전원공급기(7)가 구비되어,

송수신부(TX, RX)에 인가되는 노이즈를 줄여주거나 임피던스매칭하는 각각의 라인트랜스포머(2, 2')를 통해 송신할 
데이터를 변조하는 모듈레이터(3)와 디모듈레이터(4)가 각각 연결되고, 이 모듈레이터(3)와 디모듈레이터(4)에 검출
된 데이터의 종류가 송수신을 확인하여 분리해주는 듀플렉서(5)를 통해 전력선상에 실려져 있는 데이터신호를 검출하
는 커플링회로(6)가 연결된 것을 특징으로 하는 초고속전력선 통신모뎀.

청구항 2.

송/수신 데이터를 원하는 어드레스로 보내주고 신호증폭하는 2 포트 리피터집적회로(1)는 송수신부(TX, RX)로 LAN 
구성의 표준이 되는 각각의 짹(5)과 전원부로 전원공급기(7)가 구비되어,

송수신부(TX, RX)에 인가되는 노이즈를 줄여주거나 임피던스매칭하는 각각의 라인트랜스포머(2, 2')를 통해 전력선
상에 실려져 있는 데이터신호를 검출하는 커플링회로(6)가 연결되고, 상기 전원공급기(7)에 전원코드가, 상기 커플링
회로(6)에 별도의 짹(9)이 각각 설치된 것을 특징으로 하는 초고속전력선 통신모뎀.
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도면

도면 1
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도면 2
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