VHDL para Síntesis – Implementación en FPGAs

Resumen
El curso de VHDL cubre el estándar VHDL IEEE1076 y el estándar Standard Logic IEEE 1164. Todos los aspectos de VHDL son presentados para un diseño top-down, tanto para síntesis como para simulación. La importancia de una codificación apropiada, verificación del diseño y detallada documentación es resaltada durante el curso. Diversos laboratorios refuerzan los conocimientos teóricos presentados en las clases. Cincuenta por ciento del tiempo de clase es dedicado a codificar, correr simulación, optimizar e implementar el diseño en FPGAs. 
Participantes


· Ingenieros, Estudiantes Avanzados de Ingeniería que desean comenzar a usar VHDL.

· Ingenieros que conocen VHDL y quieren profundizar sus conocimientos. 

Que aprenderán? 

· Conceptos y construcciones de VHDL para implementar diseños en FPGAs

· Como escribir VHDL de manera eficiente para una síntesis efectiva

· Como escribir Test Benches

· El flujo de diseño de VHDL-FPGA: simulación, síntesis y place-and-route. 

· Como escribir código VHDL jerárquico usando múltiples librerías
· Como escribir código VHDL re-usable y parametrizado, usando generics y distintos tipos de datos (data types)

· Como ejecutar simulación a nivel de compuertas (gate-level simulation)

Pre-requisitos:

Buenos conocimientos de Diseño Digital. Sin este requerimiento el participante no podrá beneficiarse totalmente de este curso. Los laboratorios incluyen la codificación de circuitos digitales tales como registros de desplazamientos, ALUs, FIFOs, máquinas de estado finito, interconexión de buses, etc. 
El conocimiento básico de algún leguaje de programación, como C o BASIC es deseable pero no excluyente. 
Materiales del Curso

· Carpeta completa con el material presentado. 

· Ejemplos extras para una mayor practica después del curso

· “C7T Referencia de Bolsillo de VHDL”, sintaxis, semántica, atributos, directivas y concejos. 

Estudio 
Locacion

Cursos de VHDL son generalmente dictados en los lugares que la Empresa/Universidad tenga disponibles. Convenientemente un laboratorio con computadoras seria el mejor lugar. Debido a la gran cantidad de Software disponible, el Curso se adecua a usar las herramientas de Simulación y Síntesis que la Empresa/Universidad disponga.  Cantidad mínima de participantes es de seis.
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	Primer Día
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Introducción a VHDL 

· Necesidad e importancia de HDLs

· Conceptos de diseño top-down

· Abstracción del lenguaje VHDL

· Bloques básicos de VHDL

· Diseños jerárquicos
Conceptos Básicos 

· Entity/Architecture

· Modelación Estructural

· Modelación Flujo de Datos

· Modelación Comportamiento

· Simulación

· Concurrencia

· Eventos y Transacciones

· Retardo Delta. Retardo inercial y de transporte

· Introducción al ISE (Xilinx)

Elementos del Lenguaje

· Datos Objetos

· Tipos de Datos. Conversión de tipos
· Subtipos

· Arreglos (arrays)

· Operadores lógicos, relacionales y aritméticos
Instrucciones Concurrentes

· Asignaciones directas
· Asignaciones condicionales

· Asignaciones seleccionadas
· Procesos 
· Generación de lógica combinacional

· Introducción a Test Bench
· Simulación en el entorno ISE

· Laboratorio: Diseño de Lógica Combinacional

Segundo Día


Instrucciones Secuenciales

· Asignación de Señales y de Variables
· Procesos. Generación de lógica secuencial
· Instrucciones Secuenciales
· Laboratorio: Diseño de Lógica Secuencial y Combinacional
	Test Benches

· Importancia de un buen Test Bench

· Generación de relojes y señales como estímulos
· Uso de assert
· Distintos ejemplos de TB
· Simulación en el entorno ISE o ModelSim
Paquetes, Librerías y Subprogrmas

· Paquetes: declaración y cuerpo

· Librerías
· Subprogramas: Funciones, Procedimientos
· Laboratorio: Use de Paquetes, Funciones y Procedimientos
Síntesis de Máquinas de Estado Finitas (FSM)

· VHDL para modelar y sintetizar FSMs

· Código VHDL para distintas FSMs
· Ventajas y desventajas de los diferentes tipos de FSMs.
· Asignación de código de estado manual o automática
· Laboratorio: Codificación de FSMs

Tercer Día
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VHDL para Síntesis
· Codificando en VHDL para Síntesis

· Síntesis Sintaxis, Atributos y Directivas

· VHDL para inferir componentes específicos
· Laboratorio: Uso de ISE y/o Synplify

Dispositivos Lógicos Programables

· Complex Programmable Logic Device (CPLD)

· Lattice MachXO. Xilinx 9500.

· Field Programmable Gates Array (FPGA)
· Xilinx FPGAs. Spartan y Virtex 2

· Diseño top-down usando ISE

· Comprensión de los reportes de ISE

· Inferencia de componentes del FPGA.

· Introducción a mejora de Performance 

· Simulación a nivel de compuertas
· Laboratorio: Implementación de un diseño complejo en un FPGA. 
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