
11주차  

OP AMP 회로 해석 및 설계 



지난 시간에 배운 내용 정리  

1. 가장 중요한 내용 3가지는? 
 트랜지스터 I-V 특성 곡선, Q point, load line 

 CE, CB, CC 증폭기의 특성 

 트랜지스터 증폭기의 주파수 응답 



면접시험 

 S전자회사의 서류전형을 통과한 

신전통군은 면접시험을 보러 갔습니
다. 자기소개, 장래포부 등을 중심으
로 준비하였는데 기술이사님이 갑
자기 op amp 비반전 증폭기를 
그리고 설명하라고 하십니다.  신
전통군은 멘붕상태가 되었고 보기 

좋게 낙방하였고 대학에서 무얼 

배웠느나는 핀잔까지 듣고 나왔습
니다.  

 



Op amp에서 꼭 알아야 할 것은? 

  다시 마음을 가다듬고 이번엔 L 

전자에 면접을 준비하여야 하는
데 시간을 많지 않습니다. 여러분
은 어떻게 시작하시겠습니까?  



문제해결 

 꼭 알아야 할 것은?  여러분이 면접관이라면 대학교를 
졸업한 학생에게 어떤 질문을 하
겠습니까? 



이번 주차 주요 내용 

 Op amp의 slew rate 

 반전증폭기 

 비반전 증폭기 

 비교기 

 가산기 

 적분기 



10.1 OP-AMP의 SLEW RATE 
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10.2 반전 증폭기 



R3=5k Av= -Rout/Rin = Vout/Vin  = -2.5/0.5   = -5 
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R3 =40k 
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10-3 비반전증폭기 



R3=3k, Av= 1+Rf/Rin = 1+ 3 = 4 
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10-4 비교기 (comparator) ; Zero Level Detection 



구형파 발생기 
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Vref =-3V인 경우 

 



Vref = -3V인 경우 
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10-5. DAC[Digital Analog Converter] 

 

출처: Floyd 전자회로 7판 
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DAC 결과 파형 



10-6 적분기 응용 



삼각파 발생기 

 



참고자료 

Floyd 전자회로  7판 : 

12장 연산증폭기 

13장 기본 연산 증폭기 회로 

 



출처: Floyd 전자회로 7판 



슬루율(SLEW RATE) 

출처: Floyd 전자회로 7판 



Slew rate = (+9V – (-9V))/1usec 

              = 18V/us  

 

출처: Floyd 전자회로 7판 



비반전 증폭기 

 Av= 1+Rf/Ri =1+ (100/4.7) = 22.3 

출처: Floyd 전자회로 7판 



반전 증폭기 

 Av= - Rf/Ri 

 Av= -100이려면 Rf는? 

출처: Floyd 전자회로 7판 



비교기(Comaparator) 
- 영 전위 검출 

출처: Floyd 전자회로 7판 



비교기(Comaparator) 
- 영이 아닌 전위 검출 

출처: Floyd 전자회로 7판 



비교기(Comaparator) 
- 제너를 이용한 출력 제한 

출처: Floyd 전자회로 7판 



비교기(Comaparator) 
- 제너를 이용한 이중제한 

출처: Floyd 전자회로 7판 



윈도우 비교기 

출처: Floyd 전자회로 7판 



비교기 응용 - 과열 검출회로 

출처: Floyd 전자회로 7판 



비교기에서 잡음의 영향 

출처: Floyd 전자회로 7판 



히스테리시스로 - 잡음의 영향 줄이기 

 교재 참조 

 

출처: Floyd 전자회로 7판 



스케일링 가산기 - DAC 

출처: Floyd 전자회로 7판 



DAC 결과 

출처: Floyd 전자회로 7판 



적분기(Integrator) 

 ΔVout/Δt  = -Vin/RC  

 함수 전체의 면적을 구한다  

출처: Floyd 전자회로 7판 



출처: Floyd 전자회로 7판 



 

출처: Floyd 전자회로 7판 


