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/* arranged by Jaejin Choi, 2000-01-25
jjchoi@balhae.sec.samsung.co.kr */
PART I. 설치

1장  MySQL Database 설치

1.1. MySQL 소개

MySQL은 TcX 사에서 제공하는 multi-user와 multi-thread가 가능한 SQL database server 이다. 그 외에 MySQL에 접근 할 수 있는 client program과 library들이 함께 제공된다. MySQL 홈페이지에서는 다음과 같이 소개하고 있다. 

The main goals of MySQL are speed, robustness and ease of use. MySQL was originally developed because we needed a SQL server that could handle very large databases an order of magnitude faster than what any database vendor could offer to us on inexpensive hardware. We have now been using MySQL since 1996 in an environment with more than 40 databases containing 10,000 tables, of which more than 500 have more than 7 million rows. This is about 100 gigabytes of mission-critical data.

Linux Journal 2000년 1월호에 보면 Readers Choice award as "Favorite database" 부분에 선정되었다. 그만큼 Linux에서 사용되는 Database system중에서 많은 사람들이 선호하는 시스템이라고 할 수 있다. MySQL의 Licensing 정책은 내부용으로 사용할 때에는 대금을 지불하지 않아도 되고 다른 제품이나 서비스에 추가하여 제공될 때에는 license가 필요하다. 이에 대한 자세한 내용은 다음 page를 통해 얻을 수 있다.

http://www.mysql.org/Manual_chapter/manual_Licensing_and_Support.html

2000년 1월 19일 현재, 개발되고 있는 최신 version으로는 3.23.8까지 나와 있으며 UNIX platform외에 Windows와 OS/2 환경에서도 사용할 수 있도록 porting 되어 있다. 3.23.8은 alpha release로서 개발 단계에 있는 version이기 때문에 안정화된 최신 version인 3.22.30을 사용할 것을 권장하고 있다.
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그림 1 : MySQL 홈페이지

1.2. 설치

MySQL은 적어도 Linux 2.0 이상에서 동작한다. MySQL을 설치하는 방법에는 여러 가지가 있다. 우선 rpm을 이용하여 설치하는 방법이 가장 손쉬운 설치방법이며, 그 다음으로는 source를 tarball로 받아서 직접 compile하여 설치하는 방법이 있다. 

일단은 설치하기 이전에 관련 package들을 download 받아야 한다. 다음은 안정된 최근 version인 3.22 MySQL을 download 받을 수 있는 page들이다.

http://www.tcx.se/download.html

http://www.tcx.se/download_3.22.html

http://linux.kreonet.re.kr/mysql/download.html

http://linux.kreonet.re.kr/mysql/download_3.22.html

MySQL의 공식 홈페이지는 다음과 같이 3가지이나 모두 같은 페이지이다.

http://www.tcx.se/

http://www.mysql.org/

http://www.mysql.com/

· 편리한 download utility : wget

UNIX와 MS Windows 환경에서 해당 URL을 통해서 download하기 위해 널리 사용되는 tool은 wget이라는 프로그램이다. 대부분의 Linux에는 배포본에서 rpm으로 제공이 되며 설치시 이를 선택하여 설치할 수 있다. 필자의 Linux에서는 초기 설치시에 제공된 wget을 사용하였다. 설치 여부는 다음과 같이 확인 할 수 있다.

# rpm -q wget

만약 설치되어 있지 않다면 배포본 CD ROM이나 FTP site를 통해서 구할 수도 있고 tarball을 download하여 직접 compile할 수도 있다. 다음은 wget을 이용하여 다음에 설치해 볼 MySQL library를 download하는 과정이다.

# wget \ 

http://www.mysql.org/Downloads/MySQL-3.22/MySQL-devel-3.22.30-1.i386.rpm

--22:53:07--  http://www.mysql.org:80/Downloads/MySQL-3.22/MySQL-devel-3.22.30-1.i386.rpm

           => `MySQL-devel-3.22.30-1.i386.rpm'

Connecting to 101.1.1.34:8080... connected!

Proxy request sent, awaiting response... 302 Temporary Relocation

Location: http://ftp.sunet.se/pub/unix/databases/relational/mysql/Downloads/MySQL-3.22/MySQL-devel-3.22.30-1.i386.rpm [following]

--22:53:08--  http://ftp.sunet.se:80/pub/unix/databases/relational/mysql/Downloads/MySQL-3.22/MySQL-devel-3.22.30-1.i386.rpm

           => `MySQL-devel-3.22.30-1.i386.rpm'

Connecting to 101.1.1.34:8080... connected!

Proxy request sent, awaiting response... 200 OK

Length: 630,649 [application/x-rpm]

    0K -> ........ .                                            [100%]

22:53:12 (181.56 KB/s) - `MySQL-devel-3.22.30-1.i386.rpm' saved [630649/630649]

wget source를 download하여 compile하려면 다음 site를 참조하면 된다.

ftp://ftp.kaist.ac.kr/pub/gnu/released/wget/

ftp://ftp.cdrom.com/pub/linux/redhat/current/SRPMS/SRPMS/wget-1.5.3-5.src.rpm



1.2.1  rpm을 이용한 설치

MySQL에서 download할 수 있는 rpm은 다음과 같은 것들이 있다.

· MySQL-3.22.30-1.i386.rpm

: MySQL 표준 server program

· MySQL-client-3.22.30-1.i386.rpm
: MySQL 표준 client program

· MySQL-bench-3.22.30-1.i386.rpm
: Test와 benchmark 프로그램

· MySQL-devel-3.22.30-1.i386.rpm
: library와 include 파일

· MySQL-shared-3.22.30-1.i386.rpm
: client shared library 파일

MySQL-3.22.30-1.src.rpm

: source

이들 rpm중에서 MySQL 서버만을 설치하기 위해서는 MySQL-3.22.30-1.i386.rpm를 download하여 설치하면 된다. 절차는 다음과 같다. 또한 MySQL 서버를 다른 utility들과 연동하여 사용하기 위해서는 서버외에 추가적으로 MySQL-client-3.22.30-1.i386.rpm, MySQL-devel-3.22.30-1.i386.rpm을 더 설치해야 한다. 아래는 rpm을 이용하여 설치하는 과정이다.

 [root@lena src]# rpm -Uvh MySQL-3.22.30-1.i386.rpm 
MySQL                       ##################################################

PLEASE REMEMBER TO SET A PASSWORD FOR THE MySQL root USER !

This is done with:

/usr/bin/mysqladmin -u root password 'new-password'

See the manual for more instructions.

NOTE:  If you are upgrading from a MySQL <= 3.22.10 you should run

the /usr/bin/mysql_fix_privilege_tables. Otherwise you will not be

able to use the new GRANT command!

Please report any problems with the /usr/bin/mysqlbug script!

The latest information about MySQL is available on the web at http://www.mysql.com

Support MySQL by buying support/licenses at http://www.tcx.se/license.htmy.

chmod: mysql: 그런 파일이나 디렉토리가 없음

Starting mysqld daemon with databases from /var/lib/mysql

[root@lena src]# rpm -Uvh MySQL-client-3.22.30-1.i386.rpm 

MySQL-client                ##################################################

[root@lena src]# rpm -Uvh MySQL-devel-3.22.30-1.i386.rpm 

MySQL-devel                 ##################################################

[root@lena src]# rpm -qa | grep MySQL
MySQL-3.22.30-1

MySQL-client-3.22.30-1

MySQL-devel-3.22.30-1

이렇게 설치하면 자동적으로 MySQL 서버인 mysqld를 실행시키는 것까지가 처리된다. 또 그 외에 MySQL을 사용하기 위해서는 보통 MySQL을 위한 user account를 하나 부여하게 되는데 이러한 과정까지도 함께 처리해 주고 부팅시 자동으로 실행되도록 rc script에도 등록을 수행한다. 

이러한 rpm을 통한 설치는 rpm packaging을 하는 사람이 원하는 directory에 설치가 된다. 만약 자신이 원하는 별도의 directory에 설치를 하거나 별도의 기능을 추가하여 compile을 원하는 경우에는 원하는 결과를 얻을 수 없다. 그만큼 설치가 간편하지만 package가 어떻게 설치 되었는지 자세한 설명을 보기 전에는 관리하기에 많은 제약이 따르는 방법이다.

따라서 자세한 관리와 기능 이해를 위해서는 source를 직접 download하여 compile하여 설치하는 과정을 권장한다.

1.2.2  Source를 이용하여 설치

MySQL의 source를 얻는 방법은 두 가지가 있다. Tarball이라 불리는 .tar.gz 확장자를 가진 파일을 직접 download하는 방법과 Source RPM을 download하는 방법이다. 궁극적으로는 Source RPM도 tarball을 포함하고 있다. 다만 Source RPM은 보통 Linux package들의 source가 위치하는 directory인 /usr/src/redhat/SOURCES에 복사 해 놓는다는 차이점이 있다(이 directory는 RedHat기반의 Linux인 경우에 해당하며 배포본마다 차이가 있을 수 있다). 여기서는 그냥 임의로 tarball을 직접 download하여 설치하도록 한다. 역시 RPM을 download할 때와 같은 곳에서 download 할 수 있다.

다음은 간단한 설치 순서이다.

# tar zxvf mysql-3.22.30.tar.gz

# cd mysql-3.22.30

# ./configure

# make

# make install

# scripts/mysql_install_db

# /usr/local/mysql/bin/safe_mysqld &

위와 같이 별다른 옵션을 주지 않고 설치를 수행할 경우에는 기본적으로 /usr/local/mysql directory에 MySQL이 설치된다. 하지만 우리는 이후에 함께 사용하기 위해서 설치하게될 Apache Web Server와 같은 프로그램이 있기 때문에 이를 MySQL과 함께 사용하기 위해서 기본적으로 설치되는 directory가 아닌 다른 directory에 설치하도록 할 것이다. 여기서는 /usr/local/system이라는 directory라고 가정한다.

· UNIX상에서 사용하는 압축

압축 파일의 확장자는 어떤 프로그램으로 압축이 되었는지와 아울러 어떤 프로그램으로 압축을 해제할 수 있는지 알 수 있게 한다.

.gz   : gzip / gunzip

.Z    : compress / uncompress

.zip : zip / unzip

위 확장자를 가진 것들은 압축된 파일들이고 .tar 확장자를 가진 것은 압축이 아니라 tape 장치에 backup할 archive 형태로 단순히 여러 파일과 directory 구조등 file system의 정보들이 .tar 확장자를 가진 한 파일로 묶여 있는 것이라고 보면 된다. 따라서 .tar.gz는 tar로 묶어서 gzip으로 압축한 형태로서 먼저 gunzip으로 압축을 해제하고 tar로 푸는 절차를 거치게 된다. 하지만 Linux에 설치되는 tar는 g(un)zip의 기능을 가지고 있어서 z option을 추가하는 것으로 압축을 해제하는 것을 동시에 수행한다. .tar.gz 확장자를 .tgz로 줄여서 표현하기도 한다. 다음은 많이 사용되는 예이다.

묶기/압축

tar cvf – somedir/ | gzip –9 > somefile.tar.gz

tar cvfz – somedir/ > somefile.tar.gz

tar cvf – somedir/ | compress –c > somefile.tar.Z

풀기/압축해제

gzip –dc somefile.tar.gz | tar fvx –
gunzip –c somefile.tar.gz | tar fvx –
tar zxvf somefile.tar.gz
uncompress –c somefile.tar.Z | tar fvx –

· Glibc2와 thread library

glibc2는 GNU C Library의 최신 버전이며, 현재 GNU Hurd, Linux i386, m68k, alpha 시스템에서 실행된다. 최근의 Linux에서는 libc.so.6로 불리운다. MySQL에서는 기본적으로 thread를 이용하는데 thread library가 제공되지 않는 시스템은 MIT-pthread와 같은 thread library를 추가로 설치하여 compile해야 한다. 하지만 libc.so.6은 LinuxThread를 포함하고 있기 때문에 별도의 thread library가 필요 없다. MySQL의 source를 download하여 compile하는 경우에는 source의 압축을 해제하면 하위 directory에 mit-pthread가 포함되어 있으므로 이를 이용할 수 있다. Linux외의 다른 system에서 thread를 이용하기 위해서는 환경을 설정할 때 --with-mit-threads 옵션을 사용해야한다.

# ./configure --with-mit-threads

(1)  Compile & Installation

Compile을 수행한다는 것은 Linux에서 기본적인 C compiler로 사용되는 gcc를 이용한다는 말이다. 대게 gcc는 compile을 수행하면서 여러 가지 규칙에 맞게 compile을 수행한다. 사용자가 이러한 규칙을 일일이 순서에 맞도록 정확히 compile한다는 것은 불가능에 가깝다. 또한 매 platform마다 directory 구조 및 library 지원 유무, OS의 차이 등 다양한 차이점이 존재하기 때문에 이에 대한 모든 설정들을 맞추기란 숙련된 사용자들이 아니고서는 불가능하다. 따라서 이러한 여러 복잡한 compile 환경들을 하나의 파일로 project화 하여 compile하고자 하는 순서와 환경등 세부 사항들을 정리하는 작업이 필요하게 된다. 보통은 이러한 목적으로 compile을 돕는 tool로서 make utility를 사용한다. make utility는 Linux 배포판에 포함되어 있으며 만약 존재하지 않는 다면 GNU utility들을 모아 놓은 FTP site에서 GNUmake를 download하여 설치하면 된다.

make 명령어 이전에 수행하는 configure는 make 명령어가 참조하는 Makefile을 생성시켜주는 기능을 주로 한다. 여러 가지 필요한 library가 존재하는지, 설치에 필요할 directory는 각각 어디인지, OS platform은 무엇인지 등등 다양한 환경 들을 조사하여 그에 적합한 조건의 Makefile을 만들어 사용자가 make 명령어를 통해서 source file들을 compile할 수 있도록 해준다.

다음은 순서에 맞게 실행한 절차이다.

[root@lena src]# pwd
/usr/local/src

[root@lena src]# ls
mysql-3.22.30.tar.gz

[root@lena src]# tar zxvf mysql-3.22.30.tar.gz 

mysql-3.22.30/

mysql-3.22.30/Makefile.in

.... (중략)

mysql-3.22.30/support-files/mysql.server.sh

mysql-3.22.30/support-files/binary-configure.sh

[root@lena src]# cd mysql-3.22.30
[root@lena mysql-3.22.30]# ./configure --prefix=/usr/local/system/mysql --with-charset=euc_kr
creating cache ./config.cache

checking host system type... i686-pc-linux-gnu

..... (중략)

Thank you for choosing MySQL!

[root@lena mysql-3.22.30]# make
cd client; make link_sources

make[1]: Entering directory `/usr/local/src/mysql-3.22.30/client'

..... (중략)

make[2]: Leaving directory `/usr/local/src/mysql-3.22.30/support-files'

make[2]: Entering directory `/usr/local/src/mysql-3.22.30'

make[2]: Leaving directory `/usr/local/src/mysql-3.22.30'

make[1]: Leaving directory `/usr/local/src/mysql-3.22.30'

[root@lena mysql-3.22.30]# make install
Making install in include

make[1]: Entering directory `/usr/local/src/mysql-3.22.30/include'

make[2]: Entering directory `/usr/local/src/mysql-3.22.30/include'

..... (중략)

make[2]: Leaving directory `/usr/local/src/mysql-3.22.30'

make[1]: Leaving directory `/usr/local/src/mysql-3.22.30'

[root@lena mysql-3.22.30]# scripts/mysql_install_db 

Creating db table

Creating host table

Creating user table

Creating func table

Creating tables_priv table

Creating columns_priv table

To start mysqld at boot time you have to copy support-files/mysql.server

to the right place for your system

PLEASE REMEMBER TO SET A PASSWORD FOR THE MySQL root USER !

This is done with:

/usr/local/system/mysql/bin/mysqladmin -u root password 'new-password'

See the manual for more instructions.

Please report any problems with the /usr/local/system/mysql/bin/mysqlbug script!

The latest information about MySQL is available on the web at http://www.mysql.com

Support MySQL by buying support/licenses at http://www.tcx.se/license.htmy.

[root@lena mysql-3.22.30]# cd /usr/local/system/mysql/
[root@lena mysql]# ls
bin/  include/  info/  lib/  libexec/  man/  share/  sql-bench/  var/

configure script에 --prefix 옵션을 붙이게 되면 target directory path가 지정된 directory로 정해지게 된다. 여기서는 앞에서 말한바대로 /usr/local/system/mysql로 설정하였다. 보통은 빈번하게 사용되는 중요한 서비스인 경우에는 시스템 관리면에서 해당 서비스에 사용되는 디스크를 독립적으로 사용하는 것이 좋다. 시스템의 directory를 구분하여 사용하는 규칙이 있다면 이에 부합하도록 해당 directory path를 --prefix 옵션을 통해서 지정하면 된다. 일단 위와 같은 절차를 통해서 문제 없이 수행되었다면 설치가 완료된 것이다.

또 마지막에 추가한--with-charset=euc_kr은 MySQL의 데이터중에 지정해준 character set을 인식하여 그 charset에 맞는 정렬(sort)를 수행할 수 있도록 한다. 여기서 지정한 euc_kr은 한글 character set을 나타내며 그 외의 지원하는 charset을 알기 위해서는 ./configure --help를 수행하면 여러 가지 사용가능한 charset의 목록이 포함되어 있다.

· groupadd, useradd 명령어

다음과 같은 형식을 가진다.

useradd [-c comment] [-d home_dir]

        [-e expire_date] [-f inactive_time]

        [-g initial_group] [-G group[,...]]

        [-m [-k skeleton_dir] | -M] [-p passwd]

        [-s shell] [-u uid [ -o]] [-n] [-r] login

groupadd [-g gid [-o]] [-r] [-f] group

(2)  MySQL user account 추가

MySQL Database를 사용하기 위한 사용자 account를 추가해야한다. Linux 시스템의 super user인 root account를 이용해서 직접 사용할 수도 있지만 그것은 관리 차원에서 바람직하지 못한 방법이라고 볼 수 있다. 관리자 account 외에는 다른 사용자 account가 없이 사용할 경우에는 그리 큰 문제가 되지 않을 수 있으나 DBA의 권한을 시스템 전체의 관리자 권한으로 하게 되면 DB가 보안에 노출되었을 경우 시스템 전체에 위험 요소가 될 수도 있기 때문에 대부분의 서버에서는 해당 DB관리 account를 추가하게 된다. 여기서는 mysql이라는 account를 추가하기로 한다. 그리고 설치된 모든 파일들을 mysql account의 소유가 되도록 변경한다.

[root@lena mysql]# groupadd -g 8000 wwwsrv
[root@lena mysql]# useradd -c "MySQL Database User" -d /usr/local/system/mysql -g wwwsrv -M -s /bin/bash -u 8001 mysql
[root@lena mysql]# pwd
/usr/local/system/mysql

[root@lena mysql]# chown -R mysql.wwwsrv .
[root@lena mysql]# ls -al
total 44

drwxr-xr-x  11 mysql    wwwsrv       4096 Jan 20 03:07 ./

drwxr-xr-x   3 root     root         4096 Jan 20 03:05 ../

drwxr-xr-x   2 mysql    wwwsrv       4096 Jan 20 03:05 bin/

drwxr-xr-x   3 mysql    wwwsrv       4096 Jan 20 03:05 include/

drwxr-xr-x   2 mysql    wwwsrv       4096 Jan 20 03:05 info/

drwxr-xr-x   3 mysql    wwwsrv       4096 Jan 20 03:05 lib/

drwxr-xr-x   2 mysql    wwwsrv       4096 Jan 20 03:05 libexec/

drwxr-xr-x   3 mysql    wwwsrv       4096 Jan 20 03:05 man/

drwxr-xr-x   3 mysql    wwwsrv       4096 Jan 20 03:05 share/

drwxr-xr-x   7 mysql    wwwsrv       4096 Jan 20 03:05 sql-bench/

drwx------   4 mysql    wwwsrv       4096 Jan 20 03:07 var/

Linux에서 group과 user를 추가하는 명령어는 각각 groupadd, useradd라는 명령어다. groupadd 명령어의 -g 옵션은 GID를 명시해주는 부분이다. 또한 useradd 명령어의 -c 옵션은 사용자에 대한 설명 즉, comment를 적는 것이고 -d 옵션은 사용자의 Home Directory를 지정하는 것이고 -g 옵션은 사용자가 속하는 group을 명시해준다. 또한 -M 옵션은 사용자의 Home Directory를 생성하지 말라는 의미로서 여기서는 이미 존재하기 때문에 사용했다. 그 다음의 -s 옵션은 사용자가 이용할 shell 프로그램을 지정해주고 -u 옵션은 UID를 명시해준다.

또한 특정 디렉토리를 사용자와 그룹에게 소유권한을 주는 명령은 각각 chown과 chgrp 명령이다. chown 명령어를 통해서 그룹까지 동시에 지정해 주기 위해서는 “.”으로 지정 그룹이름을 붙여서 지정해주면 된다. -R 옵션은 recursive하게 하위 디렉토리까지 해당 설정을 적용하기 위한 옵션이다.

(3)  mysqld 실행시키기

MySQL 서버인 mysqld가 mysql account로 실행이 되도록 설정을 바꾸어 주어야한다. 기본적으로 설치되었을 때에는 root로 실행되도록 설정되어 있기 때문에 이를 찾아서 변경해주어야 한다. 해당 파일은 share/mysql/mysql.server 파일이다. 또한 booting 되었을 때에 처음에 자동적으로 mysqld를 실행시키고 종료할 때에 정지하도록 하는 script file또한 생성해야 한다. RedHat 기반의 Linux인 경우에 대체로 /etc/rc.d/init.d directory에 해당 script를 두고 각 runlevel에 해당하는 directory에서 그 파일을 symbolic link하여 접근하는 방식을 이용하고 있다. 여기서는 runlevel 3에서 수행하도록 설정하였다.

[root@lena mysql]# cd share/mysql/
[root@lena mysql]# pwd
/usr/local/system/mysql/share/mysql

[root@lena mysql]# vi mysql.server
#!/bin/sh

# Copyright Abandoned 1996 TCX DataKonsult AB & Monty Program KB & Detron HB

# This file is public domain and comes with NO WARRANTY of any kind

..... (중략)

PATH=/sbin:/usr/sbin:/bin:/usr/bin

basedir=/usr/local/system/mysql

bindir=/usr/local/system/mysql/bin

datadir=/usr/local/system/mysql/var

pid_file=/usr/local/system/mysql/var/mysqld.pid

mysql_daemon_user=mysql # Run mysqld as this user.

export PATH

..... (중략)

  *)

    # usage

    echo "usage: $0 start|stop"

    exit 1

    ;;

esac

[root@lena mysql]# cp ./mysql.server /etc/rc.d/init.d/mysqld

[root@lena mysql]# chmod +x /etc/rc.d/init.d/mysqld
[root@lena mysql]# cd /etc/rc.d/rc3.d/

[root@lena rc3.d]# ln -s ../init.d/mysqld S97mysqld
[root@lena rc3.d]# ls -l | grep mysql
lrwxrwxrwx   1 root     root           16 Jan 20 04:37 S97mysqld -> ../init.d/mysqld*

[root@lena rc3.d]# ./S97mysqld start

Starting mysqld daemon with databases from /usr/local/system/mysql/var

[root@lena rc3.d]# ./S97mysqld stop
Killing mysqld with pid 6420

mysqld daemon ended

[root@lena rc3.d]# ./S97mysqld start

Starting mysqld daemon with databases from /usr/local/system/mysql/var

설치가 완료되었으면 정상적으로 동작하는지 테스트를 수행해야한다. 또한 초기 권한 설정을 수행할 부분이 남아 있다. 먼저는 새로 설치한 directory를 테스트 하기 위하여 환경변수 설정을 한 이후에 다음 동작을 수행해보기로 한다.

[root@lena init.d]# mysqlshow
bash: mysqlshow: command not found

[root@lena init.d]# man mysql
No manual entry for mysql

[root@lena init.d]# vi ~/.bash_profile

.....(중략)

PATH=$PATH:/usr/local/system/mysql/bin

MANPATH=$MANPATH:/usr/local/system/mysql/man

export PATH MANPATH

[root@lena init.d]# . ~/.bash_profile
[root@lena init.d]# mysqlshow
+-----------+

| Databases |

+-----------+

| mysql     |

| test      |

+-----------+

[root@lena init.d]# man mysql
MYSQL(1)                                                 MYSQL(1)

.....(하략)

[root@lena init.d]# mysql mysql
Reading table information for completion of table and column names

You can turn off this feature to get a quicker startup with -A

Welcome to the MySQL monitor.  Commands end with ; or \g.

Your MySQL connection id is 3 to server version: 3.22.30

Type 'help' for help.

mysql> select Host, User, Password from user;
+------------------------+--------+------------------+

| Host                    | User   | Password         |

+------------------------+--------+------------------+

| localhost              | root   |                  |

| lena.sec.samsung.co.kr | root   |                  |

| localhost              |        |                  |

| lena.sec.samsung.co.kr |        |                  |

+------------------------+--------+------------------+

4 rows in set (0.00 sec)

mysql> UPDATE user SET password = password('mypass') WHERE User='root';
Query OK, 2 rows affected (0.08 sec)

Rows matched: 2  Changed: 2  Warnings: 0

mysql> select Host, User, Password from user;

+------------------------+--------+------------------+

| Host                   | User   | Password         |

+------------------------+--------+------------------+

| localhost              | root   | 6f8c114b58f2ce9e |

| lena.sec.samsung.co.kr | root   | 6f8c114b58f2ce9e |

| localhost              |        |                  |

| lena.sec.samsung.co.kr |        |                  |

+------------------------+--------+------------------+

4 rows in set (0.00 sec)

mysql> \q
Bye

[root@lena init.d]# mysqladmin -u root reload
[root@lena init.d]# mysqlshow
mysqlshow: Access denied for user: 'root@localhost' (Using password: NO)

[root@lena init.d]# mysqlshow -u root
mysqlshow: Access denied for user: 'root@localhost' (Using password: NO)

[root@lena init.d]# mysqlshow -u root -p
Enter password: mypass
+-----------+

| Databases |

+-----------+

| mysql     |

| test      |

+-----------+

위의 첫 부분에 수행한 환경 변수 설정 파일은 사용하고 있는 shell 프로그램의 종류에 따라 차이가 있으며 여기서는 /bin/bash의 설정을 예를 들었다. 어떤 shell 프로그램이든지 각각 PATH, MANPATH 변수에 해당 directory의 path가 추가 되어 있으면 프로그램을 실행시키거나 manual page를 참조할때에 해당 directory를 함께 검색하게 된다. 각 shell 프로그램의 환경 설정 방법에 대해서 알아보길 바란다.

또한 위에서는 DBA로 사용되는 “MySQL의 root”에 대한 암호 설정을 살펴보았다. 다음은 일반 DB 사용자를 하나 더 추가해 보기로 한다. mysql client 프로그램에서 -u 옵션 뒤에 DB username을 명시해주면 그 해당 사용자의 권한으로 DB에 접근하게 되며 이를 생략하게 되면 root값을 가지게 된다. 또한 암호가 null이 아닐 경우에는 -p 옵션을 추가하여 직접 입력할 수 있도록 해야한다.

[root@lena init.d]# mysql -uroot -p mysql

Enter password: mypass
Reading table information for completion of table and column names

You can turn off this feature to get a quicker startup with -A

Welcome to the MySQL monitor.  Commands end with ; or \g.

Your MySQL connection id is 10 to server version: 3.22.30

Type 'help' for help.

mysql> INSERT INTO user VALUES('localhost', 'jjchoi', password('jaejin'),
    -> 'Y', 'Y', 'Y', 'Y', 'Y',
    -> 'Y', 'Y', 'Y', 'Y', 'Y',
    -> 'Y', 'Y', 'Y', 'Y');
Query OK, 1 row affected (0.00 sec)

mysql> SELECT User, Password FROM user;
+--------+------------------+

| User   | Password         |

+--------+------------------+

| root   | 6f8c114b58f2ce9e |

| root   | 6f8c114b58f2ce9e |

|        |                  |

|        |                  |

| jjchoi | 503ad0230187c1a7 |

+--------+------------------+

5 rows in set (0.01 sec)

mysql> SELECT Host, User, Password FROM user;
+------------------------+--------+------------------+

| Host                   | User   | Password         |

+------------------------+--------+------------------+

| localhost              | root   | 6f8c114b58f2ce9e |

| lena.sec.samsung.co.kr | root   | 6f8c114b58f2ce9e |

| localhost              |        |                  |

| lena.sec.samsung.co.kr |        |                  |

| localhost              | jjchoi | 503ad0230187c1a7 |

+------------------------+--------+------------------+

5 rows in set (0.00 sec)

mysql> FLUSH PRIVILEGES;

Query OK, 0 rows affected (0.00 sec)

mysql> \q
Bye

[root@lena init.d]# mysql -u jjchoi -p mysql
Enter password: jaejin
Reading table information for completion of table and column names

You can turn off this feature to get a quicker startup with -A

Welcome to the MySQL monitor.  Commands end with ; or \g.

Your MySQL connection id is 11 to server version: 3.22.30

Type 'help' for help.

mysql> SELECT Host, User, Password FROM user;
+------------------------+--------+------------------+

| Host                   | User   | Password         |

+------------------------+--------+------------------+

| localhost              | root   | 6f8c114b58f2ce9e |

| lena.sec.samsung.co.kr | root   | 6f8c114b58f2ce9e |

| localhost              |        |                  |

| lena.sec.samsung.co.kr |        |                  |

| localhost              | jjchoi | 503ad0230187c1a7 |

+------------------------+--------+------------------+

5 rows in set (0.00 sec)

mysql> \q
Bye

[root@lena init.d]#

user에 대한 사항을 추가, 삭제, 또는 권한 변경 등을 시행했을 때는 mysql DB에서 FLUSH PRIVILEGES; 명령을 내리거나 database를 다시 reload해야 효과가 발생한다.

일단 MySQL DB가 문제 없이 구동되고 있음을 확인 하였으면 다음으로 넘어가기로 한다. MySQL에 관련된 자세한 사항은 뒷부분에 더 상세히 기술하고 있다.

2장  Apache + PHP3 설치

2.1. Apache server 소개

WWW에서 주로 사용되는 프로토콜은 HTTP이다. UNIX상에서 daemon으로 실행되어 서비스를 제공하는 프로그램들은 대체로 “-d”로 끝나는 이름을 갖는다. 보통 HTTP프로토콜을 다루는 daemon으로서 WWW 서비스를 제공해주는 프로그램을 httpd, Web Server라 부른다. 이러한 Web Server들 중에서 Apache는 가장 많이 사용되는 서버이다. Linux를 비롯한 UNIX계열의 OS외에 Windows, OS/2 등 다양한 OS에 porting되어 있고 WWW상에서 사용되는 대부분의 기능을 다양하게 지원하며 여러 가지 다른 module과도 쉽게 연동할 수 있기 때문에 널리 사용되고 있다. 
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Welcome to the Apache Server Project

Mirrored worldwide — find your closest mirror

® About the Apache Project ® Download!
® The Apache License ® Search This Site
 Server Documentation ® Related Projects
The Apache FAQ Announcerents via Email
® Awards won by the Apache software o Inthe News
® Bug Reporting. » Security Bug Reporting
» Backeround Information  Project Contributors
® Project Library  Other Information
‘ Search Site|
Apache 1.3.9 Now Available

The Apache Group is pleased to announce the release of the 139 version of the Apache HTTP server, including a Win2 buld
Apache 139 Is the best version of Apache currently available; everyone running 1.2.X servers or earlier should upgrade to 1.3,
as there wil not be any further 1.2, X releases. At present, the Win32. port of Apache is not as stable s the UNTX version.
Further releases of the 1.3.x tree will bring the Win32 port closer to party.

Download Apache 13| Apache for Win32 | New Features in Apache 13

The Number One HTTP Server On The Internet

Apache has been the most popular vweb server on the Intemet since April of 1996, The May 1999 WWW server site survey by
Neteraft found that over 57% of the web sites on the Intemet are using Apache (over 60% it Apache derivatives are included),
thus making it more widely used than all other web servers combined.

100%





그림 2 : http://www.apache.org/httpd.html

보통 유닉스 시스템에서 공개 소프트웨어는 프로그램의 소스까지 모두 포함되어 있는 경우가 많다. 상업용으로 판매하는 소프트웨어의 경우에는 패키지(Package) 형태로 설치 프로그램에 의해 프로그램이 설치되지만, 공개 소프트웨어의 경우에는 프로그램을 다운로드 받아 적절한 디렉토리에 설치하고, 바이너리(Binary) 프로그램을 만들기 위해 컴파일(Compile) 한 다음 환경 설정(Configuration)을 해주면 된다. 공개용으로 사용할 수 있는 웹 서버로는 유닉스 환경에서 사용할 수 있는 것으로는 CERN, NCSA, Apache등과, Windows NT 의 IIS, PWS와 같은 것들이 대표적이며, 여러 Netscape의 제품군들은 상업용으로 판매되는 웹 서버이다. 공개용과 상업용은 서로 웹 서버의 기능면에서의 차이는 크게 나타나지 않고, 상업용의 경우 서버 설치와 관리가 편리하며 공개용에 비해서 보안등의 측면에서 좀더 많은 기능을 가지고 있을 뿐이다. 오히려 공개용 웹 서버인 CERN이나 NCSA, Apache 서버는 WWW의 표준을 주도하고 있는 서버로 다양한 실험적인 시도가 적용되기 있어 오히려 WWW의 최신의 기능들을 활용할 수 있다.

Apache 서버는 Apache Group이라고 불리우는 Apache Software Foundation에서 Apache open-source software project의 일환으로 함께 개발되고 있는 서버이다. 1995년 2월 당시 가장 대중적으로 사용되던 NCSA HTTPd가 개발이 중단된 상태에서 몇몇의 webmaster들이 보급돼 있는 웹 서버의 bug를 수정하며 정보를 공유하던 중에 좀더 나은 대중적인 웹 서버를 만들게 된다. 그들은 NCSA httpd 1.3 버전을 기초로 해서 bug fix를 만들고 결과를 test하여 0.6.2 버전의 Apache 웹 서버를 처음 발표하게 되고, 5-6월에는 pre-fork기능을 추가해서 0.7.x 버전을 발표하게 된다. 8월에는 module구조를 포함하고 pool기반의 memory할당, adaptive pre-forking process등을 포함한 0.8.x 버전을 발표하고 여러 가지 beta test를 거친 후에 1995년 12월 1.0 버전의 Apache 웹 서버가 공개되었다. 1년이 채 안되어 NCSA HTTPd보다 널리 쓰이게 되었다. 또한 1.3 버전부터는 Windows platform에서도 실행되도록 porting되어 적지 않은 비율로 사용되고 있다. 2000년 3월 8일 현재로 공개되어 있는 apache의 최근 version은 1.3.12이다.

2.2. PHP3 소개

예전의 HTTP를 통한 WWW 서비스에는 단순하게 HTML로 작성된 페이지를 가져와서 읽는 정도 밖에 없던 시절이 있었다. 이후에 동적인 요소를 추가 하기 위하여 CGI(Common Gateway Interface) 방식이 만들어지면서 다양한 형태의 동적인 요소들이 추가 되었다. CGI는 서버에서 동작하는 CGI script 프로그램과 웹 서버 프로세스 간의 데이터를 전달해 주는 방식을 규정하고 있다. 따라서 해당 platform에 맞게 동작하는 다양한 프로그램과의 연결이 가능해 졌다. 하지만 이는 웹 서버 프로세스 외에 다른 별도의 프로세스를 독립적으로 실행시키는 방식이기 때문에 접속 빈도가 늘어나고 서비스가 추가 됨에 따라 보안상, 관리상 많은 손이 가야만 했다.
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PHP Developers’ Meeting

On January 20th, 2000 the primary developers of PHP are meeting for 2 4-gay session in Tel Aviv, lsrael. The main
goal s to organize the development effort. The developers of MySGL will also be In atiendance 1o explore how the
two projects can cooperate further to make the PHPAMYSGL combination even stronger than it already is

3.0.14 Released

January 11, 2000. 3.0.14 s a minor bug-fix release to fix a safe-mode problem reparted on bugtrag along with an
annaying i configure problem. If you don't use safe-mode and your GD is working fine, there is no need to upgrade
from 3.0.13. For the Windows users out there, the missing files in the 3.0.13 release has been addressed

PHP 3.0.13 has been released

January 1, 2000. The long-awaited release of PHP 3.0 cantains numerous bug fixes and a bonus of new features.
Support for GNU recode, portable access to stdio streams, enhanced FTP support, support for Meal and IMSF, as
well as PNG functions far gd make this release a must o every user of PHP. The ChangeLog provides a complete
Jist of changes.

New usage stats for November available

Hetcraft and E-Soft have published the November resuls for their Weh Server surveys - I
both of which show an impressive jump for PHP. As expected, PHP has passed the one million
barrier an Neferaft's survey! Check out the usage page.

PHP 4.0 Beta 3 is out!
‘Three months afler PHP 4.0 Beta 2 was released, Beta 3 is finally here. This release has a

ot of changes, including a "pure” automakeflibton|-based build system, Java support and
lots of other stuf. All 4.0 beta users are encouraged 1o upgrade. Check it out here!.

PHP Talk at Atlanta Linux Showcase

Jim Winstead gave a talk at the Atianta Linux Showcase on October 16, 1999, in Atlanta, Georgia. You
can view the slides from the talk here (Only works with Netscape)

Network Computing takes a look at Web Server technologies "

They i qute manage o getne name of PH g, an ey have e Computing

CNFT's Ruilder.com discovers PHP 7

tlp:fAunanw. php.nevindex phpa





그림 3 : http://www.php.net/

이처럼 외부의 프로그램을 이용하는 방식보다 좀더 효율적인 것은 apache 서버 자체에 내장 module형태로 특정 기능을 추가하는 방법이다. 이러한 서버 module을 이용하여 다양한 기능들이 구현되어 왔다. 여기서 살펴보게될 PHP도 apache의 서버 module로서 주로 사용되며 다양한 기능을 수행할 수 있도록 여러가지 기능을 제공한다. 다음은 E-Soft에서 조사한 apache module에 대한 통계자료이다.

표 1 : Apache Module 사용 통계 (E-Soft)
Module
Dec 1999
Nov 1999
Change%

PHP
252,822
23.85%
245,153
23.34%
+2.26%

FrontPage
207,711
19.59%
209,213
19.92%
-1.55%

mod_perl
71,089
6.70%
67,886
6.46%
+3.84%

mod_ssl
70,190
6.62%
70,521
6.71%
-1.30%

Ben-SSL
25,214
2.37%
27,057
2.57%
-7.59%

mod_frontpage
22,899
2.16%
22,035
2.09%
+3.05%

mod_fastcgi
20,863
1.96%
20,595
1.96%
+0.50%

ApacheJServ
16,195
1.52%
14,118
1.34%
+13.75%

rus
13,857
1.30%
13,871
1.32%
-0.94%

AuthMySQL
13,495
1.27%
13,646
1.29%
-1.93%

mod_czech
3,166
0.29%
3,237
0.30%
-3.01%

mod_oas
737
0.06%
690
0.06%
+3.34%

mod_macro
578
0.05%
604
0.05%
+5.92%

mod_throttle
313
0.02%
387
0.03%
-19.80%

AuthPostgreSQL
250
0.02%
385
0.03%
-35.61%

mod_jserv
124
0.01%
132
0.01%
-6.85%

mod_traffic
54
0.00%
54
0.00%
-0.01%

PHP(Personal Home Page)는 server-side script 언어 중의 하나로서 HTML 문서내에 PHP에서 알고 있는 명령어들을 삽입하면 PHP 인터프리터가 그 명령어들을 해석하여 주어진 기능을 수행하는 방식이다. 이와 비슷한 기능을 가진 것은 Microsoft IIS에서 주로 사용되는 ASP(Active Server Pages)가 있다. PHP는 개인 홈페이지에 사용하기 위해서 개발한 것에 여러 가지 기능을 추가하게 되면서 3.0 version에 이르러서는 다양한 웹 환경의 응용 프로그램들을 지원하기 시작하였다. PHP3는 Andi Gutmans와 Zeev Suraski에 의해 1998년 6월에 발표된 이후로 사용상의 편리함으로 인해 많은 성장을 거두었다. PHP 홈페이지의 자료에 의하면 NetCraft의 조사결과 50만 이상의 사이트가 PHP로 운용된다고 하고있으며, E-Soft apache module조사에서는 PHP로 운용 가능한 apache 서버가 10만대 이상이라고 하고 있다.

현재 공식 발표된 PHP3의 version은 2000년 1월 11일 발표된 3.0.14이다. 또한 차기 version인 PHP4도 beta 3까지 발표되어 있다. PHP4는 PHP의 스크립트 엔진을 완전히 새로 작성한 것이다. 또 이와 함께 번들로 제공되는 Zend 스크립트 엔진은 별도의 제품으로서 다른 스크립트 응용프로그램을 위해 사용될 것으로 보인다.

2.3. Apache + PHP3 설치

보통 Linux 배포본에는 Linux 환경에 맞도록 안정된 버전의 apache 서버가 함께 제공된다. Apache 서버뿐 아니라 대부분 기본으로 설치되어 있는 package들은 환경 설정과 log파일, 실행 파일 등이 전통적인 UNIX, Linux의 구조에 따라 함께 포함되어 있다. 이러한 설정이 관리에 편할 수도 있지만 package를 이해하고 package 중심으로 관리하기에는 오히려 부적합한 경우가 많다. 따라서 기본적인 서비스를 제공하기에는 자동적으로 설치되는 apache 서버를 이용하는 것도 무방하지만 꾸준한 upgrade와 기능을 추가하기 위해서는 새롭게 설치하는 것을 권장한다. 먼저 배포본 Apache가 설치되어 있으면 해당 package를 먼저 제거해야한다.

[root@lena images]# rpm -qa | grep apache
apache-devel-1.3.9-4kr

[root@lena images]# rpm -e apache-devel
Apache와 PHP3를 설치할 경우에도 RPM을 통한 설치와 source를 직접 받아서 compile하여 설치하는 경우로 나누어 볼 수 있다. 여기서는 RPM을 통한 설치를 생략하고 source를 직접 compile하는 경우만을 다루기로 한다. 먼저 필요한 package를 download한다. 다음은 각 package의 현재 안정적인 최근 버젼이다. 

http://www.apache.org/dist/apache_1.3.9.tar.gz

http://us4.php.net/distributions/php-3.0.14.tar.gz

이에 대한 설치 순서는 php 배포본안에 나와 있는 QUICK INSTALL에 따른 것이다. 여기서는 이에 맞도록 directory들을 바꾸어보았다.

# tar zxvf apache_1.3.9.tar

# tar zxvf php-3.0.14.tar

# cd apache_1.3.9

# ./configure --prefix=/usr/local/system/apache

# cd ../php-3.0.14

# ./configure --with-mysql=/usr/local/system/mysql --with-apache=../apache_1.3.9
--enable-track-vars

# make

# make install

# cd ../apache_1.3.9

# ./configure --prefix=/usr/local/system/apache 
--activate-module=src/modules/php3/libphp3.a

# make

# cd ../php-3.0.14

# cp php3.ini-dist /usr/local/lib/php3.ini

Apache와 PHP3를 download할 수 있는 페이지는 다음과 같다. 그 중에서 안정된 최근 version인 1.3.9와 3.0.14를 사용해보도록 한다.

http://www.apache.org/dist/apache_1.3.9.tar.gz

http://us4.php.net/distributions/php-3.0.14.tar.gz

2.3.1  압축해제

[root@lena /root]# cd /usr/local/src
[root@lena src]# ls -al
total 7600

drwxr-xr-x   3 root     root         4096 Jan 21 16:01 ./

drwxr-xr-x  13 root     root         4096 Jan 19 16:14 ../

-rw-r--r--   1 root     root      1514725 Aug 20 04:17 apache_1.3.9.tar.gz

drwxr-xr-x  21 510      console      4096 Jan 20 02:12 mysql-3.22.30/

-rw-r--r--   1 root     root      4248731 Jan 12 12:59 mysql-3.22.30.tar.gz

-rw-r--r--   1 root     root      1981414 Jan 13 22:37 php-3.0.14.tar.gz

[root@lena src]# tar zxvf apache_1.3.9.tar.gz 

apache_1.3.9/

apache_1.3.9/src/

apache_1.3.9/src/ap/

apache_1.3.9/src/ap/.indent.pro

..... (중략)

apache_1.3.9/icons/small/unknown.gif

apache_1.3.9/icons/small/uu.gif

apache_1.3.9/logs/

[root@lena src]# tar zxvf php-3.0.14.tar.gz 

php-3.0.14/

php-3.0.14/BUGS

php-3.0.14/CHANGES

php-3.0.14/CODING_STANDARDS

..... (중략)

php-3.0.14/language-parser.tab.h

php-3.0.14/configure

php-3.0.14/config.h.in

2.3.2  PHP3 library/module을 설치

Apache를 먼저 compile하기 전에 apache compile할 때 필요한 PHP3 library를 만들어야 한다. 먼저 apache를 PHP3 library가 없이 환경 설정을 맞추어 주고 난 후에, PHP3 library를 모듈이 위치하는 곳에 옮겨 놓아야 한다. 그를 위해 PHP3가 참조하게될 MySQL과 apache의 위치를 지정하여 환경을 맞추어 준 후에 apache의 library directory에 옮겨 보기로 한다.

[root@lena src]# cd apache_1.3.9

[root@lena apache_1.3.9]# ./configure --prefix=/usr/local/system/apache
Configuring for Apache, Version 1.3.9

 + using installation path layout: Apache (config.layout)

Creating Makefile

Creating Configuration.apaci in src

Creating Makefile in src

..... (중략)

Creating Makefile in src/main

Creating Makefile in src/lib/expat-lite

Creating Makefile in src/modules/standard

[root@lena apache_1.3.9]# cd ../php-3.0.14

[root@lena php-3.0.14]# ./configure --with-mysql=/usr/local/system/mysql --with-apache=../apache_1.3.9 --enable-track-vars

creating cache ./config.cache

checking whether build environment is sane... yes

checking whether to enable maintainer-specific portions of Makefiles... no

checking for bison... bison -y

checking bison version... 1.28 (ok)

checking for gcc... gcc

..... (중략)

creating libphp3.module

creating extra/gd/bdf2gdfont

creating regex/Makefile

creating pcrelib/Makefile

creating dbase/Makefile

creating config.h

[root@lena php-3.0.14]# make
gcc -g -O2 -O2   -I. -I.   -I../apache_1.3.9/src/include -I../apache_1.3.9/src/os/unix                  -I/usr/local/ system/mysql/include/mysql    -c language-parser.tab.c -o language-parser.tab.o

gcc -g -O2 -O2   -I. -I.   -I../apache_1.3.9/src/include -I../apache_1.3.9/src/os/unix                  -I/usr/local/ system/mysql/include/mysql    -w -DYY_USE_CONST -c language-scanner.c

gcc -g -O2 -O2   -I. -I.   -I../apache_1.3.9/src/include -I../apache_1.3.9/src/os/unix                  -I/usr/local/ system/mysql/include/mysql    -c main.c -o main.o

..... (중략)

ar rc libmodphp3.a language-parser.tab.o language-scanner.o main.o php3_hash.o operators.o variables.o token_cache.o stack.o internal_functions.o snprintf.o php3_sprintf.o alloc.o list.o highlight.o debugger.o configuration-parser.tab

.o configuration-scanner.o request_info.o safe_mode.o fopen-wrappers.o constants.o php3_realpath.o alloca.o php_compat.o  functions/adabasd.o functions/aspell.o functions/apache.o functions/fhttpd.o functions/basic_functions.o functio

ns/crypt.o functions/datetime.o functions/db.o functions/dbase.o functions/dir.o functions/dl.o functions/dns.o functions/exec.o functions/file.o functions/filepro.o functions/filestat.o functions/formatted_print.o functions/fsock.o functions/gd.o functions/head.o functions/html.o functions/image.o functions/imap.o functions/php3_mcal.o functions/php_ftp.o functions/ftp.o functions/imsp.o functions/link.o functions/mail.o functions/math.o functions/iptc.o functions/md5.o functions/microtime.o functions/mime.o functions/msql.o functions/mysql.o functions/oracle.o functions/oci8.o functions/pack.o functions/pageinfo.o functions/pgsql.o functions/magick.o functions/post.o functions/rand.o functions/reg.o functions/solid.o functions/soundex.o functions/string.o functions/syslog.o functions/type.o functions/uniqid.o functions/sybase.o functions/sybase-ct.o functions/url.o functions/base64.o functions/info.o functions/bcmath.o functions/number.o functions/xml.o functions/unified_odbc.o functions/ldap.o functions/browscap.o functions/velocis.o functions/gdttf.o functions/gdcache.o functions/zlib.o functions/COM.o functions/ifx.o functions/pdf.o functions/cpdf.o functions/hw.o functions/hg_comm.o functions/dlist.o functions/fdf.o functions/wddx.o functions/wddx_a.o functions/snmp.o functions/var.o functions/interbase.o functions/quot_print.o functions/cyr_convert.o functions/sysvsem.o functions/dav.o functions/sysvshm.o functions/gettext.o functions/php3_mckcrypt.o functions/yp.o functions/dba.o functions/dba_gdbm.o functions/dba_dbm.o functions/dba_ndbm.o functions/dba_cdb.o functions/mcrypt.o functions/dba_db2.o functions/mhash.o functions/pcre.o functions/posix.o functions/parsedate.o functions/lcg.o functions/recode.o pcrelib/maketables.o pcrelib/get.o pcrelib/study.o pcrelib/pcre.o ranlib libmodphp3.a

[root@lena php-3.0.14]# make install
mkdir -p ../apache_1.3.9/src/modules/php3; cp libmodphp3.a ./mod_php3.* ./php_version.h  ../apache_1.3.9/src/modules/

php3; cp ./apMakefile.tmpl ../apache_1.3.9/src/modules/php3/Makefile.tmpl; cp ./apMakefile.libdir ../apache_1.3.9/src

/modules/php3/Makefile.libdir; cp libphp3.module ../apache_1.3.9/src/modules/php3

위에서 --enable-track-vars 옵션은 PHP에서 사용하는 GET / POST / cookie 변수들의 출처를 기억하도록 하는 것이다. make 명령어를 통해서 library를 만든 후에 수행하는 make install 명령어는 ./configure에서 지정한 apache directory의 library가 위치하는 곳에 만들어진 library를 복사한다. 여기서 만약 처음 수행하는 apache_1.3.9 directory에서의 configure script를 실행해지 않으면 php의 환경을 설정할 때에 다음과 같은 오류가 발생한다.

configure: error: Please run Apache's configure or src/Configure program once and try again

2.3.3  Apache Compile

필요한 PHP3 library(libphp3.a)가 생성되어 library directory(src/modules/phps)에 복사되어 있기 때문에 해당 library를 이용하기 위한 환경 설정을 새로 수행하고 설치를 수행한다.

[root@lena php-3.0.14]# cd ../apache_1.3.9
[root@lena apache_1.3.9]# ./configure --prefix=/usr/local/system/apache --activate-module=src/modules/php3/libphp3.a
Configuring for Apache, Version 1.3.9

 + using installation path layout: Apache (config.layout)

 + activated php3 module (modules/php3/libphp3.a)

Creating Makefile

Creating Configuration.apaci in src

Creating Makefile in src

 + configured for Linux platform

 + setting C compiler to gcc

..... (중략)

Creating Makefile in src/main

Creating Makefile in src/lib/expat-lite

Creating Makefile in src/modules/standard

Creating Makefile in src/modules/php3

[root@lena apache_1.3.9]# make
===> src

make[1]: Entering directory `/usr/local/src/apache_1.3.9'

make[2]: Entering directory `/usr/local/src/apache_1.3.9/src'

===> src/regex

sh ./mkh  -p regcomp.c >regcomp.ih

gcc -I.  -I../os/unix -I../include   -DLINUX=2 -DUSE_HSREGEX -DUSE_EXPAT -I../lib/expat-lite `../apaci` -DPOSIX_MISTAKE   -c regcomp.c -o regcomp.o

..... (중략)

make[2]: Leaving directory `/usr/local/src/apache_1.3.9/src/support'

<=== src/support

make[1]: Leaving directory `/usr/local/src/apache_1.3.9'

<=== src

[root@lena apache_1.3.9]# make install
make[1]: Entering directory `/usr/local/src/apache_1.3.9'

===> [mktree: Creating Apache installation tree]

..... (중략)

./src/helpers/install.sh -c -m 644 ./conf/magic /usr/local/system/apache/conf/magic

<=== [config]

make[1]: Leaving directory `/usr/local/src/apache_1.3.9'

+--------------------------------------------------------+

| You now have successfully built and installed the      |

| Apache 1.3 HTTP server. To verify that Apache actually |

| works correctly you now should first check the         |

| (initially created or preserved) configuration files   |

|                                                        |

|   /usr/local/system/apache/conf/httpd.conf

|                                                        |

| and then you should be able to immediately fire up     |

| Apache the first time by running:                      |

|                                                        |

|   /usr/local/system/apache/bin/apachectl start

|                                                        |

| Thanks for using Apache.       The Apache Group        |

|                                http://www.apache.org/  |

+--------------------------------------------------------+

[root@lena apache_1.3.9]#

apache 실행시키기

여기서는 간단하게 apache를 실행시켜보고 PHP3를 통해 MySQL과 연동되는 예를 통해서 설치가 적절히 수행되었는지 알아보기로 한다.

[root@lena apache_1.3.9]# cd /tmp
[root@lena /tmp]# cat > httpd.conf 

User nobody

Group nobody

ServerName localhost

DocumentRoot /tmp

AddType application/x-httpd-php3 .php3

^D

[root@lena /tmp]# /usr/local/system/apache/bin/httpd -f /tmp/httpd.conf
위의 예는 apache가 필요로 하는 기본적인 환경 설정 항목만을 만들어 본 것이다. 환경 설정에 관련된 자세한 설명은 다음에서 다루기로 하고 여기서는 apache가 제대로 실행되는지 여부만 알아보기로 한다. 여기서 지정한 환경 설정 외의 항목은 apache가 가지고 있는 기본값으로 설정 된다. 위와 같이 실행하였을 경우에 문제가 없다면 browser를 통하여 페이지를 확인 해보기로 한다.
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그림 4 : Netscape를 통해서 본 기본 화면

위의 간단한 환경 설정 파일은 /tmp directory를 DocumentRoot, 즉 URL상의 / 로 mapping하였기 때문에 Netscape browser를 통해서 본 화면은 /tmp의 directory listing 화면이 된다. Apache의 실행이 올바르게 되었다면 그 다음에는 PHP3를 이용하여 MySQL과의 연동이 잘 되는지 여부를 알아볼 수 있는 sample php script를 만들어 보기로 한다.

[root@lena /tmp]# cat > test.php3 

<html>

<?

        mysql_connect("localhost", "root", "mypass");

        mysql_select_db ("mysql");

        $result = mysql_query ("SELECT Host, User, Password FROM user WHERE User='root'");

        while ($row = mysql_fetch_row ($result))

                print "$row[0], $row[1], $row[2]<br>\n";

?>

</html>

^D

[root@lena /tmp]#

위의 test.php3는 MySQL에 root로 연결하여 이전에 설정했던 user table안의 root 사용자에 대한 정보를 알아보는 것이다. 다음은 test.php3를 Netscape browser를 통해서 본 결과이다.
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그림 5 : test.php3의 결과화면

실행이 확인 되었으면 검사를 위해 실행시킨 apache를 종료하고 시스템이 시작할 때 apache가 실행되도록 관련된 script를 만들어 보기로 한다.

[root@lena /tmp]# ps ax | grep httpd
  910 ?        S      0:00 /usr/local/system/apache/bin/httpd -f /tmp/httpd.conf

  911 ?        S      0:00 /usr/local/system/apache/bin/httpd -f /tmp/httpd.conf

  912 ?        S      0:00 /usr/local/system/apache/bin/httpd -f /tmp/httpd.conf

  913 ?        S      0:00 /usr/local/system/apache/bin/httpd -f /tmp/httpd.conf

  914 ?        S      0:00 /usr/local/system/apache/bin/httpd -f /tmp/httpd.conf

  915 ?        S      0:00 /usr/local/system/apache/bin/httpd -f /tmp/httpd.conf

[root@lena /tmp]# kill 910
[root@lena /tmp]# cd /etc/rc.d/init.d/
[root@lena init.d]# vi apache 

#!/bin/bash

# apache

#

# Jaejin Choi

# jjchoi@balhae.sec.samsung.co.kr

#

# Source networking configuration.

. /etc/sysconfig/network

# Check that networking is up.

[ ${NETWORKING} = "no" ] && exit 0

# check if the httpd.conf file is present

[ -f /usr/local/system/apache/conf/httpd.conf ] || exit 0

# determine the name of the apache binary

[ -f /usr/local/system/apache/bin/httpd ] && HTTPD=httpd

[ -z "$HTTPD" ] && exit 0

case "$1" in

start)

    echo -n "Starting $HTTPD: "

    /usr/local/system/apache/bin/apachectl start 1>/dev/null 2>&1

    echo

    ;;

stop)

    echo -n "Stopping $HTTPD: "

    /usr/local/system/apache/bin/apachectl stop 1>/dev/null 2>&1

    echo

    ;;

restart)

    $0 stop

    $0 start

    ;;

*)

    echo "Usage: $0 {start|stop|restart}"

    exit 1

esac

exit

[root@lena init.d]# cd ../rc3.d
[root@lena rc3.d]# ln -s ../init.d/apache S98apache
[root@lena rc3.d]# ./S98apache start
Starting httpd:

[root@lena rc3.d]#

Apache 환경 설정

HTTP/1.1을 구현하고 있는 apache는 다양한 환경 설정을 통해서 서버가 최적으로 기동될 수 있도록 한다. 예전의 apache 서버에는 환경 설정파일이 3가지로 나뉘어서 제공되었다. 각각 웹서버 프로세스에 관련된 내용을 다루고 있는 ServerConfig 파일 (보통 httpd.conf), 서버에서 제공하고자 하는 자원들에 관련된 ResouceConfig 파일 (보통 srm.conf), 서버에 접근을 제한하고자 하는 항목들을 가지고 있는 AccessConfig 파일 (보통 access.conf) 등 3가지 이다. 하지만 최근의 apache 서버는 이러한 3가지 파일을 ServerConfig 파일 내에 포함하여 배포되고 있다. 따라서 앞으로 다룰 내용은 ServerConfig 파일인 httpd.conf 파일에 포함되어 있는 내용이라 가정을 하고 설명을 하기로 하겠다. 또한 기본적인 3가지 설정파일 외에 MIME과 관련된 내용을 포함하고 있는 TypesConfig 파일 등이 추가적으로 배포된다.

2.4. Apache User 추가

Apache 서버 프로세스 즉, httpd process들은 기본적으로 nobody의 권한을 가지고 실행되도록 되어 있다. 이는 UNIX/Linux 시스템의 보안을 위해서 설정하는 것으로 httpd의 보안상 약점이 노출되었을 때에 전체 시스템이 위험에 처하지 않도록 하기 위한 것이다. 대게는 nobody로 되어 있는 기본 설정을 변경하지 않고 사용하지만 관리의 이원화를 위해서 이를 담당하는 administrator의 user account를 추가하여 사용하기도 한다. 흔히 “Web Master”라고 부르는 WWW 서비스 관리자는 WWW 서비스를 통해서 제공하게 될 contents들을 서버에 등록하거나 수정, 보완하고 여러 가지 관련 업무를 하는 사람을 말한다. 여러 사용자가 이용하는 시스템의 경우 시스템관리자와 WWW 서비스 관리자, 즉 웹마스터가 다른 경우가 있는데 이러한 상황에서는 보통 그 사용자를 위한 별도의 account를 이용하여 httpd process를 시작하게 하는 경우가 많다. 여기서는 w3master라고 하는 이름의 account를 추가하여 설정에 사용해 보도록 할 예정이다. 또한 이전의 MySQL서버를 관리하는 계정이었던 mysql account와는 관리의 편의상 같은 GID를 갖도록 하는 것이 좋을 것 같다.

[root@lena rc3.d]# useradd -c "Apache User" -d /usr/local/system/apache -g wwwsrv -M -s /bin/bash -u 8002 w3master
[root@lena rc3.d]# passwd w3master
Changing password for user w3master

New UNIX password: xxxxxxx
Retype new UNIX password: xxxxxxx
passwd: all authentication tokens updated successfully

[root@lena rc3.d]# cd /usr/local/system/apache/conf
2.5. httpd.conf

Apache가 설치된 directory의 conf directory안에는 환경 설정과 관련된 파일이 있다. 여기에서 주로 사용되는 파일은 ServerConfig 파일에 해당하는 httpd.conf이다. 다음은 일반적으로 사용되는 httpd.conf 설정에 대한 설명이다. ‘#’으로 시작되는 line은 주석(comment)처리되어 실제 설정과는 관계없는 line이 된다. 

[root@lena conf]# vi httpd.conf

##

## httpd.conf -- Apache HTTP server configuration file

##

### Section 1: Global Environment

#

# 서버가 inetd에 의해 실행되는 형태로 동작할 것인지 standalone으로 동작할 것인지

#

ServerType standalone

# 서버의 환경설정 파일, log파일 등이 위치하는 파일 디렉토리의 base directory

# NFS로 연결되어 있는 곳을 지정할 경우 file lock이나 log와 같은 것이 문제가 될수 있다.

ServerRoot "/usr/local/system/apache"

# apache 서버가 USE_FCNTL_SERIALIZED_ACCEPT나 USE_FLOCK_SERIALIZED_ACCEPT가

# 추가되어 컴파일 된 경우 이 field에서 지정한 파일을 이용하여 lock을 수행한다. 

#LockFile /usr/local/system/apache/logs/httpd.lock

# apache 서버의 process id를 가지고 있는 파일

PidFile /usr/local/system/apache/logs/httpd.pid

# 서버의 내부 process 정보등을 저장하기위해 사용되는 파일

ScoreBoardFile /usr/local/system/apache/logs/httpd.scoreboard

# 예전에는 srm.conf와 access.conf를 이용하여 환경 설정 파일의 역할을 분리했었으나

# 지금은 하나로 통합되어 있다. /dev/null 값을 주어 생략하거나 주석 처리할 수 있다.

#ResourceConfig conf/srm.conf

#AccessConfig conf/access.conf

# 수신이나 전송힐 때의 time out 조건 (초)

Timeout 300

# client와의 지속적인 연결(persistent connection)을 사용할 것인지 표시해주는 부분

KeepAlive On

# client와의 지속적인 연결을 통해 받을 수 있는 최대 request 숫자

# 0을 지정하는 경우 무제한으로 받을 수 있다. 크게 설정하는 것이 좋다.

MaxKeepAliveRequests 100

# 지속적인 연결을 통해 다음 request를 받기 위한 time out 조건(초)

KeepAliveTimeout 15

# server pool을 운영하기 위한 server의 최소, 최대 개수

MinSpareServers 5

MaxSpareServers 10

# 구동시 초기 server의 개수

StartServers 5

# 동시에 접속할 수 있는 최대 client 수#

MaxClients 150

# 각 child process들이 수신할 수 있는 최대 request 수

MaxRequestsPerChild 30

# server가 binding 할 IP 주소와 port로서 기본 사항외에 추가하고자 할 때 사용한다.

#Listen 3000

#Listen 12.34.56.78:80

# listen할 IP 주소를 기록해준다. 특정 IP 주소, domain name, * 등의 값이 올 수 있다.

#BindAddress *

# server-status handler가 server의 상태정보 표시 형태를 full/basic 중에서 선택한다.

#ExtendedStatus On

### Section 2: 'Main' server configuration

#

# server가 사용하게 될 기본 port로서 1023보다 작은 값인 경우는 root만 이용할 수 있다.

Port 80

# server process의 ownership을 표시한다. 단 일반 사용자는 본인 권한으로 실행된다.

User w3master

Group wwwsrv

# 관리자의 email 주소

ServerAdmin jjchoi@balhae.sec.samsung.co.kr

# server의 등록된 domain name, 없을 경우 IP 주소를 적어둔다.

ServerName 165.213.175.16

# URL상의 서버 root에 해당하는 directory

DocumentRoot "/usr/local/system/apache/htdocs"

# directory별로 접근에 제한을 두는 부분이다.

# Options : None/All, Indexes, Includes, FollowSymLinks, ExecCGI, MultiViews

# AllowOverride : None/All, Options, FileInfo, AuthConfig, Limit

<Directory />

    Options FollowSymLinks

    AllowOverride None

</Directory>

# DocumentRoot로 지정된 directory에 대한 일반적인 설정이다.

<Directory "/usr/local/system/apache/htdocs">

Options Indexes FollowSymLinks

AllowOverride None

Order allow,deny

Allow from all

</Directory>

# 각 사용자 directory에 사용하게될 document root이다.

UserDir public_html

# 사용자 directory에 권한을 설정한 예이다.

<Directory /home/jjchoi/public_html>

    Options All

    AllowOverride All

</Directory>

# directory index로 사용될 수 있는 파일 이름

DirectoryIndex index.html index.php3 index.cgi index.shtml

# 각 directory에 설정할 수 있는 access control 파일 이름

AccessFileName .htaccess

# 이부분은 .htaccess 파일을 client에게 보이지 않도록 하는 부분이다. 여기에는 대게

# 인증 정보등이 포함되어 있으므로 사용자에게 보이도록 할 것인지에 대한 표시를 명시해주는

# 것이 좋다.

<Files .htaccess>

    Order allow,deny

    Deny from all

</Files>

# 기본적으로 apache는 "Pragma: no-cache"라는 header를 모든 문서마다 전송한다. 이렇게 되면

# proxy server가 그 문서를 cache하지 않게 된다. 하지만 이 line을 uncomment하면 apache는

# 그러한 동작을 하지 않고 proxy가 cache할 수 있게 된다.

#CacheNegotiatedDocs

# UseCanonicalName 설정이 되어 있으면 apache는 자기 참조 URL을 생성할 때마다 

# ServerName과 Port에 설정해 준 값을 이용하여 canonical name을 결정한다. 설정이 되어 있지 

# 않으면 client쪽에서 전송해준 hostname:port를 이용한다. 이것은 cgi의 SERVER_NAME, 

# SERVER_PORT 환경변수에도 영향을 미친다.

UseCanonicalName On

# MIME type에 관련된 정보를 담고 있는 파일

TypesConfig /usr/local/system/apache/conf/mime.types

# 기본 MIME type

#DefaultType application/x-httpd-php3

DefaultType text/plain

# mod_mime_magic module은 지정 파일에서 MIME을 위한 다양한 정보를 얻을 수 있게 한다.

<IfModule mod_mime_magic.c>

    MIMEMagicFile /usr/local/system/apache/conf/magic

</IfModule>

# log를 기록할 때 IP 주소 정보를 domain name으로 lookup해서 기록할 것인지 여부

# on으로 하는 경우, 서비스가 빈번하면 DNS server에 부하를 줄 수도 있다.

HostnameLookups Off

# ErrorLog 파일

ErrorLog /usr/local/system/apache/logs/error_log

# log를 수행할 수준을 결정 : debug, info, notice, warn, error, crit, alert, emerg.

LogLevel warn

# log를 기록할 형태

LogFormat "%h %l %u %t \"%r\" %>s %b \"%{Referer}i\" \"%{User-Agent}i\"" combined

LogFormat "%h %l %u %t \"%r\" %>s %b" common

LogFormat "%{Referer}i -> %U" referer

LogFormat "%{User-agent}i" agent

# 여러 가지 다양한 log 파일 지정

CustomLog /usr/local/system/apache/logs/access_log common

#CustomLog /usr/local/system/apache/logs/referer_log referer

#CustomLog /usr/local/system/apache/logs/agent_log agent

#CustomLog /usr/local/system/apache/logs/access_log combined

# error documents, FTP directory listing, mod_status, mod_info output 등에 server

# 서명을 사용할 것인지 : On | Off | EMail

ServerSignature Off

# server내의 특정 directory를 특정 URL로 지정

Alias /icons/ "/usr/local/system/apache/icons/"

# Alias로 지정한 directory의 접근 설정을 따로 두는 것이 좋다.

<Directory "/usr/local/system/apache/icons">

    Options Indexes MultiViews

    AllowOverride None

    Order allow,deny

    Allow from all

</Directory>

# 보안상의 이유로 script 파일들을 위한 Alias

ScriptAlias /cgi-bin/ "/usr/local/system/apache/cgi-bin/"

# script를 위한 directory의 접근 설정

<Directory "/usr/local/system/apache/cgi-bin">

    AllowOverride None

    Options None

    Order allow,deny

    Allow from all

</Directory>

# FancyIndexing을 사용할 것인지 여부

IndexOptions FancyIndexing

# 파일이나 파일 확장자를 기준으로 보여줄 icon을 명시

AddIconByEncoding (CMP,/icons/compressed.gif) x-compress x-gzip

AddIconByType (TXT,/icons/text.gif) text/*

AddIconByType (IMG,/icons/image2.gif) image/*

#AddIconByType (SND,/icons/sound2.gif) audio/*

AddIconByType (VID,/icons/movie.gif) video/*

AddIcon /icons/mp3.gif .mp3 .MP3 .m3u .M3U

AddIcon /icons/binary.gif .bin .exe

AddIcon /icons/binhex.gif .hqx

AddIcon /icons/tar.gif .tar

AddIcon /icons/world2.gif .wrl .wrl.gz .vrml .vrm .iv

AddIcon /icons/compressed.gif .Z .z .tgz .gz .zip

AddIcon /icons/a.gif .ps .ai .eps

AddIcon /icons/layout.gif .html .shtml .htm .pdf

AddIcon /icons/text.gif .txt

AddIcon /icons/c.gif .c

AddIcon /icons/p.gif .pl .py

AddIcon /icons/f.gif .for

AddIcon /icons/dvi.gif .dvi

AddIcon /icons/uuencoded.gif .uu

AddIcon /icons/script.gif .conf .sh .shar .csh .ksh .tcl

AddIcon /icons/tex.gif .tex

AddIcon /icons/bomb.gif core

AddIcon /icons/back.gif ..

AddIcon /icons/hand.right.gif README

#AddIcon /icons/folder.gif ^^DIRECTORY^^

AddIcon /icons/win-folder.gif ^^DIRECTORY^^

AddIcon /icons/blank.gif ^^BLANKICON^^

# 명시되지 않은 파일들을 총괄한 icon

DefaultIcon /icons/unknown.gif

# 파일 확장자를 기준으로한 파일에 대한 설명

#AddDescription "GZIP compressed document" .gz

#AddDescription "tar archive" .tar

#AddDescription "GZIP compressed tar archive" .tgz

# ReadName은 directory listing을 할 때 list 뒤에 보여줄 파일이고 HeaderName은 앞에

# 보여줄 파일이름이다. 해당 directory에 지정한 파일이 존재하면 앞 뒤에 추가되어 listing을

# 수행한다.

ReadmeName README

HeaderName HEADER

# directory listing과정에서 생략 시킬 파일의 목록

IndexIgnore .??* *~ *# HEADER* README* RCS CVS *,v *,t

# 전송중에 압축을 해제하며 전송할 수 있도록 해준다. 하지만 모든 browser가 이를 인지하는 것이

# 아니기 때문에 조심해서 설정을 해야한다.

AddEncoding x-compress Z

AddEncoding x-gzip gz

# content negotiantion을 이용하여 문서를 보낼때에 지정 언어에 해당하는 각각의 확장자들이다.

AddLanguage en .en

AddLanguage fr .fr

AddLanguage de .de

AddLanguage da .da

AddLanguage el .el

AddLanguage it .it

# 여러 가지 언어를 지원할 때의 우선 순위

LanguagePriority en fr de

# 특정 확장자의 mime type을 결정한다. mime.type에 설정되지 않은 것을 추가할 수 있다.

AddType application/x-httpd-php3 .php3 .php

AddType application/x-httpd-php3-source .phps

# 지정 확장자를 가진 파일을 다룰 handler를 명시해준다.

# To use CGI scripts:

#AddHandler cgi-script .cgi

# To use server-parsed HTML files

#AddType text/html .shtml

#AddHandler server-parsed .shtml

# Uncomment the following line to enable Apache's send-asis HTTP file

# feature

#AddHandler send-as-is asis

# If you wish to use server-parsed imagemap files, use

#AddHandler imap-file map

# To enable type maps, you might want to use

#AddHandler type-map var

# 아파치 서버가 메타 정보 파일을 찾을 디렉토리 이름.

# 이 파일에는 문서를 보낼 때 추가하고자 하는 추가 HTTP 헤더 정보가 들어있다.

#MetaDir .web

# 메타 정보를 담고 있는 파일의 확장자

#MetaSuffix .meta

# error 발생시 미리 내부에서 가지고 있는 페이지 외에 다른 동작이나 페이지를 전달해 줄 수 있다.

#ErrorDocument 500 "The server made a boo boo.

#ErrorDocument 404 /missing.html

#ErrorDocument 404 /cgi-bin/missing_handler.pl

#ErrorDocument 402 http://some.other_server.com/subscription_info.html

# 특정 browser에 한해서 기능을 추가, 삭제 할 수 있도록 하는 부분

BrowserMatch "Mozilla/2" nokeepalive

BrowserMatch "MSIE 4\.0b2;" nokeepalive downgrade-1.0 force-response-1.0

BrowserMatch "RealPlayer 4\.0" force-response-1.0

BrowserMatch "Java/1\.0" force-response-1.0

BrowserMatch "JDK/1\.0" force-response-1.0

# server-status 보고를 허용할 domain을 지정해 준다.

#<Location /server-status>

#    SetHandler server-status

#    Order deny,allow

#    Deny from all

#    Allow from .your_domain.com

#</Location>

# server-info 보고를 허용할 domain을 지정해 준다.

#<Location /server-info>

#    SetHandler server-info

#    Order deny,allow

#    Deny from all

#    Allow from .your_domain.com

#</Location>

# 1.1 버전 이전의 오래 된 버전에서 apache에서 기본적으로 제공한 cgi에 버그가 있었다.

# 이를 악용하는 사람들이 꽤 있는데 이부분을 uncomment하면 이러한 사용자들의 접근이 있을 때

# phf.apache.org 상의 기록 스크립트로 방향 전환시킬 수 있다.

#<Location /cgi-bin/phf*>

#    Deny from all

#    ErrorDocument 403 http://phf.apache.org/phf_abuse_log.cgi

#</Location>

#

# 프록시 서버 지시자.  프록시 서버 기능을 작동시키려면 다음 행의

# 주석을 해제시켜준다.

#

#<IfModule mod_proxy.c>

#ProxyRequests On

#

#<Directory proxy:*>

#    Order deny,allow

#    Deny from all

#    Allow from .your_domain.com

#</Directory>

#

# HTTP/1.1 "Via:" 헤더를 처리할 것인지 여부를 결정한다.

# ("Full"은 서버 버전을 포함하고 "Block"은 나가는 모든 자료에서

# Via: 헤더를 제거한다.)

# Off | On | Full | Block 중 하나의 값을 지정한다.

#

#ProxyVia On

#

# 캐쉬 기능도 사용하기 위해서는 다음 행의 주석을 풀어준다:

# (CacheRoot가 없으면 캐쉬하지 않음)

#

#CacheRoot "/home/httpd/proxy"

#CacheSize 5

#CacheGcInterval 4

#CacheMaxExpire 24

#CacheLastModifiedFactor 0.1

#CacheDefaultExpire 1

#NoCache a_domain.com another_domain.edu joes.garage_sale.com

#</IfModule>

### Section 3: Virtual Hosts

# 하나의 apache server에 여러 개의 도메인/호스트를 관리 할 수 있다.

# 자세한 내용은 하나의 섹션으로 다루기로 한다.

# 가상 호스트 설정 내용을 점검하려면 apache를 실행할 때 '-S'를 사용하면 된다.

#

# domain name 기반의 가상 호스트를 사용하기 위해서는 사용할 IP 주소 (최소 1 개,

# 그리고 포트 번호)를 지정해주어야 한다.

#

#NameVirtualHost 12.34.56.78:80

#NameVirtualHost 12.34.56.78

# virtual host 예

#

#<VirtualHost ip.address.of.host.some_domain.com>

#    ServerAdmin webmaster@host.some_domain.com

#    DocumentRoot /www/docs/host.some_domain.com

#    ServerName host.some_domain.com

#    ErrorLog logs/host.some_domain.com-error_log

#    CustomLog logs/host.some_domain.com-access_log common

#</VirtualHost>

#<VirtualHost _default_:*>

#</VirtualHost>

[root@lena conf]# ../bin/apachectl start

../bin/apachectl start: httpd started

이와 같이 하여 위 예의 마지막 행과 같은 결과가 나왔으면 이는 성공적으로 수행된 것이다.
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그림 6 : Apache 서버의 환경 설정 후 첫 화면

위의 환경 설정 파일중 PHP3와 관련되어 눈여겨 보아야 할 곳은 다음과 같다.

DirectoryIndex index.html index.php3 index.cgi index.shtml

#DefaultType application/x-httpd-php3

AddType application/x-httpd-php3 .php3 .php

AddType application/x-httpd-php3-source .phps

여기서 DirectoryIndex 항목에 index.php3를 넣어 준 것은 directory listing 대신에 사용될 Index 파일로 index.php3도 포함하라는 설정 내용이다. 또한 주석처리 되어 있지만 DefaultType항목에 application/x-httpd-php3 값을 지정하면 Type이 명시되지 않은 모든 파일들을 PHP3 인터프리터가 PHP3 스크립트로 간주하고 해석하게 된다. 이러한 설정에는 사용상의 편리함도 있지만 예상치 못한 오동작을 일으킬 수 있는 단점도 있기 때문에 주의하여 사용해야 한다.

PHP3를 사용하기 위해서 반드시 추가해야 하는 것은 다음 항목이다.

AddType application/x-httpd-php3 .php3 .php

이렇게 함으로써 확장자가 .php3로 끝나는 파일에 대해서 PHP3 인터프리터가 해당 파일을 해석하여 올바른 결과를 보여 줄 수 있다. 아울러 .phps에 대해서 소스를 보여주는 내용의 Type을 추가하기도 한다.

PART II. MySQL과 SQL

3장  RDBMS 기본

3.1. DBMS란?

데이터베이스에 대한 다양한 접근방법을 지원하는 소프트웨어를 데이터베이스 관리시스템, 즉 DBMS(database management system)라고 한다. 하나의 데이터베이스(database)는 몇 개의 관련된 파일의 집합인 반면, DBMS는 데이터베이스의 작성, 데이터의 입력, 그리고 데이터를 조작하는 데 사용되는 소프트웨어프로그램이라고 할 수 있다. 또한, 물리적인 파일 그 자체가 데이터베이스인 반면, DBMS는 파일을 구조화하고, 데이터를 저장하며, 레코드를 연결하는 등의 모든 작업을 수행한다. 전통적인 파일 접근방법에서는 사용자가 직접 레코드를 조직화하고, 각 데이터의 유형을 위해 필요한 글자 수까지도 정확히 설정해야 했지만, DBMS가 사용자를 위해 이러한 작업의 상당부분을 대신해 주는 것이다.

이러한 DBMS는 필요한 data를 file에 저장하는 측면에서 보통의 file system과 비슷하다고 할 수 있지만 file system에 저장된 것보다 같은 양의 데이타로부터 더 많은 정보를 얻어낼 수 있고 체계적인 관리를 통해 데이타를 공유할 수 있다. 또한 data integrity, security 측면에서 나은 기능을 보이며 backup과 recovery가 file system에 비해 쉽기 때문에 모든 data관리의 기본이 되는 system이라고 볼 수 있다.

3.2. RDBMS

3.2.1  Record, Field, Table에 대한 정의

DBMS의 관계형 모델(relational model)은 1960년대 후반에 E. F. Codd가 수학적 집합 이론을 이용한 아이디어를 제시하면서 시작된 것이다. 관계형 모델의 데이터 레코드는 표(table) 형식으로 구성되어 있으며 이들 table의 관계를 나타내는 일종의 식을 이용하여 각 table의 값을 참조할 수 있다. 흔히 RDBMS에서 사용되는 용어 중에서 레코드(record)를 튜플(tuple), 필드(field)를 속성(attribute), 표(table)형식의 데이터 집합을 관계(relation)라고 부르기도 한다. 하지만 이들은 수학적인 용어이며 대게는 각각을 record, field, table이라 부른다.
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그림 7 : RDBMS에서의 Field, Record, Table

RDBMS은 table간의 여러 가지 관계에 의해서 자료를 이용하는 DBMS라 할 수 있다. 예를 들어 다음과 같은 table들이 존재한다고 가정하자.
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그림 8 : table간의 관계

위의 그림에서 점수를 기록하는 table은 각 record의 과목명 field는 과목 table에 있는 field에서, 이름 field는 학생 table에 있는 이름 field에서 가져 오고 있다. 이들을 각각 살펴보면 학생 table의 한 record는 그안에 {학번, 이름, 주소, 성별}과 같은 내용을 가지고 있다. 이러한 {학번, 이름, 주소, 성별}처럼 record의 각각의 field 내용에 대한 요소들을 담고 있는 것을 record 유형이라고 한다. 바꾸어서 말하면 record 유형에 맞게 각각의 field들을 가지고 있는 항목을 record라고 한다. 따라서 데이터베이스를 다루기 위해서는 실제 record를 어떻게 구성할 것인가를 결정해주는 record 유형을 결정해 주는 작업이 필요하다.

또한 각 field들은 숫자, 또는 문자열, 날짜, 시간 등과 같은 형태로 표현되는데 이러한 field의 유형을 결정하는 작업 또한 중요하다.

3.2.2  Primary Key와 Foreign Key

이러한 관계형 데이터베이스에서 사용되는 제약조건들이 몇 가지 있다. 그중에는 개체 무결성(entity integrity) 제약조건, 참조 무결성(referential integrity) 제약조건과 같은 것들이 있다. 이들을 설명하기 위해서는 DBMS에서 널리 사용되는 ‘key’에 대한 이해가 필요하다.

기본적으로 key라고 하는 것은 한 table내에서 한 record를 유일하게 결정해 줄 수 있는 field의 집합이다. 예를 들어 위의 학생 table의 경우 각 학생 record를 유일하게 결정해 줄 수 있는 field를 생각해보자. 학번, 이름, 주소, 성별 등의 4가지 field중에서 각 record마다 다른 항목은 현재 학번과 이름, 주소 field들이다. 성별의 경우에 ‘남’이라는 값을 가진 record가 6가지나 되기 때문에 이를 통해서 각 record를 구분할 수 없다. 또 나머지 field들을 놓고 고찰 해볼 경우 이름 field를 통해 각 record를 구분할 수도 있으나 record를 더 추가하는 과정에서 동명이인인 학생이 추가될 경우 이름 field만 가지고는 그 두 record를 구별할 수 없게 된다. 따라서 이름을 table내에서 각 record를 구별하는 식별 field로 사용하기에는 부적합하다. 또한 그런 의미에서 주소도 마찬가지이다. 그렇다면 학번 field를 이용하여 각 record를 구별할 수 있는데 이 역시 학번 field를 겹치지 않도록 생성하는 것이 관건이다. 이처럼 한 table에서 각 record를 고유하게 구분할 수 있는 역할을 수행하는 field의 집합을 primary key라 한다.

Primary key는 field 하나 뿐 아니라 field의 집합이 될 수도 있다. 위의 예를 들면, 과목별 점수 table에는 뚜렷한 구분을 지워주는 field는 없다. 하지만 학번과 과목의 집합을 통해서 그 table내에 있는 한 record를 유일하게 가리킬 수 있게 된다. 모든 table은 반드시 primary key를 가지고 있어야 하는 것은 아니며 사용자가 필요에 따라 지정하게 된다.

여기서 개체 무결성 제약조건은 primary key가 null 값을 가질 수 없다는 것을 말한다. 각 record를 식별해야할 primary key가 null값을 가질 경우 그 역할을 제대로 수행할 수가 없고 table 내의 모든 record들은 data로서의 가치를 상실하게 된다. 따라서 table 내에서 primary key로 지정된 항목은 null값을 가질 수 없으며 이미 부여된 값을 가질 수도 없다.

Foreign key라고 하는 것은 한 table에서 다른 table의 field를 참조할 경우에 참조하는 table의 field를 가리킨다. 위에서 과목별 점수 table은 {과목 id, 학번, 점수}와 같은 record 유형을 가지고 있는데 이중 과목 id field는 과목 table에 있는 과목 field에 해당하고 학번 field는 학생 table에 있는 학번 field에 해당한다. 이때 각각 과목별 점수 table에 있는 과목 id field, 학번 field를 foreign key라고 말한다. 하지만 중요한 것은 MySQL에서는 다른 DBMS에서 사용하는 SQL과의 호환을 위해서 SQL문장에 foreign key를 허용하고 있지만 실제로는 구현되어 있지 않다. 

여기서 참조 무결성 제약조건은 foreign key에 해당하는 값은 참조하고자 하는 table에 이미 존재하는 값이거나 아예 null값을 가져야 한다는 뜻이다. 값이 주어져 있어서 참조하고자하는데 실제 그 값을 가지고 있는 table에는 그 값이 존재하지 않는다면 그 두 table의 관계에는 많은 문제가 야기될 수 도 있다.

3.2.3  RDBMS 설계

전통적으로 RDBMS를 이용하여 자료를 구성하고자 하는 경우에는 그 설계과정이 매우 중요하게 여겨져왔다. 전체적인 DBMS를 구축하는기 위해서는 데이터 유형의 정의, 관계의 설정, 정규화 등 크게 3가지 문제에 대해서 생각해 보아야 한다. 이에 대한 자세한 과정은 기타 다른 자료를 참고하기로 한다.

4장  MySQL 명령어들

MySQL에는 MySQL을 이용하는데 필수적으로 필요한 MySQL 기본 명령어가 있고 기타 여러 가지 확장된 기능을 이용하기 위해 제공된 추가 명령어가 있다. 기본 명령어에는 mysql, mysqlaccess, mysqladmin, mysqld, mysqldump, mysqlshow, isamchk, isamlog, safe_mysqld 등이 있으며 확장 명령어에는 comp_err, msql2mysql, mysqlbug, perror, replace, which1, zap 등이 있다. 보통 이들 명령어들 중에서 mysql, mysqlshow 등과 같은 명령어는 UNIX의 daemon형태로 실행되는 mysqld 서버에 연결하여 원하는 작업을 수행하기 때문에 client 프로그램으로 볼 수 있다.

4.1. 기본 명령어

4.1.1  mysql

mysqld의 client 프로그램으로 terminal상에서 mysqld를 접속하여 이용할 때 사용하는 도구이다. 다음은 mysql의 사용 방법이다.

Usage: mysql [OPTIONS] [database]

  -A, --no-auto-rehash  No automatic rehashing. One has to use 'rehash' to

                        get table and field completion. This gives a quicker

                        start of mysql.

  -B, --batch           Print results with a tab as separator, each row on

                        a new line. Doesn't use history file

  -C, --compress        Use compression in server/client protocol

  -T, --debug-info      Print some debug info at exit

  -D, --database=..     Database to use

  -e, --execute=...     Execute command and quit.(Output like with --batch)

  -f, --force           Continue even if we get an sql error.

  -i, --ignore-space    Ignore space after function names

  -?, --help            Display this help and exit

  -h, --host=...        Connect to host

  -H, --html            Produce HTML output

  -n, --unbuffered      Flush buffer after each query

  -O, --set-variable var=option

                        Give a variable an value. --help lists variables

  -o, --one-database    Only update the default database. This is useful

                        for skipping updates to other database in the update

                        log.

  -p[password], --password[=...]

                        Password to use when connecting to server

                        If password is not given it's asked from the tty.

  -P  --port=...        Port number to use for connection

  -q, --quick           Don't cache result, print it row by row. This may

                        slow down the server if the output is suspended.

                        Doesn't use history file

  -r, --raw             Write fields without conversion. Used with --batch

  -s, --silent          Be more silent.

  -L, --skip-line-numbers  Don't write line number for errors

  -N, --skip-column-names  Don't write column names in results

  -S  --socket=...      Socket file to use for connection

  -t  --table           Output in table format

  -u, --user=#          User for login if not current user

  -v, --verbose         Write more (-v -v -v gives the table output format)

  -V, --version         Output version information and exit

  -E, --vertical        Print the output of a query (rows) vertically

  -w, --wait            Wait and retry if connection is down

4.1.2  mysqladmin

데이터베이스 생성 및 삭제, 승인 테이블  재로딩, 디스크에 테이블 플러싱,  로그 파일   재오픈 등을 수행하는  관리자용  유틸리티. mysqladmin은 또한 서버에서 버전, 프로세스, 상태(status) 정보를 확인할 수 있다. 다음은 mysqladmin의 사용 방법이다.

Usage: mysqladmin [OPTIONS] command command....

  -#, --debug=...       Output debug log. Often this is 'd:t:o,filename`

  -f, --force           Don't ask for confirmation on drop database; with

                        multiple commands, continue even if an error occurs

  -?, --help            Display this help and exit

  -C, --compress        Use compression in server/client protocol

  -h, --host=#          Connect to host

  -p, --password[=...]  Password to use when connecting to server

                        If password is not given it's asked from the tty

  -P  --port=...        Port number to use for connection

  -i, --sleep=sec       Execute commands again and again with a sleep between

  -r, --relative        Show difference between current and previous values

                        when used with -i. Currently works only with

                        extended-status

  -s, --silent          Silently exit if one can't connect to server

  -S, --socket=...      Socket file to use for connection

  -t, --timeout=...     Timeout for connection to the mysqld server

  -u, --user=#          User for login if not current user

  -V, --version         Output version information and exit

  -w, --wait[=retries]  Wait and retry if connection is down

Where command is a one or more of: (Commands may be shortened)

  create databasename   Create a new database

  drop databasename     Delete a database and all its tables

  extended-status       Gives an extended status message from the server

  flush-hosts           Flush all cached hosts

  flush-logs            Flush all logs

  flush-status          Clear status variables

  flush-tables          Flush all tables

  flush-privileges      Reload grant tables (same as reload)

  kill id,id,...        Kill mysql threads

  password new-password Change old password to new-password

  ping                  Check if mysqld is alive

  processlist           Show list of active threads in server

  reload                Reload grant tables

  refresh               Flush all tables and close and open logfiles

  shutdown              Take server down

  status                Gives a short status message from the server

  variables             Prints variables available

  version               Get version info from server

4.1.3  mysqld

MySQL daemon 프로그램으로서 이 프로그램을 통해서 모든 SQL작업이 이루어진다. 이를 직접 실행하기보다 아래에 있는 safe_mysqld script를 이용하여 실행하는 것을 권장하고 있다. 다음은 mysqld의 사용 방법이다.

Usage: ./mysqld [OPTIONS]

  -b, --basedir=path    Path to installation directory. All paths are

                        usually resolved relative to this

  --big-tables          Allow big result sets by saving all temporary sets

                        on file (Solves most 'table full' errors)

  --bind-address=IP     Ip address to bind to

  --bootstrap           Used by mysql installation scripts

  --chroot=path         Chroot mysqld daemon during startup

  -h, --datadir=path    Path to the database root

  --enable-locking      Enable system locking

  -T, --exit-info       Print some debug info at exit

  -?, --help            Display this help and exit

  -L, --language=...    Client error messages in given language. May be

                        given as a full path

  -l, --log[=file]      Log connections and queries to file

  --log-update[=file]   Log updates to file.# where # is a unique number

                        if not given.

  --log-isam[=file]     Log all isam changes to file

  --log-long-format     Log some extra information to update log

  --low-priority-insert Inserts has lower priority than selects

  --pid-file=path       Pid file used by safe_mysqld

  -P, --port=...        Port number to use for connection

  -n, --new             Use very new possible 'unsafe' functions

  -o, --old-protocol    Use the old (3.20) protocol

  --one-thread          Only use one thread (for debugging under Linux)

  -O, --set-variable var=option

                        Give a variable an value. --help lists variables

  -Sg, --skip-grant-tables

                        Start without grant tables. This gives all users

                        FULL ACCESS to all tables!

  --safe-mode           Skip some optimize stages (for testing)

  --skip-locking        Don't use system locking. To use isamchk one has

                        to shut down the server.

  --skip-name-resolve   Don't resolve hostnames.

                        All hostnames are IP's or 'localhost'

  --skip-networking     Don't allow connection with TCP/IP.

  --skip-new            Don't use new, possible wrong routines.

  --skip-host-cache     Don't cache host names

  --skip-thread-priority

                        Don't give threads different priorities.

  --socket=...          Socket file to use for connection

  -t, --tmpdir=path     Path for temporary files

  -u, --user=user_name  Run mysqld daemon as user

-V, --version         output version information and exit

4.1.4  mysqldump

MySQL이 가지고 있는 내용을 SQL문장 등으로 dump하는 명령어로서 backup, restore를 위하여 많이 사용된다. mysqldump의 사용 방법은 다음과 같다.

Usage: mysqldump [OPTIONS] database [tables]

4.1.5  mysqlshow

MySQL이 현재 가지고 있는 데이터베이스와 테이블과 그에 대한 컬럼, 인덱스 등을 표시해주는 프로그램이다. 사용 방법은 다음과 같다.

Usage: mysqlshow [OPTIONS] [database [table [field]]]

4.1.6  safe_mysqld

MySQL daemon인 mysqld를 안전하게 실행시켜 주는 script로서 다양한 option을 이용할 수 있고 재시작, 로그 등과 같은 기능등을 수행해 준다. 이 script는 이전에 /etc/rc.d/init.d directory에 시작시 자동 실행되도록 설정해주는 부분에서 참조하는 script이다. 물론 이 script를 통하지 않고 바로 mysqld를 실행 시키는 것도 가능하다.

· MySQL Client Program의 사용법

MySQL client program들은 mysqladmin, mysql, mysqlshow와 같이 mysqld에 접근하여 작업을 수행하는 프로그램들을 말한다. 이렇게 MySQL에서 기본으로 제공하는 MySQL client program에는 다음과 같은 법칙이 적용된다.

앞의 예에서는 MySQL 사용자 이름과 암호를 전달하기 위해서

# mysqlshow -uroot -p

와 같은 방법을 이용했다. 이 외에 다음과 같은 인자 전달 방법도 동일한 의미를 가진다.

# mysqlshow -u root -p

# mysqlshow -uroot -pmypass

# mysqlshow --user=root -p

# mysqlshow --user=root --password

# mysqlshow --user=root --password=mypass

이중에서 암호를 -p나 --password 뒤에 명기 해주는 경우에는 암호를 한번 더 묻는 과정이 생략되기 때문에 편리하지만 암호가 노출 되기 때문에 위험하다. 하지만 매번 이와 같이 사용자 이름과 암호를 넣어 주는 것은 번거로운 일이다. 따라서 이를 편리하게 하기 위해서는 사용자 디렉토리에 다음과 같은 파일을 넣어 주면 된다.

# vi ~/.my.cnf

[client]

user=root

password=mypass

# mysqlshow

+-----------+

| Databases |

+-----------+

| LINUX    |

| mysql     |

| test      |

+-----------+

물론 위의 파일은 자신만 볼 수 있도록 해야한다. 앞으로는 위와 같은 설정이 되어 있는 것을 전제로 설명을 할 예정이다.

4.2. 예제 Database 꾸미기

위에서 간략하게 사용법에 대해서 알아본 MySQL 명령어들을 이용하여 MySQL을 사용하는 방법을 알아보고자 간단한 예를 들어보기로 한다.

제일 먼저 해야 할 일은 작업공간과 다름없는 데이터베이스(Database 또는 DB)를 생성하는 일이다. 여기서는 LINUX이라는 이름의 Database를 만들어 보기로 하겠다. 데이터베이스를 만드는 작업은 MySQL관리 도구중 mysqladmin 이라는 명령어를 이용하여 수행한다. 이후 모든 작업은 되도록 apache와의 연결을 고려하여 DocumentRoot인 /usr/local/system/apache/htdocs directory 아래에서 진행하도록 하겠다.

[root@lena htdocs]# mysqladmin -uroot -p create LINUX

Enter password: mypass
Database "LINUX" created.

[root@lena htdocs]# mysqlshow -uroot -p      

Enter password: mypass
+-----------+

| Databases |

+-----------+

| LINUX    |

| mysql     |

| test      |

+-----------+

위와 같이 하면 MySQL상의 root user에 password를 사용하여 접근한 다음에 create LINUX 동작을 수행하게 된다. 그 이후에 mysqlshow라는 명령어를 사용해서 해당 데이터베이스가 생성 되었는지 확인 할 수 있다. 만약 이후에 데이터베이스를 삭제하기 위해서는 다음과 같은 인자를 전달하면 된다.

[root@lena htdocs]# mysqladmin -uroot -p drop LINUX

Enter password: mypass
Dropping the database is potentially a very bad thing to do.

Any data stored in the database will be destroyed.

Do you really want to drop the 'LINUX' database [y/N]

y

Database "LINUX" dropped

이렇게 table을 생성하고 삭제하는 것은 그에 대한 권한을 부여받은 DB 사용자만 가능하다. 이러한 관리용 DB 사용자 권한으로 작업을 수행하는 것은 관리상 DB를 생성하거나 사용자를 추가하는 경우로 국한하는 것이 좋다. 이외에 데이터베이스 내용을 backup하거나 검사하는 경우 등에도 이러한 관리자 권한이 필요하다. 하지만 일반적인 row 추가, 삭제, 검색 등과 같은 작업에도 이러한 권한이 필요한 것은 아니다. 이를 위해서는 보통 해당 데이터베이스를 사용할 수 있는 권한을 일반 데이터베이스 사용자에게 부여하는 것이 일반적이다.

.여기서도 WWW과 연동하여 작업을 수행할 wwwuser라는 이름을 가진 데이터베이스 사용자를 만들어서 방금 만들었던 LINUX이라는 이름의 데이터베이스를 다룰 수 있는 권한을 부여해 보기로 한다.

사용자를 추가하여 권한을 부여하는 방법에는 크게 두 가지 방법이 있다. 하나는 SQL상의 GRANT명령을 이용하는 방법이고 또 다른 하나는 MySQL의 grant 테이블을 직접 조작하는 방법이다. MySQL 내부에는 grant 테이블이 존재해서 각 사용자의 권한을 명시해 주고 있다. GRANT 명령을 이용하면 이 내부의 grant 테이블을 조작할 수 있으며 MySQL에 익숙해지면 이 테이블을 직접 조작할 수도 있는 것이다. GRANT 명령어에 대한 설명은 다음에 자세히 다루기로 한다.

먼저 사용자를 추가하고 나서 해당 데이터베이스에 권한을 추가하기로 한다. 시스템 데이터베이스인 “mysql” DB에 만들어져 있는 “user” 테이블의 구조는 다음과 같다.

[root@lena htdocs]# mysqlshow mysql user

Database: mysql  Table: user  Rows: 5

+-----------------+---------------+------+-----+---------+-------+

| Field           | Type          | Null | Key | Default | Extra |

+-----------------+---------------+------+-----+---------+-------+

| Host            | char(60)      |      | PRI |         |       |

| User            | char(16)      |      | PRI |         |       |

| Password        | char(16)      |      |     |         |       |

| Select_priv     | enum('N','Y') |      |     | N       |       |

| Insert_priv     | enum('N','Y') |      |     | N       |       |

| Update_priv     | enum('N','Y') |      |     | N       |       |

| Delete_priv     | enum('N','Y') |      |     | N       |       |

| Create_priv     | enum('N','Y') |      |     | N       |       |

| Drop_priv       | enum('N','Y') |      |     | N       |       |

| Reload_priv     | enum('N','Y') |      |     | N       |       |

| Shutdown_priv   | enum('N','Y') |      |     | N       |       |

| Process_priv    | enum('N','Y') |      |     | N       |       |

| File_priv       | enum('N','Y') |      |     | N       |       |

| Grant_priv      | enum('N','Y') |      |     | N       |       |

| References_priv | enum('N','Y') |      |     | N       |       |

| Index_priv      | enum('N','Y') |      |     | N       |       |

| Alter_priv      | enum('N','Y') |      |     | N       |       |

+-----------------+---------------+------+-----+---------+-------+

Host, User, Password 항목은 이전에 다루었고 이후 항목은 권한에 관련된 항목으로 데이터베이스 내에 어떤 권한을 수행할 수 있는지에 관련된 항목이다. 예를 들어 다음과 같이 만들어진 사용자는 모든 권한을 부여 받게 된다.

INSERT INTO user VALUES (

        'localhost',

        'wwwuser',

        password('wwwpass'),

        'Y',

        'Y',

        'Y',

        'Y',

        'Y',

        'Y',

        'Y',

        'Y',

        'Y',

        'Y',

        'Y',

        'Y',

        'Y',

        'Y'

);

하지만 이렇게 만들어진 사용자는 root와 다름이 없으므로 별도의 사용자를 추가하는 의미가 없다. 따라서 안전을 위해서 SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE 등의 명령만 사용할 수 있는 사용자를 만들어 보기로 한다. 이 외의 CREATE, DROP, RELOAD, SHUTDOWN 등의 권한은 테이블이나 데이터베이스를 생성하고 삭제하는 일, mysqld를 재실행하거나 멈추도록 하는 일 등을 할 수 있는 권한을 말하는 것으로서 굳이 이러한 작업을 필요로 하지 않는 작업이라면 위의 명령만으로도 충분하리라 생각된다. 물론 작업 내용중에 테이블이나 데이터베이스를 별도로 만든다던가 삭제하는 등의 작업을 수행해야만 한다면 위의 CREATE, DROP 정도의 권한을 추가 할 수 있다. 여기서는 SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE의 권한만 가지는 사용자를 만들어 보기로 한다.

[root@lena htdocs]# mysql mysql

Reading table information for completion of table and column names

You can turn off this feature to get a quicker startup with -A

Welcome to the MySQL monitor.  Commands end with ; or \g.

Your MySQL connection id is 40 to server version: 3.22.30

Type 'help' for help.

mysql> DELETE FROM user WHERE User='wwwuser';
Query OK, 1 row affected (0.00 sec)

mysql> 

mysql> INSERT INTO user VALUES (
    ->         'localhost',

    ->         'wwwuser',

    ->         password('wwwpass'),
    ->         'Y',

    ->         'Y',

    ->         'Y',
    ->         'Y',
    ->         'N',

    ->         'N',
    ->         'N',
    ->         'N',
    ->         'N',
    ->         'N',
    ->         'N',

    ->         'N',
    ->         'N',
    ->         'N'
    -> );
Query OK, 1 row affected (0.00 sec)

mysql> FLUSH PRIVILEGES;

Query OK, 0 rows affected (0.00 sec)

mysql> \q
Bye

위와 같이 결과가 나왔다면 사용자를 권한을 부여하여 추가하는 것이 완료된 것이다. 또한 GRANT 명령어를 이용하여 사용자에 대해서 특정 데이터베이스, 테이블, 컬럼 등에 권한을 부여할 수 있다. 다음은 LINUX 데이터베이스에 한해서 특정 사용자에게 모든 권한을 부여한 예이다.

[root@lena htdocs]# mysql mysql
Reading table information for completion of table and column names

You can turn off this feature to get a quicker startup with -A

Welcome to the MySQL monitor.  Commands end with ; or \g.

Your MySQL connection id is 68 to server version: 3.22.30

Type 'help' for help.

mysql> GRANT ALL PRIVILEGES ON LINUX.* TO wwwuser@localhost;
Query OK, 0 rows affected (0.00 sec)

mysql> FLUSH PRIVILEGES;
Query OK, 0 rows affected (0.00 sec)

mysql> \q

Bye

[root@lena htdocs]#

· MySQL의 권한 부여 과정

MySQL에서는 두 단계의 권한 부여 과정을 거친다. 첫번째는 먼저 사용자가 접속(connect)할 권한이 있는지를 check하고 두번째는 접속이 가능하다면 해당 명령(query)을 수행할 권한이 있는지를 check한다. 이 두 단계에서 참조하는 내부 테이블은 시스템 데이터베이스인 “mysql” DB에 존재하는 user, db, host 등과 같은 테이블이다. 이 테이블에서 지정한 권한을 검사한 다음, 만약 두번째 검사에서 테이블이나 컬럼을 참조하는 명령이라면 tables_priv, columns_priv와 같은 테이블을 추가로 참고한다. 따라서 GRANT 명령을 통해서 지정하는 권한은 user, db, host, tables_priv, columns_priv 등과 같은 테이블에 값을 추가하는 것과 동일하다. 따라서 GRANT 명령을 이용하지 않고 이 테이블을 직접 수정하더라도 효과는 동일하다. 아래는 위에서 수행한 GRANT문과 동일한 SQL 문장으로서 mysql DB의 db 테이블 안에 값을 추가하는 형식으로 되어 있다.

INSERT INTO db VALUES (

'localhost',

'LINUX',

'wwwuser',

'Y',

'Y',

'Y',

'Y',

'Y',

'Y',

'N',

'Y',

'Y',

'Y'

);
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SQL은 Structured Query Language의 약자로서 1986년에 제정된 database query language의 업계 표준이다. 사용자가 여러 가지 다양한 database system에 질의를 하기 위해서 각 database system이 지원하는 독특한 방식들을 따로 알고 있어야 한다면 매우 불편할 것이다. 하지만 보통의 database system은 업계 표준으로 제정된 SQL 문법을 지원하도록 구현이 되어 있어서 사실상 SQL이라는 language를 이용해서 대부분의 database system에게 질의를 할 수 있다. 이러한 SQL에 대한 표준은 1986년 처음 제정된 이래 여러 번의 개정을 거쳤다.

그 중에서 1992년에 있었던 새로운 standard를 SQL2 또는 SQL92라 부르며 요즈음의 database는 SQL92를 기준으로 작성되어 있는 경우가 많다. MySQL 역시 마찬가지로 SQL92를 기반으로 작성된 database system이라 할 수 있다. MySQL뿐 아니라 Oracle, Informix, SyBase 등의 대부분의 관계형 database들이 이를 바탕으로 하고 있다. 또한 현재는 SQL3라 불리는 object를 지원하는 새로운 기능이 추가된 SQL standard 제정이 이루어 지고 있다.

이 장에서는 MySQL에서 지원하는 SQL만을 대상으로 주로 많이 사용되는 SQL구문에 대해서 알아보기로 한다. 다음은 이 장에서 다루게될 sample table의 내용이다.

이름

+-----------+-------+------------+-----+

| 학번        | 이름   | 주소          | 성별 |

+-----------+-------+------------+-----+

|      30101 | 한석규 | 강남구 신사동 |  남 |

|      30102 | 박찬호 | 강남구 도곡동 |  남 |

|      30103 | 송윤아 | 서초구 서초동 |  여 |

|      30104 | 남희석 | 강동구 둔촌동 |  남 |

|      30105 | 송혜교 | 강남구 대치동 |  여 |

|      30201 | 이휘재 | 중랑구 중화동 |  남 |

|      30202 | 박세리 | 강남구 개포동 |  여 |

|      30203 | 차승원 | 강남구 논현동 |  남 |

|      30204 | 유승준 | 강남구 청담동 |  남 |

|      30205 | 허영란 | 강남구 삼성동 |  여 |

+-----------+-------+------------+-----+

점수

+-------+-----+   +-------+-----+    +-------+-----+     

| 이름   | 국어 |   | 이름    | 영어 |    | 이름   | 수학 |    

+-------+-----+   +-------+-----+    +-------+-----+     

| 한석규 |   87 |   | 한석규 |  100 |    | 한석규 |  100 |     

| 박찬호 |  100 |   | 박찬호 |   97 |    | 박찬호 |   84 |     

| 송윤아 |   87 |   | 송윤아 |   94 |    | 송윤아 |   93 |     

| 남희석 |   94 |   | 남희석 |  100 |    | 남희석 |   88 |     

| 송혜교 |   77 |   | 송혜교 |   80 |    | 송혜교 |   90 |     

| 이휘재 |   87 |   | 이휘재 |   89 |    | 이휘재 |  100 |     

| 박세리 |   78 |   | 박세리 |   84 |    | 박세리 |   79 |     

| 차승원 |   87 |   | 차승원 |   99 |    | 차승원 |   97 |     

| 유승준 |  100 |   | 유승준 |   97 |    | 유승준 |   93 |     

| 허영란 |   87 |   | 허영란 |   98 |    | 허영란 |  100 |     

+-------+-----+   +-------+-----+    +-------+-----+

위와 같은 자료를 데이터베이스를 이용하여 다루기 위해서는 먼저 적당한 설계과정을 거쳐야 하지만 여기서는 앞장에서 예를 든 것 처럼 3가지 table을 이용하여 표현하기로 하고 그에 필요한 여러 가지 관련 항목을 살펴보기로 한다. 

5.1. Column Types

먼저 MySQL에서 표현할 수 있는 데이터의 type에 대해서 알아야한다. 각 field에 해당하는 값을 표현할 수 있는 최적의 데이터 type과 길이를 설정하는 것이 중요하다. 많은 양의 record가 기입되는 경우에는 각 record당 10byte의 차이가 전체적으로는 큰 양의 불필요한 공간을 차지하게 될 수도 있기 때문이다.

숫자형 Types

TINYINT
1 byte (if UNSIGNED, 28 = 256)

SMALLINT
2 bytes (if UNSIGNED, 216 = 65536)

MEDIUMINT
3 bytes (if UNSIGNED, 224 = 16777216)

INT
4 bytes (if UNSIGNED, 232 = 4294967296)

INTEGER
4 bytes (if UNSIGNED, 232 = 4294967296)

BIGINT
8 bytes (if UNSIGNED, 264 = 18446744073709551616)

FLOAT(X)
4 if X <= 24 or 8 if 25 <= X <= 53

FLOAT
4 bytes

DOUBLE
8 bytes

DOUBLE PRECISION
8 bytes

REAL
8 bytes

DECIMAL(M,D)
M bytes (D+2, if M < D)

NUMERIC(M,D)
M bytes (D+2, if M < D)

표 2 : 숫자형 column types

먼저 크게 정수형에 대해서 설명하자면 정수형에는 각각 1, 2, 3, 4, 8 bytes씩을 차지하는 TINYINT, SMALLINT, MEDIUMINT, INT (=INTEGER), BIGINT 형이 있다. 이는 UNSIGNED의 제한이 주어져 있을 때 표에 나타난 숫자만큼을 표시할 수 있다. SIGNED인 경우에는 TINYINT type은 27 – 1 > X > - 27의 값을 나타낼 수 있다. 다른 type도 마찬가지로 계산하여 사용할 수 있다. 이러한 다양한 정수형 중에서 표기하고자 하는 값이 충분히 표기될 수 있는 가장 작은 type으로 선택하는 것이 좋다. 마찬가지로 FLOAT, FLOAT(X), DOUBLE, DOUBLE PRECISION, REAL 등도 그와 같은 경우이다. 

날짜, 시간 Types

DATE
3 bytes

DATETIME
8 bytes

TIMESTAMP
4 bytes

TIME
3 bytes

YEAR
1 byte

표 3 : 날짜와 시간형 column types

날짜형과 시간형에는 위와 같이 5가지가 존재한다. 이중 DATE, TIME, YEAR는 각각 날짜(연도 포함), 시간, 연도만을 나타내는 형식이다. DATE는 'YYYY-MM-DD'와 같은 형태로 표현되며 TIME은 'HH:MM:SS'와 같은 형식으로 각각 표현된다. DATETIME은 날짜와 시간을 합한 형태로서 'YYYY-MM-DD HH:MM:SS'와 같은 형식으로 표현되며 나타낼 수 있는 범위는 '1000-01-01 00:00:00'에서 '9999-12-31 23:59:59'까지 이다. TIMESTAMP는 YYYYMMDDHHMMSS와 같은 형식으로 최대 14자리로 표시될 수 있으며 표시되는 자리수에 따라 다른 형태로 보인다. 

문자열 types

CHAR(M)
M bytes, 1 <= M <= 255

VARCHAR(M)
L+1 bytes, where L <= M and 1 <= M <= 255

TINYBLOB, TINYTEXT
L+1 bytes, where L < 2^8

BLOB, TEXT
L+2 bytes, where L < 2^16

MEDIUMBLOB, MEDIUMTEXT
L+3 bytes, where L < 2^24

LONGBLOB, LONGTEXT
L+4 bytes, where L < 2^32

ENUM('value1','value2',...)
1 or 2 bytes, depending on the number of enumeration

values (65535 values maximum)

SET('value1','value2',...)
1, 2, 3, 4 or 8 bytes, depending on the number of set

members (64 members maximum)

표 4 : 문자열 column types
String types에 나와 있는 L값은 실제 저장되는 값의 길이를 나타낸다. 따라서 CHAR(M)과 VARCHAR(M)은 최대 255 bytes까지 저장되는 것은 같지만 그 이하의 길이를 가지는 값을 저장할 경우 VARCHAR type으로 선언된 field가 실제 저장되는 영역을 적게 차지하게 된다. 예를 들어 CHAR(10)으로 선언된 값에 “abcde”가 저장되어 있는 경우 database system에서는 이 5만큼의 길이를 가지는 문자열을 저장하기 위해서 지정된 10bytes를 그대로 차지하기 때문에 나머지 5byte가 낭비가 되지만 VARCHAR(10)으로 저장된 field에 “abcde”가 저장되는 경우에는 비록 선언이 10 bytes로 되어 있어도 실제 저장되는 값이 그 미만인 경우에는 5에 1을 더한 값, 즉 6 byte만으로 그 값을 저장하게 된다. 따라서 database의 효율적인 사용을 위해서는 보통 CHAR type보다 VARCHAR type을 사용하는 것이 좋다.

5.2. CREATE TABLE 문

CREATE TABLE 문장은 database내에 table을 생성하는 문장으로서 각 field의 이름과 data type, 길이 등을 명시하며 Key, Index 등 다양한 요소들을 함께 생성할 수 있다. CREATE TABLE 문장의 명령어 형식은 다음과 같다.

CREATE [TEMPORARY] TABLE [IF NOT EXISTS] tbl_name [(create_definition,...)]

[table_options] [select_statement]
create_definition:

col_name type [NOT NULL | NULL] [DEFAULT default_value] [AUTO_INCREMENT]

[PRIMARY KEY] [reference_definition]

or PRIMARY KEY (index_col_name,...)

or KEY [index_name] (index_col_name,...)

or INDEX [index_name] (index_col_name,...)

or UNIQUE [INDEX] [index_name] (index_col_name,...)

or [CONSTRAINT symbol] FOREIGN KEY index_name (index_col_name,...)
[reference_definition]

or CHECK (expr)
type:

TINYINT[(length)] [UNSIGNED] [ZEROFILL]

or SMALLINT[(length)] [UNSIGNED] [ZEROFILL]

or MEDIUMINT[(length)] [UNSIGNED] [ZEROFILL]

or INT[(length)] [UNSIGNED] [ZEROFILL]

or INTEGER[(length)] [UNSIGNED] [ZEROFILL]

or BIGINT[(length)] [UNSIGNED] [ZEROFILL]

or REAL[(length,decimals)] [UNSIGNED] [ZEROFILL]

or DOUBLE[(length,decimals)] [UNSIGNED] [ZEROFILL]

or FLOAT[(length,decimals)] [UNSIGNED] [ZEROFILL]

or DECIMAL(length,decimals) [UNSIGNED] [ZEROFILL]

or NUMERIC(length,decimals) [UNSIGNED] [ZEROFILL]

or CHAR(length) [BINARY]

or VARCHAR(length) [BINARY]

or DATE

or TIME

or TIMESTAMP

or DATETIME

or TINYBLOB

or BLOB

or MEDIUMBLOB

or LONGBLOB

or TINYTEXT

or TEXT

or MEDIUMTEXT

or LONGTEXT

or ENUM(value1,value2,value3,...)

or SET(value1,value2,value3,...)

index_col_name:

col_name [(length)]

reference_definition:

REFERENCES tbl_name [(index_col_name,...)]

[MATCH FULL | MATCH PARTIAL]

[ON DELETE reference_option]

[ON UPDATE reference_option]

reference_option:

RESTRICT | CASCADE | SET NULL | NO ACTION | SET DEFAULT

table_options:

TYPE = {ISAM | MYISAM | HEAP}

or AUTO_INCREMENT = #

or AVG_ROW_LENGTH = #
or CHECKSUM = {0 | 1}

or COMMENT = "string"

or MAX_ROWS = #

or MIN_ROWS = #

or PACK_KEYS = {0 | 1}

or PASSWORD = "string"

or DELAY_KEY_WRITE = {0 | 1}

or ROW_FORMAT= { default | dynamic | static | compressed }

select_statement:

[IGNORE | REPLACE] SELECT ... (Some legal select statement)
여기서 CREATE TABLE 문장과 함께 DBMS에서 주로 사용되는 Primary Key, Foreign Key, index 등을 설정 해 줄 수 있다. 이는 이후에 추가하게 될 테이블의 내용들에 영향을 미치는 요인이 된다.

다음은 위에서 예를 보인 테이블들을 CREATE TABLE을 이용하여 생성시킨 예제이다.

[root@lena htdocs]# mysql -u wwwuser -p LINUX
Enter password: wwwpass
Welcome to the MySQL monitor.  Commands end with ; or \g.

Your MySQL connection id is 87 to server version: 3.22.30

Type 'help' for help.

mysql> CREATE TABLE NameCard (

    ->         student_id      SMALLINT        PRIMARY KEY,

    ->         name            VARCHAR(20) NOT NULL,

    ->         address         VARCHAR(40),

    ->         sex                     TINYINT         NOT NULL

    -> );

Query OK, 0 rows affected (0.01 sec)

mysql> CREATE TABLE Subject (

    ->         subject_id      SMALLINT        PRIMARY KEY,

    ->         name            VARCHAR(20)     NOT NULL

    -> );

Query OK, 0 rows affected (0.00 sec)

mysql> CREATE TABLE Records (

    ->     subject_id      SMALLINT        NOT NULL REFERENCES Subject(subject_id),

    ->     student_id      SMALLINT        NOT NULL REFERENCES NameCard(student_id),

    ->     marks            TINYINT         NOT NULL

    -> );

Query OK, 0 rows affected (0.00 sec)

mysql>

INSERT 문

INSERT문은 table내에 새로운 field를 추가하는 문장으로서 형식은 다음과 같다.

INSERT [LOW_PRIORITY | DELAYED] [IGNORE]

[INTO] tbl_name [(col_name,...)]

VALUES (expression,...),(...),...

or INSERT [LOW_PRIORITY | DELAYED] [IGNORE]

[INTO] tbl_name [(col_name,...)]

SELECT ...

or INSERT [LOW_PRIORITY | DELAYED] [IGNORE]

[INTO] tbl_name

SET col_name=expression, col_name=expression, ...

다음은 위에서 생성한 테이블에 필요한 sample 항목들을 INSERT 문을 통해서 추가하는 예제이다.

mysql> INSERT INTO NameCard VALUES (30101, '한석규', '강남구 신사동', 1);

Query OK, 1 row affected (0.00 sec)

mysql> INSERT INTO NameCard VALUES (30102, '박찬호', '강남구 도곡동', 1);

Query OK, 1 row affected (0.00 sec)

mysql> INSERT INTO NameCard VALUES (30103, '송윤아', '서초구 서초동', 0);

Query OK, 1 row affected (0.00 sec)

(중략)

mysql> INSERT INTO Records VALUES (2, 30205, 98);

Query OK, 1 row affected (0.00 sec)

mysql> INSERT INTO Records VALUES (3, 30205, 100);

Query OK, 1 row affected (0.00 sec)

5.3. SELECT 문

SELECT문은 database에 질의어를 통해 답을 요구하는 문장으로 table의 특정 조건에 맞는 field를 요구할 때 많이 사용된다. 또한 table의 field를 참조하지 않는 연산의 결과도 이용할 수 가 있다. SELECT 문의 형식은 다음과 같다.

SELECT [STRAIGHT_JOIN] [SQL_SMALL_RESULT] [SQL_BIG_RESULT] [HIGH_PRIORITY]

[DISTINCT | DISTINCTROW | ALL]

select_expression,...

[INTO {OUTFILE | DUMPFILE} 'file_name' export_options]

[FROM table_references

[WHERE where_definition]

[GROUP BY col_name,...]

[HAVING where_definition]

[ORDER BY {unsigned_integer | col_name | formula} [ASC | DESC] ,...]

[LIMIT [offset,] rows]

[PROCEDURE procedure_name] ]

SELECT 문은 테이블의 내용을 조회하는 명령의 특성상 가장 많이 사용되는 명령어이다. 다음은 SELECT 문의 다양한 사용방법이다.

mysql> SELECT * FROM NameCard;

+------------+--------+---------------+-----+

| student_id | name   | address       | sex |

+------------+--------+---------------+-----+

|      30101 | 한석규 | 강남구 신사동 |   1 |

|      30102 | 박찬호 | 강남구 도곡동 |   1 |

|      30103 | 송윤아 | 서초구 서초동 |   0 |

|      30104 | 남희석 | 강동구 둔촌동 |   1 |

|      30105 | 송혜교 | 강남구 대치동 |   0 |

|      30201 | 이휘재 | 중랑구 중화동 |   1 |

|      30202 | 박세리 | 강남구 개포동 |   0 |

|      30203 | 차승원 | 강남구 논현동 |   1 |

|      30204 | 유승준 | 강남구 청담동 |   1 |

|      30205 | 허영란 | 강남구 삼성동 |   0 |

+------------+--------+---------------+-----+

10 rows in set (0.00 sec)

mysql> SELECT name, address FROM NameCard WHERE student_id=30104;

+--------+---------------+

| name   | address       |

+--------+---------------+

| 남희석 | 강동구 둔촌동 |

+--------+---------------+

1 row in set (0.02 sec)

mysql> SELECT name AS '이름', address AS '주소' FROM NameCard WHERE student_id=30104;

+--------+---------------+

| 이름   | 주소          |

+--------+---------------+

| 남희석 | 강동구 둔촌동 |

+--------+---------------+

1 row in set (0.00 sec)

mysql> SELECT student_id AS '학번', name AS '이름' FROM NameCard WHERE address LIKE '강남구%';

+-------+--------+

| 학번  | 이름   |

+-------+--------+

| 30101 | 한석규 |

| 30102 | 박찬호 |

| 30105 | 송혜교 |

| 30202 | 박세리 |

| 30203 | 차승원 |

| 30204 | 유승준 |

| 30205 | 허영란 |

+-------+--------+

7 rows in set (0.00 sec)

mysql> SELECT COUNT(student_id) FROM NameCard;

+-------------------+

| COUNT(student_id) |

+-------------------+

|                10 |

+-------------------+

1 row in set (0.04 sec)

mysql> SELECT COUNT(student_id) FROM Records WHERE subject_id = 1 AND marks >= 90;

+-------------------+

| COUNT(student_id) |

+-------------------+

|                 3 |

+-------------------+

1 row in set (0.11 sec)

mysql> SELECT t1.name AS '이름', t2.name AS '과목', t3.marks AS '점수' FROM NameCard AS t1, Subject AS t2, Records AS t3 WHERE t3.subject_id = 1 AND t3.marks >= 90 AND t1.student_id = t3.student_id AND t2.subject_id = t3.subject_id;

+--------+------+------+

| 이름   | 과목 | 점수 |

+--------+------+------+

| 박찬호 | 국어 |  100 |

| 남희석 | 국어 |   94 |

| 유승준 | 국어 |  100 |

+--------+------+------+

3 rows in set (0.00 sec)

mysql> SELECT t1.name AS '이름', t2.name AS '과목', t3.marks AS '점수' FROM NameCard AS t1, Subject AS t2, Records AS t3 WHERE t3.subject_id = 1 AND t3.marks >= 90 AND t1.student_id = t3.student_id AND t2.subject_id = t3.subject_id ORDER BY t3.marks;

+--------+------+------+

| 이름   | 과목 | 점수 |

+--------+------+------+

| 남희석 | 국어 |   94 |

| 박찬호 | 국어 |  100 |

| 유승준 | 국어 |  100 |

+--------+------+------+

3 rows in set (0.00 sec)

mysql> SELECT t1.name AS '이름', t2.name AS '과목', t3.marks AS '점수' FROM NameCard AS t1, Subject AS t2, Records AS t3 WHERE t3.subject_id = 1 AND t3.marks >= 90 AND t1.student_id = t3.student_id AND t2.subject_id = t3.subject_id ORDER BY t3.marks DESC;

+--------+------+------+

| 이름   | 과목 | 점수 |

+--------+------+------+

| 박찬호 | 국어 |  100 |

| 유승준 | 국어 |  100 |

| 남희석 | 국어 |   94 |

+--------+------+------+

3 rows in set (0.00 sec)

mysql> SELECT AVG(marks) FROM Records WHERE student_id = 30101;

+------------+

| AVG(marks) |

+------------+

|    95.6667 |

+------------+

1 row in set (0.02 sec)

mysql> SELECT SUM(marks) FROM Records WHERE student_id = 30101;

+------------+

| SUM(marks) |

+------------+

|        287 |

+------------+

1 row in set (0.00 sec)

mysql> SELECT MAX(marks) FROM Records WHERE subject_id = 1;

+------------+

| MAX(marks) |

+------------+

|        100 |

+------------+

1 row in set (0.00 sec)

mysql> SELECT MIN(marks) FROM Records WHERE subject_id = 1;

+------------+

| MIN(marks) |

+------------+

|         77 |

+------------+

1 row in set (0.00 sec)

mysql> SELECT * FROM Records LEFT JOIN NameCard ON Records.student_id = NameCard.student_id;

+------------+------------+-------+------------+--------+---------------+------+

| subject_id | student_id | marks | student_id | name   | address       | sex  |

+------------+------------+-------+------------+--------+---------------+------+

|          1 |      30101 |    87 |      30101 | 한석규 | 강남구 신사동 |    1 |

|          2 |      30101 |   100 |      30101 | 한석규 | 강남구 신사동 |    1 |

|          3 |      30101 |   100 |      30101 | 한석규 | 강남구 신사동 |    1 |

|          1 |      30102 |   100 |      30102 | 박찬호 | 강남구 도곡동 |    1 |

|          2 |      30102 |    97 |      30102 | 박찬호 | 강남구 도곡동 |    1 |

|          3 |      30102 |    84 |      30102 | 박찬호 | 강남구 도곡동 |    1 |

|          1 |      30103 |    87 |      30103 | 송윤아 | 서초구 서초동 |    0 |

|          2 |      30103 |    94 |      30103 | 송윤아 | 서초구 서초동 |    0 |

|          3 |      30103 |    93 |      30103 | 송윤아 | 서초구 서초동 |    0 |

|          1 |      30104 |    94 |      30104 | 남희석 | 강동구 둔촌동 |    1 |

|          2 |      30104 |   100 |      30104 | 남희석 | 강동구 둔촌동 |    1 |

|          3 |      30104 |    88 |      30104 | 남희석 | 강동구 둔촌동 |    1 |

|          1 |      30105 |    77 |      30105 | 송혜교 | 강남구 대치동 |    0 |

|          2 |      30105 |    80 |      30105 | 송혜교 | 강남구 대치동 |    0 |

|          3 |      30105 |    90 |      30105 | 송혜교 | 강남구 대치동 |    0 |

|          1 |      30201 |    87 |      30201 | 이휘재 | 중랑구 중화동 |    1 |

|          2 |      30201 |    89 |      30201 | 이휘재 | 중랑구 중화동 |    1 |

|          3 |      30201 |   100 |      30201 | 이휘재 | 중랑구 중화동 |    1 |

|          1 |      30202 |    78 |      30202 | 박세리 | 강남구 개포동 |    0 |

|          2 |      30202 |    84 |      30202 | 박세리 | 강남구 개포동 |    0 |

|          3 |      30202 |    79 |      30202 | 박세리 | 강남구 개포동 |    0 |

|          1 |      30203 |    87 |      30203 | 차승원 | 강남구 논현동 |    1 |

|          2 |      30203 |    99 |      30203 | 차승원 | 강남구 논현동 |    1 |

|          3 |      30203 |    97 |      30203 | 차승원 | 강남구 논현동 |    1 |

|          1 |      30204 |   100 |      30204 | 유승준 | 강남구 청담동 |    1 |

|          2 |      30204 |    97 |      30204 | 유승준 | 강남구 청담동 |    1 |

|          3 |      30204 |    93 |      30204 | 유승준 | 강남구 청담동 |    1 |

|          1 |      30205 |    87 |      30205 | 허영란 | 강남구 삼성동 |    0 |

|          2 |      30205 |    98 |      30205 | 허영란 | 강남구 삼성동 |    0 |

|          3 |      30205 |   100 |      30205 | 허영란 | 강남구 삼성동 |    0 |

+------------+------------+-------+------------+--------+---------------+------+

30 rows in set (0.00 sec)

mysql> SELECT NOW();

+---------------------+

| NOW()               |

+---------------------+

| 2000-01-25 08:27:05 |

+---------------------+

1 row in set (0.00 sec)

mysql> SELECT YEAR(NOW());

+-------------+

| YEAR(NOW()) |

+-------------+

|        2000 |

+-------------+

1 row in set (0.00 sec)

mysql> SELECT PASSWORD('pass');

+------------------+

| PASSWORD('pass') |

+------------------+

| 29bad1457ee5e49e |

+------------------+

1 row in set (0.00 sec)

mysql> SELECT 1+2;

+-----+

| 1+2 |

+-----+

|   3 |

+-----+

1 row in set (0.02 sec)

mysql> SELECT HEX(255);

+----------+

| HEX(255) |

+----------+

| FF       |

+----------+

1 row in set (0.00 sec)

mysql> SELECT CHAR(77,121,83,81,76);

+-----------------------+

| CHAR(77,121,83,81,76) |

+-----------------------+

| MySQL                 |

+-----------------------+

1 row in set (0.00 sec)

mysql> SELECT CHAR('77','121','83','81','76');

+---------------------------------+

| CHAR('77','121','83','81','76') |

+---------------------------------+

| MySQL                           |

+---------------------------------+

1 row in set (0.00 sec)

DELETE 문

DELETE 문은 테이블 내용을 지우는 명령으로 조건을 통해 원하는 값을 선택하여 지울 수 있다. 다음은 DELETE 문의 형식이다.

DELETE [LOW_PRIORITY] FROM tbl_name

[WHERE where_definition] [LIMIT rows]

다음은 DELETE 문의 예이다.

mysql> DELETE FROM NameCard WHERE name='남희석';

Query OK, 1 row affected (0.03 sec)

5.4. UPDATE 문

UPDATE 문은 테이블의 내용을 변경하는 명령으로 조건을 통해 원하는 값을 선택하여 변경할 수 있다. 다음은 UPDATE 문의 형식이다.

UPDATE [LOW_PRIORITY] tbl_name SET col_name1=expr1,col_name2=expr2,...

[WHERE where_definition] [LIMIT #]

다음은 UPDATE 문의 예이다.

mysql> UPDATE Records SET marks=90 WHERE subject_id = 1 AND student_id = 30101;

Query OK, 1 row affected (0.02 sec)

Rows matched: 1  Changed: 1  Warnings: 0

5.5. GRANT 문

GRANT 문은 사용자의 권한을 설정할 때 사용하는 문장이다. MySQL은 내부의 권한과 관련된 테이블을 이용하여 권한을 관리하는데 이 테이블에 영향을 미치는 명령어이다. 다음은 GRANT 문의 형식이다.

GRANT priv_type [(column_list)] [, priv_type [(column_list)] ...]


ON {tbl_name | * | *.* | db_name.*}


TO user_name [IDENTIFIED BY 'password']


   [, user_name [IDENTIFIED BY 'password'] ...]


[WITH GRANT OPTION]

REVOKE priv_type [(column_list)] [, priv_type [(column_list)] ...]


ON {tbl_name | * | *.* | db_name.*}


FROM user_name [, user_name ...]

자세한 내용은 mysqlshow 명령을 통해서 권한 관련 테이블을 살펴보기를 바란다.

5.6. SHOW 문

MySQL에 대한 다양한 정보를 보여주는 문장이다. SHOW 문의 형식은 다음과 같다.

SHOW DATABASES [LIKE clause]

SHOW KEYS FROM tbl_name [FROM db_name]

SHOW INDEX FROM tbl_name [FROM db_name]

SHOW TABLES [FROM db_name] [LIKE clause]

SHOW COLUMNS FROM tbl_name [FROM db_name] [LIKE clause]

SHOW FIELDS FROM tbl_name [FROM db_name] [LIKE clause]

SHOW STATUS

SHOW TABLE STATUS [FROM db_name] [LIKE clause]

SHOW VARIABLES [LIKE clause]

PART III. PHP3

6장  PHP3 사용법

PHP는 apache 모듈 중에서 가장 많이 쓰이는 모듈로서 다양한 예들이 많이 소개 되어 있다. 여기서 설명하는 것 이외에 자세한 내용을 참고하고자 한다면 PHP manual 문서와 여러 예제들을 참조하기 바란다.

6.1. 문법

PHP는 Perl과 비슷한 점이 많이 있다. WWW 서비스를 위한 언어로서 많이 사용되는 Perl의 장점을 많이 계승한 것으로 보인다.

6.1.1  HTML과 Code의 구분

기본적으로 PHP는 HTML에 embedded script 형태로 사용되는 언어이기 때문에 HTML로서 바로 출력되는 부분과 PHP 인터프리터가 해석하는 부분의 구분을 할 필요가 있다. 이에 대한 구분은 다음과 같이 한다.

1.  <? echo ("this is the simplest, an SGML processing instruction\n"); ?>

2.  <?php echo("if you want to serve XML documents, do like this\n"); ?>

3.  <script language="php"> 

        echo ("some editors (like FrontPage) don't

              like processing instructions");

    </script>

4.  <% echo ("As of PHP 3.0.4 you may optionally use ASP-style tags"); %>

    <%= $variable; # This is a shortcut for "<%echo .." %>
6.1.2  문장 구분

기본적으로 Perl과 마찬가지로 한 문장의 마지막에는 ; 기호가 따라와야한다. PHP script를 종료하는 의미를 가지는 ?> 또한 문장의 종료를 의미하기도 하므로 한 문장만으로 이루어진 PHP code인 경우에는 ?> 만 사용하기도 한다.

6.1.3  주석

C와 C++, 또한 UNIX shell에서 사용하는 모든 주석문을 포함한다. 따라서 다음과 같이 사용될 수 있다.

<?php

    echo "This is a test"; // This is a one-line c++ style comment

    /* This is a multi line comment

       yet another line of comment */

    echo "This is yet another test";

    echo "One Final Test"; # This is shell-style style comment

?>
6.1.4  변수(Variables)

변수는 $로 시작하며 별도의 선언 없이 바로 사용이 가능하다. PHP에서 사용하는 변수형태는 정수형(integers), 실수형(floating-point numbers), 문자열(string), 배열(array), 객체 (object) 등이 있다. 하지만 변수 형태는 선언 과정이 없기 때문에 어느 값을 대입하느냐에 따라 결정된다.

변수는 그 사용 범위를 가지고 있다. PHP 변수의 대부분은 single scope에 해당한다. 기본적으로 함수 안에서 선언된 것은 함수 안에서만 사용되는 지역 변수이다. 

    $a=1; /* global scope */

    Function Test() {

        echo $a; /* reference to local scope variable */

    }

    Test();

위 스크립트는 함수 안의 $a 변수를 지역변수로 가정하였고, 지역변수 $a에는 아무 값도 대입되지 않았기 때문에 아무런 출력도 나타나지 않는다. PHP에서 전역변수를 사용하려면 사용하고 싶은 전역 변수를 함수 안에 global 선언을 해 주어야 한다.

    $a=1;

    $b=2;

    Function Sum() {

        global $a,$b;

        $b = $a + $b;

    } 

    Sum();

    echo $b;

위의 스크립트는 "3"을 출력할 것이다. 함수 내에서 $a and $b를 global로 선언했으므로, 이 함수내의 $a, $b는 전역 변수를 참조하게 된다. 함수 내에서 다룰 수 있는 전역변수의 개수에는 제한이 없다.

또한 PHP는 정적 변수(static variable)를 지원해서 정적 변수로 사용한다면 지역 함수 내에서만 존재하지만 지역 함수가 종료되어도 그 값을 읽어버리지 않고 가지고 있다.

또한 WWW에서 사용되는 특성상 기본적으로 외부에서 들어오는 전역 변수들이 있다. 여기에는 HTML form으로부터 온 변수들, image submit의 변수 이름, HTTP Cookie, 환경 변수 등이 그 예이다. 

6.1.5  제어문

(1)  if 문

if (expr)

statement

if 문은 다른 언어에서 기본으로 사용되는 것과 마찬가지로 expr을 평가하여 TRUE이면 statement를 실행한다. FALSE이면 무시한다. 또한 else나 elseif와 함께 사용되기도 한다.

if ($a > $b) {

    print "a is bigger than b";

} elseif ($a == $b) {

    print "a is equal to b";

} else {

    print "a is smaller than b";

}

(2)  while 문

WHILE 루프는 PHP 3의 가장 간단한 형태이다. 기본 형태는 다음과 같다.

    WHILE(expr) statement

다음은 1에서 10까지 출력하는 예제이다.

$i=1;

while ($i<=10) {

    print $i++;  /* the printed value would be $i before the increment (post-increment) */

}

(3)  do..while 문

DO..WHILE 루프는 비교식이 앞이 아닌 맨 뒤에 있다는 점을 제외하면 WHILE 루프와 비슷하다. 따라서 WHILE 조건절은 DO 문장이 실행된 후에 평가되므로, DO 이후의 문장은 무조건 한번은 실행된다. 다음과 같은 DO..WHILE 루프에서도 한번은 출력이 된다. : 

$i = 0;

do {

    print $i;

} while ($i>0);

(4)  for 문

for 문은 복잡한 형태의 루프로서 다음과 같은 형식을 가진다.

FOR (expr1; expr2; expr3) statement

첫 번째 표현식(expr1)은 루프를 시작할 때 무조건 한번 평가(실행)되고 매 반복의 시작 때마다 expr2가 평가된다. 만약 이것이 TRUE면 루프는 계속되고 statement가 실행된다. expr2가 FALSE이면 루프는 종료된다. 그리고 매 반복이 끝날 때 expr3가 평가(실행)된다. 각 평가식은 비워둘 수 있다.expr2가 비어있으면 무한 루프를 뜻한다.

다음 예는 1에서 10까지 출력하는 예이다. : 

for ($i=1; $i<=10; $i++) {

    print $i;

}

for ($i = 1;;$i++) {

    if ($i > 10) {

        break;

    }

    print $i;

}

$i = 1;

for (;;) {

    if ($i > 10) {

        break;

    }

    print $i;

    $i++;

}

(5)  break 문

break 문은 현재 루프에서 빠져 나가도록 하는 명령이다.

$i = 0;

while ($i < 10) {

    if ($arr[$i] == "stop") {

        break;

    }

    $i++;

}

(6)  continue 문

CONTINUE 문은 현재 루프의 처음으로 가도록 하는 명령이다.

while (list($key,$value) = each($arr)) {

    if ($key % 2) { // skip even members

        continue;

    }

    do_something_odd($value);

}

(7)  switch 문
SWITCH 문은 IF문으로 동일한 표현식을 나열하는 것과 비슷하다. 다음 예는 동일한 것은 IF문과 SWITCH문으로 표현한 것이다. :

if ($i == 0) {

    print "i equals 0";

}

if ($i == 1) {

    print "i equals 1";

}

if ($i == 2) {

    print "i equals 2";

}

switch ($i) {

    case 0:

        print "i equals 0";

        break;

    case 1:

        print "i equals 1";

        break;

    case 2:

        print "i equals 2";

        break;

}

default case는 다른 어떤 case에도 맞지 않는 경우를 의미한다. 

switch ($i) {

    case 0:

        print "i equals 0";

        break;

    case 1:

        print "i equals 1";

        break;

    case 2:

        print "i equals 2";

        break;

    default:

        print "i is not equal to 0, 1 or 2";

}

(8)  require, include 문

REQUIRE문은 C preprocessor의 #include와 비슷하게, 자신을 지정된 파일로 대체한다. 이것은 require()문을 루프 구조 안에 두어, 매번 다른 파일을 읽어들일 수 없다는 것을 의미한다. 이런 동작을 위해서는 INCLUDE 문을 사용해야한다.

require('header.inc');

$files = array('first.inc', 'second.inc', 'third.inc');

for ($i = 0; $i < count($files); $i++) {

  include($files[$i]);

}

include()는 특별한 구조이므로, 만약 이것이 조전절 안에 놓여있다면 반드시 {}(statement block )으로 둘러싸야 한다.

/* This is WRONG and will not work as desired. */

if ($condition)

    include($file);

else

    include($other);

/* This is CORRECT. */

if ($condition) {

    include($file);

} else {

    include($other);

}

6.1.6  함수

함수는 반복적인 작업을 필요로 할 때 그 기능을 함수로 구현하여 사용상의 편리를 가져오게 하기 위하여 사용한다. 형식은 다음과 같다.

function foo( $arg_1, $arg_2, ..., $arg_n ) {

   echo "Example function.\n";

   return $retval;

}
함수는 return 문을 통해 함수값을 돌려줄 수 있다. list와 object를 포함한 모든 type을 반환할 수 있다.

function my_sqrt( $num ) {

   return $num * $num;

}

echo my_sqrt( 4 );   // outputs '16'.  

function foo() {

   return array( 0, 1, 2 );

}

list( $zero, $one, $two ) = foo();
함수의 argument는 argument list를 통해 전달된다. 방법으로는 passing by value, passing by reference, default argument values등이 있다. 기본적으로는 값을 전달하는 passing by value를 지원하고 &를 인수의 앞에 붙여서 참조를 전달하는 방식으로 사용할 수 있다. 또한 list에서 기본적으로 사용될 값을 지정해 줄 수도 있다.

function foo( &$bar ) {

   $bar .= ' and something extra.';

}

$str = 'This is a string, ';

foo2( $str );

echo $str;    // outputs 'This is a string, and something extra.'   

function makecoffee( $type = "cappucino" ) {

   echo "Making a cup of $type.\n";

}

echo makecoffee();

echo makecoffee( "espresso" );

6.2. MySQL 관련 함수들

PHP는 다양한 DBMS를 지원한다. 이중에서 MySQL도 지원하는데 다음은 MySQL과 관련된 함수의 형식이다.

int mysql_affected_rows(int [link_identifier] );
int mysql_close(int [link_identifier] );
int mysql_connect(string [hostname [:port] [:/path/to/socket] ] , string [username] ,
string [password] );
int mysql_create_db(string database name, int [link_identifier] );
int mysql_data_seek(int result_identifier, int row_number);
int mysql_db_query(string database, string query, int [link_identifier]);
int mysql_drop_db(string database_name, int [link_identifier] );
int mysql_errno(int [link_identifier] );
string mysql_error(int [link_identifier] );
array mysql_fetch_array(int result, int [result_type] );
object mysql_fetch_field(int result, int [field_offset] );
int mysql_fetch_lengths(int result);
object mysql_fetch_object(int result, int [result_type]);
array mysql_fetch_row(int result);
string mysql_field_name(int result, int field_index);
int mysql_field_seek(int result, int field_offset);
string mysql_field_table(int result, int field_offset);
string mysql_field_type(int result, int field_offset);
string mysql_field_flags(string result, int field_offset);
int mysql_field_len(string result, int field_offset);
int mysql_free_result(int result);
int mysql_insert_id(int [link_identifier]);
int mysql_list_fields(string database_name, string table_name,
int [link_identifier] );
int mysql_list_dbs(int [link_identifier] );
int mysql_list_tables(string database, int [link_identifier] );
int mysql_num_fields(int result);
int mysql_num_rows(int result);
int mysql_pconnect(string [hostname [:port] [:/path/to/socket] ] , 
string [username] , string [password] );
int mysql_query(string query, int [link_identifier] );
int mysql_result(int result, int row, mixed [field] );
int mysql_select_db(string database_name, int [link_identifier] );
string mysql_tablename(int result, int i);
이중 주요한 함수에 대해서 설명을 하기로 한다.

mysql_connect

int mysql_connect(string [hostname [:port] [:/path/to/socket] ] , string [username] ,
string [password] );
mysql_connect 함수는 mysqld와 연결하는 함수이다. 인자로는 mysqld가 실행되고 있는 호스트와 접속에 사용할 사용자 이름과 password 등이다. 반환되는 값은 해당 연결로 다음 query들을 보내는데에 사용될 link_identifier이다.

6.2.1  mysql_select_db

int mysql_select_db(string database_name, int [link_identifier] );
mysql_select_db는 사용할 DB를 선택하는 함수이다. 만약 연결된 link가 하나밖에 없다면 link_identifier는 생략가능하다.

6.2.2  mysql_query

int mysql_query(string query, int [link_identifier] );
mysql에 SQL명령어를 전달하는 함수이다. 이 함수를 통해서 대부분의 SQL 문장이 이루어지며 반환되는 값은 해당 query의 result identifier이다.

6.2.3  mysql_fetch_row

array mysql_fetch_row(int result);
MySQL result중에서 한 row를 가져와 그 값을 array형태로 반환한다.

6.2.4  mysql_num_rows

int mysql_num_rows(int result);
MySQL result의 row 개수를 반환한다.

6.3. MySQL과의 연동 예제

여기서는 SQL을 다루던 부분에서 사용했던 SQL예제와 비슷한 문장을 선택하여 그와 동일한 결과를 갖는 PHP script를 작성해보기로 한다. 먼저 다음 예제를 살펴보자.

[root@lena dump]# mysql -u wwwuser -p LINUX

Enter password: wwwpass
mysql> SELECT t1.name, t2.marks FROM NameCard AS t1, Records AS t2 WHERE t2.subject_id = 1 AND t1.student_id = t2.student_id ORDER BY t2.marks DESC;

+--------+-------+

| name   | marks |

+--------+-------+

| 박찬호 |   100 |

| 유승준 |   100 |

| 남희석 |    94 |

| 한석규 |    87 |

| 송윤아 |    87 |

| 이휘재 |    87 |

| 차승원 |    87 |

| 허영란 |    87 |

| 박세리 |    78 |

| 송혜교 |    77 |

+--------+-------+

10 rows in set (0.00 sec)

이상은 앞에서 살펴본 SQL 예제와 같은 SQL문장이다. 여기서 DB 사용자는 wwwuser를 이용하였고 해당 SQL문장의 결과를 terminal에서 위와 같이 살펴보았다. 이를 HTML로 보기 위해 PHP를 사용하여 본다면 다음과 같은 모습이 될 것이다.

[root@lena htdocs]# vi sample1.php3 

<HTML>

<HEAD>

<TITLE>점수보기</TITLE>

</HEAD>

<BODY BGCOLOR=WHITE>

<CENTER>

<?

        mysql_connect("localhost", "wwwuser", "wwwpass");

        mysql_select_db("LINUX");

        $query_str = "SELECT t1.name, t2.marks FROM NameCard AS t1, Records AS t2 WHERE t2.subject_id = 1 AND t1.student_id = t2.student_id ORDER BY t2.marks DESC";

        $result = mysql_query($query_str);

        if (!$result) {

                echo "오류가 발생했습니다.";

        }

        else {

                echo "<TABLE BORDER=1><TR><TH>이름</TH><TH>점수</TH></TR>\n";

                while($row = mysql_fetch_row($result)) 

                        echo "<TR><TD>$row[0]</TD><TD>$row[1]</TD></TR>\n";

                echo "</TABLE>\n";

        }

?>

</CENTER>

</BODY>

</HTML>

이를 browser를 통해서 살펴본 내용은 다음과 같다.
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그림 9 : PHP 예제 화면

이 PHP예제를 설명하자면, 처음은 여느 HTML 문서와 동일한 format으로 시작한다. 여기서 <? ....... ?> 로 둘러 싸인 부분이 PHP로 인식이 되어 PHP 인터프리터에게 넘겨진다.

<HTML>

<HEAD>

<TITLE>점수보기</TITLE>

</HEAD>

<BODY BGCOLOR=WHITE>

<CENTER>

<?

        mysql_connect("localhost", "wwwuser", "wwwpass");

        mysql_select_db("LINUX");

여게서 사용된 mysql_connect는 localhost에서 실행되고 있는 mysqld에 wwwuser의 사용자 권한을 가지고 wwwpass라는 암호를 가지고 접속하라는 명령어가 된다. 여기서 localhost가 의미하는 바는 자신을 의미하는데 만약 다른 컴에 있는 browser에서 이 페이지를 보더라도 마찬가지로 mysql client는 해당 서버가 실행시키기 때문에 해당 서버에서 접속을 시도하는 것이다. 또한 mysql_select_db는 연결을 바탕으로 LINUX이라는 이름의 DB에 접속하는 과정이다.

        $query_str = "SELECT t1.name, t2.marks FROM NameCard AS t1, Records AS t2 WHERE t2.subject_id = 1 AND t1.student_id = t2.student_id ORDER BY t2.marks DESC";

        $result = mysql_query($query_str);

이 부분은 원하는 SQL문을 만들어서 변수에 담아 두고 그것을 mysql_query라는 함수를 이용하여 mysql_connect함수를 통해 연결했던 link로 query를 전달하는 것이다. 이에 대한 반환 값은 $result 변수에 저장되게 된다.

        if (!$result) {

                echo "오류가 발생했습니다.";

        }

만약 SQL query의 결과가 DB 오류 등으로 인해서 전달되지 않았다면 NULL 값을 반환하게 되는데 그렇게 되면 !$result 값은 TRUE가 되어 오류가 발생했음을 알리게 된다.

        else {

                echo "<TABLE BORDER=1><TR><TH>이름</TH><TH>점수</TH></TR>\n";

                while($row = mysql_fetch_row($result)) 

                        echo "<TR><TD>$row[0]</TD><TD>$row[1]</TD></TR>\n";

                echo "</TABLE>\n";

        }

여기서는 $result 변수에 원하는 결과가 반환되었을 경우에 그 값을 fetch하여 HTML에 맞게 표시하는 부분이다. mysql_fetch_row 함수를 이용하여 결과 값을 array로 반환하면 그 값은 $row라는 변수에 저장되게 된다. 그 값이 array의 형태를 지닌 값이기 때문에 각각의 field는 $row[0], $row[1], ... 등과 같은 index를 주어 표시할 수 있다. 따라서 while loop를 이용하여 이 값을 HTML tag와 혼합하여 전송해주게 된다. $result에서 모든 row를 fetch하면 mysql_fetch_row 함수는 NULL을 반환하게 되어 while loop를 빠져 나오게 된다.

?>

</CENTER>

</BODY>

</HTML>

마지막으로 PHP 스크립트의 끝을 알리는 ?>를 표시해주고 HTML을 마무리한다. 대부분의 MySQL 예제는 위와 같은 구성을 갖는다.

7장  PHP3 예제

일반적으로 알려져 있는 PHP예제에는 다양한 종류의 것들이 많다. 그중에 아마 제일 많이 공개되어 있는 예제는 메모장, 방명록, 게시판 등일 것이다. 여기서는 게시판을 download하여 살펴보기로 한다.

NeoBoard 2.01 (http://www.neoqst.com/public/neoboard/neoboard.html)

다음은 NeoBoard라는 게시판 예제이다. 이를 download하여 설치하면 다음과 같은 구조를 가지고 있다.

[root@lena neoboard]# ls -al

total 112

drwxr-xr-x   3 jjchoi   1000         4096 Jan 25 15:47 ./

drwxr-xr-x   7 root     root         4096 Jan 25 15:02 ../

-rw-r--r--   1 jjchoi   1000         8114 Jun 21  1999 README

-rw-r--r--   1 jjchoi   1000           18 Jun 21  1999 boardfooter.inc

-rw-r--r--   1 jjchoi   1000         2516 Jun 21  1999 boardheader.inc

drwxr-xr-x   2 jjchoi   1000         4096 Jun 21  1999 icons/

-rw-r--r--   1 jjchoi   1000         5361 Jan 25 15:39 neoboard.ini

-rw-r--r--   1 jjchoi   1000        64235 Sep 27 06:32 neoboard.php3

-rw-r--r--   1 jjchoi   1000         1765 Jan 25 15:43 neoboard.sql

-rw-r--r--   1 jjchoi   1000         2060 Sep 27 06:32 profile.php3

여기서 README에서 설명하는 순서에 맞게 자신의 호스트의 MySQL 설정을 맞추어 주면 사용이 가능하다. 다음은 그에 따라 수정하여 설치한 예이다.

[root@lena neoboard]# vi neoboard.ini
<?

###############################################################

# Edit the following variables to suit your needs             #

###############################################################

$dbhost = "localhost";

$default_dbname = "LINUX";

$dbusername = "wwwuser";

$dbuserpassword = "wwwpass";

$masterboard_tablename = "master_table";

$user_tablename = "user_table";

..... (중략)

# Who are you?

$webmaster_email = "jjchoi@balhae.sec.samsung.co.kr";

$webmaster_id = "jjchoi";

$webmaster_signature = "Jaejin Choi";

$webmaster_signature .= "Samsung Electronics";

..... (하략)

다음은 MySQL과 관련된 초기화 SQL 내용이다.

[root@lena neoboard]# cat neoboard.sql 
#

# Table structure for table 'master_table'

#

CREATE TABLE master_table (

  tablename varchar(30) binary DEFAULT '' NOT NULL,

  tablefullname varchar(70) binary DEFAULT '' NOT NULL,

  groups varchar(25) DEFAULT '' NOT NULL,

  group_intro varchar(70) DEFAULT '' NOT NULL,

  board_intro varchar(200) DEFAULT '' NOT NULL,

  PRIMARY KEY (tablename)

);

#

# Table structure for table 'user_table'

#

CREATE TABLE user_table (

  userid varchar(8) binary DEFAULT '' NOT NULL,

  username varchar(30) DEFAULT '' NOT NULL,

  userpassword varchar(25) binary DEFAULT '' NOT NULL,

  useremail varchar(70) binary DEFAULT '' NOT NULL,

  groups varchar(25) DEFAULT '' NOT NULL,

  userprofile text NOT NULL,

  PRIMARY KEY (userid)

);

#

# Table structure for table 'demo_board'

#

CREATE TABLE demo_board (

  userid varchar(25) binary DEFAULT '' NOT NULL,

  msg_id mediumint(10) DEFAULT '0' NOT NULL,

  thread_id mediumint(10) DEFAULT '0' NOT NULL,

  thread_depth mediumint(10) DEFAULT '0' NOT NULL,

  thread_info varchar(200) DEFAULT '' NOT NULL,

  msg_subject varchar(200) DEFAULT '' NOT NULL,

  msg_body text NOT NULL,

  msg_hit mediumint(10) DEFAULT '0' NOT NULL,

  msg_date datetime,

  PRIMARY KEY (msg_id),

  KEY userid (userid),

  KEY thread_id (thread_id),

  KEY thread_info (thread_info)

);

#

# Dumping data for table 'master_table'

#

INSERT INTO master_table VALUES ('demo_board','NeoBoard 2.0 Demo','demo_users','Demo Users','NeoBoard 2.0 Demo Board');

#

# Dumping data for table 'user_table'

#

INSERT INTO user_table values('guest', 'GUEST', Encrypt('guest', '.v'), 'nobody@nowhere.com', 'demo_users', 'Just a tester.');

위와 같은 초기화작업이 완료되었다면 demo_board가 만들어져 있을 것이다. 이를 사용하기 위한 주소는 다음과 같다.

http://lena.sec.samsung.co.kr/neoboard/neoboard.php3?board=demo_board
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그림 10 : NeoBoard 2.0 화면

PART IV. 부록

8장  참조 URL

8.1. 통계자료

Netcraft Web Server Survey Homepage

http://www.netcraft.com/survey/

http://www.netcraft.com/survey/servers.html

한국의 연도별 인터넷 이용자 수

http://www.krnic.net/net/user99.html

8.2. UNIX/Linux 관련 정보

Make Utility 사용법

http://tgssm.co.kr/julien/com/make/make.html

8.3. Apache Project

Apache Software Foundation

http://www.apache.org/

Apache Web Server

http://www.apache.org/httpd.html

Korea Apache Server Group

http://www.apache.kr.net/

Download Page

http://www.apache.org/dist/

http://www.apache.kr.net/dist/

8.4. RFCs, Standards

HTTP 1.0

http://www.ietf.org/rfc/rfc1945.txt

HTTP 1.1

http://www.ietf.org/rfc/rfc2068.txt

김용운씨, 한국 전자 통신 연구원(Electronics and Telecommunications Research Institute; ETRI)

 http://pec.etri.re.kr/~qkim/guides.html

8.5. MySQL

MySQL Homepage

http://www.tcx.se/ (same as http://www.mysql.org/)

http://linux.kreonet.re.kr/mysql/ (Korea Mirror)

MySQL Download

http://www.tcx.se/download.html

http://linux.kreonet.re.kr/mysql/download.html

http://www.tcx.se/download_3.22.html

http://linux.kreonet.re.kr/mysql/download_3.22.html

MySQL Manual pages

http://www.mysql.org/doc.html

http://www.kldp.org/Translations/MySQL-KLDP

http://www.northroute.net/~abrigham/docs/

관련서적

Randy Jay Yarger, George Reese & Tim King , “MySQL & mSQL”, O’Reilly

http://www.oreilly.com/catalog/msql/

Paul Dubois, Laurie Petrycki, “MySQL”
http://www2.newriders.com/cfm/prod_book.cfm?RecordID=584

Prima, “E-Commerce Solutions With Mysql”
http://www.amazon.com/exec/obidos/ASIN/0761524452

William Jason Gilmore , “Php3 and Mysql Web Development”
http://www.amazon.com/exec/obidos/ASIN/0672317842

8.6. SQL

Yahoo SQL Club

http://clubs.yahoo.com/clubs/structuredquerylanguage

Introduction to Structured Query Language
http://w3.one.net/~jhoffman/sqltut.htm

관련 서적

Melton, Jim and Alan R. Simon, “Understanding the New SQL: A Complete Guide, San Mateo”, CA., Morgan Kaufmann Publishers (1993)
http://www.amazon.com/exec/obidos/ASIN/1558602453

Date, C. J. and Hugh Darwen, “A Guide to The SQL Standard”, Third Edition, Addison-Wesley Publishing Company, Inc. (1993)
http://www.amazon.com/exec/obidos/ASIN/0201964260
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