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요약

    
본 발명은 전력선 통신방식을 한 선박용 밸브 원격제어시스템, 특히, 전력선 통신방식(PLC: power line communicat
ion)을 이용하여 선박용 밸브를 원격 제어하도록 함으로써, 밸브 원격제어시스템의 구성을 간소화한 전력선 통신방식
을 이용한 선박용 밸브 원격제어시스템에 관한 것으로서, 본 발명 전력선 통신방식을 이용한 선박용 밸브 원격제어시스
템에 의하면, 전력선 통신방식을 이용하여 전원공급을 위한 전원 공급 라인과 제어신호를 전송하기 위한 신호 전송 라
인을 통합함으로써, 설치과정이 간단하고, 그에 따른 경비를 절감할 수 있을 뿐만 아니라, 밸브 원격제어유닛으로부터 
각각의 밸브 유닛을 직렬로 제어하기 때문에 하나의 전원 공급 라인과 신호 전송라인만으로 다수의 밸브 유닛을 제어할 
수 있으며, 밸브 원격제어유닛으로부터 각각의 밸브 유닛을 직렬로 제어하기 때문에 주 제어장치의 제어가 간단하여 주 
제어장치의 제어성능이 향상된다는 아주 뛰어난 효과가 있다.
    

대표도
도 3

색인어
전력선 통신, 밸브, 유압, 원격제어, 직렬 연결, 고유 주소
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도면의 간단한 설명

도 1은 종래의 밸브 제어시스템 중 유압 솔레노이드 내장형의 구성을 나타내는 개략적 블럭도이고,

도 2는 도 1에 도시된 솔레노이드 제어유닛의 상세 블럭도이며,

도 3은 본 발명에 의한 전력선 통신방식을 이용한 선박용 밸브 원격제어시스템의 구성도이고,

도 4는 도 3에 도시된 밸브 원격제어유닛의 일 실시예를 설명하기 위한 유압 솔레노이드 내장형의 구성도이며,

도 5는 도 3에 도시된 밸브 원격제어유닛의 다른 실시예를 설명하기 위한 전기모터 직접 구동형의 구성도이고,

도 6은 도 3에 도시된 밸브 원격제어유닛의 또 다른 실시예를 설명하기 위한 유압펌프 내장형의 구성도이며,

도 7은 각각의 밸브에 전송되는 제어신호의 데이터 포맷을 나타내는 도면이다.

＜도면의 주요부분에 대한 부호의 설명＞

200, 210, 220: 밸브 그룹 201: 밸브 유닛

202: 링크 메커니즘 203: 센서

300, 310, 320: 밸브 원격 제어유닛

330, 350: 제어 및 통신 모듈 331, 351: 전력선 통신모듈

332: 솔레노이드 제어모듈 333, 353: 밸브 감시모듈

340, 360, 370: 액추에이터 모듈

341: 솔레노이드 342, 374: 액추에이터

352: 모터 제어모듈 361, 371: 전동 모터

362: 기어 및 커플러 372: 커플러

373: 유압 펌프 400: 유압 파워 패키지

500: 전원 분배 유닛 600: 주 제어장치

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 전력선 통신방식을 이용한 선박용 밸브 원격제어시스템에 관한 것으로, 특히, 전력선 통신방식(PLC: powe
r line communication)을 이용하여 선박용 밸브를 원격 제어하도록 함으로써, 밸브 원격제어시스템의 구성을 간소화
한 전력선 통신방식을 이용한 선박용 밸브 원격제어시스템에 관한 것이다.
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전력선 통신방식(PLC)이란, 가정이나 사무실에 있는 전력선을 이용해 통신 네트워크를 구축하는 기술을 말한다. 전력
선 통신은 오래 전부터 연구되어 왔으며, 저속제품은 이미 홈 오토메이션(HA: home automation)에 적용 출시하고, 
최근 인터넷의 확산으로 광대역 전력선통신이 출현하고 있다.

광대역 전력선통신은 1Mbps급 이상의 전송능력을 가지고 전력 네트워크에서 음성, 데이터, 동영상 등 멀티미디어서비
스를 이용할 수 있는 첨단 미래 기술을 말한다. 전화선이나 동축케이블을 통한 초고속 인터넷서비스가 활성화되어 있는 
국내와는 달리, 외국에서는 투자 경제성 면에서 유리한 전력선을 통한 인터넷 인프라가 많은 관심을 보이고 있다.

한편, 원격작동 유압밸브는 중장비, 선박 자동화시스템 등에 설치되어 유압이 흐르는 방향을 제어함으로써, 중장비, 선
박 등의 구동요소의 동작방향을 조정하도록 구성된다.

통상적으로 밸브 제어시스템은 전기모터 직접 구동형과, 유압펌프 내장형 및 유압 솔레노이드 내장형이 있다.

도 1 및 도 2를 참조하여 종래의 밸브 제어시스템 중 유압 솔레노이드 내장형의 구성을 예로써 설명하면, 각각의 밸브 
그룹(100~102)은 다수의 솔레노이드 제어유닛(103~105)에 연결되며, 솔레노이드 제어유닛(103~105)은 각각 유
압 파워 패키지(106)와 전원 분배 유닛(107) 및 주 제어장치(108)에 연결된다.

여기서, 유압 파워 패키지(106)는 구동요소의 작동을 원활하게 하기 위하여 밸브 그룹(100~102)에 공급되는 작동유
의 압력을 증가시키고, 전원 분배 유닛(107)은 솔레노이드 제어유닛(103~105)에 동작전원을 공급하며, 주 제어장치
(108)는 솔레노이드 제어유닛(103~105)을 제어하여 밸브 그룹(100~102)내의 각 밸브의 개폐상태를 제어한다.

이때, 각각의 밸브 그룹(100~102)내의 밸브들은 솔레노이드 제어유닛(103~105)에 병렬로 연결되어 있다.

한편, 도 2를 참조하여 솔레노이드 제어유닛(103~105)의 상세 구성을 설명하면, 솔레노이드 박스(109)는 전원 분배 
유닛(107)으로부터 전원(Power IN, Power OUT)을 공급받고, 유압 파워 패키지(106)로부터 유압(Hydraulic IN, 
Hydraulic OUT)을 공급받아 주 제어장치(108)의 제어신호(Control OPEN, Control CLOSE)에 따라 동작되어 작동
유가 흐르는 방향이 제어된다.

또한, 밸브(110)는 액추에이터(actuator)(111)와 링크 메커니즘(112) 및 밸브 유닛(113)과 센서(114)로 구성되며, 
액추에이터(111)는 솔레노이드 박스(109)로부터 공급된 작동유에 의해 동작되고, 액추에이터(111)의 작동은 링크 
메커니즘(112)을 통해 밸브 유닛(113)에 전달되도록 구성된다. 또한, 센서(114)는 밸브 유닛(113)의 개폐상태를 감
지하여 그 결과를 주 제어장치(108)로 전송한다.

그런데, 이와 같은 종래의 밸브 제어시스템에 의하면 다음과 같은 문제점(들)이 발생한다.

즉, 종래의 밸브 제어시스템은 별도의 전원공급을 위한 전원 공급 라인과 제어신호를 전송하기 위한 신호 전송 라인이 
필요하다. 따라서, 설치과정이 복잡하고, 그에 따른 부수적인 경비가 많이 소요된다.

또한, 솔레노이드 제어유닛으로부터 각각의 밸브 유닛을 병렬로 제어하기 때문에 각각의 밸브마다 독립적인 전원 공급 
라인과 신호 전송 라인이 필요하다. 예를 들어, 하나의 밸브 그룹 내에 30개의 밸브 유닛이 설치되고, 솔레노이드 제어
유닛과 밸브 유닛 사이의 평균 거리가 150[M]일 때, 종래의 밸브 제어시스템의 경우, 9[㎞]의 전원 공급 라인과 9[㎞
]의 신호 전송 라인이 필요하다.

또한, 솔레노이드 제어유닛으로부터 각각의 밸브 유닛을 병렬로 제어하기 때문에 주 제어장치의 제어가 매우 복잡하다. 
따라서, 주 제어장치의 제어성능이 저하된다.

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서, 본 발명은 이와 같은 문제점(들)을 해결하기 위한 것으로서, 본 발명의 목적은 전력선 통신방식을 이용하여 밸
브를 원격 제어함으로써, 구조가 간단한 밸브의 원격 제어시스템을 제공함에 있다.

 - 3 -



등록특허 10-0370662

 
또한, 각각의 밸브에 고유한 주소(Address)를 부여하고, 부여된 주소를 이용하여 병렬 제어함으로써, 주 제어장치의 
부하를 감소시키고, 그에 따른 성능을 향상시킨 전력선 통신방식을 이용한 선박용 밸브 원격제어시스템을 제공함에 있
다.

    발명의 구성 및 작용

상기와 같은 목적(들)을 달성하기 위한 본 발명 전력선 통신방식을 이용한 선박용 밸브 원격제어시스템은, 유압을 이용
하여 다수의 밸브 유닛의 개폐를 제어하는 밸브 원격제어시스템에 있어서:

전력선을 통해 전원 및 제어신호를 입력받아 다수의 밸브 유닛의 개폐상태를 제어하는 밸브 원격 제어유닛과;

유압을 상승시켜, 상승된 유압의 작동유를 밸브 원격 제어유닛에 공급하는 유압 파워 패키지와;

상기 밸브 원격 제어유닛에 동작 전원을 공급하는 전원 분배 유닛; 및

상기 밸브 원격 제어유닛에 밸브 유닛의 개폐를 제어하기 위한 제어신호를 제공하는 주 제어장치로 구성된 것을 특징으
로 한다.

이하, 본 발명의 일 실시예에 의한 본 발명의 전력선 통신방식을 이용한 선박용 밸브 원격 제어시스템에 대하여 첨부된 
도면을 참조하여 상세히 설명하면 다음과 같다.

도 3 은 전력선 통신방식을 이용한 선박용 밸브 원격제어시스템을 나타낸 구성도이고, 도 4 는 도 3 에 도시된 밸브 원
격제어유닛의 일 실시예를 설명하기 위한 유압 솔레노이드 내장형을 나타낸 구성도이며, 도 5 는 도 3 에 도시된 밸브 
원격제어유닛의 다른 실시예를 설명하기 위한 전기모터 직접 구동형이다.

또한, 도 6 은 도 3 에 도시딘 밸브 원격제어유닛의 또 다른 실시예를 설명하기 위한 유압펌프 내장형의 구성도이고, 도 
7 은 각각의 밸브에 전송되는 제어신호의 데이터 포맷을 나타낸 도면이다.

본 발명은 도 3 및 도 4 에 도시한 바와 같이, 밸브 원격 제어유닛, 유압 파워 패키지, 전원 분배 유닛 및 주 제어장치로 
구성되며, 상기 밸브 원격 제어유닛은 제어 및 통신모듈과 액추에이터 모듈로 이루어지고, 상기 제어 및 통신모듈은 전
력선 통신 모듈 및 솔레노이드 제어모듈로 이루어진다.

또한, 상기 액추에이터 모듈은 솔레노이드 및 액추에이터로 이루어지고, 상기 밸브 원격 제어유닛에서는 전력선을 통해 
전원 및 제어신호를 입력받아 다수의 밸브 유닛의 개폐상태를 제어하는 역할을 하고, 상기 유압 파워 패키지에서는 유
압을 상승시켜, 상승된 유압의 작동유를 상기 밸브 원격 제어유닛에 공급하는 역할을 한다.

또한, 상기 전원 분배 유닛에서는 상기 밸브 원격 제어유닛에 동작 전원을 공급하는 역할을 하고, 상기 주 제어장치에서
는 상기 밸브 원격 제어유닛에 밸브 유닛의 개폐를 제어하기 위한 제어신호를 제공하는 역할을 한다.

이어서, 상기 밸브 원격 제어유닛의 제어 및 통신 모듈에서는 상기 전원 분배 유닛 및 상기 주 제어장치로부터 공급되는 
상기 전원 및 상기 제어신호를 분리하여 상기 밸브 유닛의 개폐를 제어하는 역할을 한다.

또한, 상기 액추에이터 모듈에서는 상기 유압 파워 패키지로부터 공급되는 작동유에 의해 작동되고, 상기 제어 및 통신 
모듈로부터 공급된 상기 전원 및 상기 제어신호에 따라 작동방향이 결정되어 상기 밸브 유닛을 개폐시키는 역할을 한다.

한편, 상기 제어 및 통신 모듈의 전력선 통신 모듈에서는 상기 전원 분배 유닛 및 상기 주 제어장치로부터 공급되는 상
기 전원 및 상기 제어신호를 분리하는 역할을 하고, 상기 솔레노이드 제어모듈에서는 상기 전력선 통신 모듈로부터 분
리된 상기 전원과 상기 제어신호를 이용하여 상기 액추에이터 모듈의 동작을 제어하는 역할을 한다.
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또한, 상기 액추에이터 모듈의 솔레노이드에서는 상기 솔레노이드 제어모듈로부터 공급되는 상기 전원에 따라 작동되고, 
상기 솔레노이드 제어모듈로부터 공급되는 상기 제어신호에 따라 작동방향이 결정되며, 결정된 작동방향으로 상기 유압 
파워 패키지로부터 공급되는 작동유를 일정 방향으로 공급하는 역할을 한다.

이어서, 상기 액추에이터에서는 상기 솔레노이드로부터 공급되는 상기 작동유의 공급 방향에 의해 일정방향으로 작동하
여 상기 밸브 유닛을 개폐하는 역할을 한다.

또한, 본 발명은 도 5 및 도 6 에 도시한 바와 같이, 밸브 원격 제어유닛, 전원 분배 유닛 및 주 제어장치로 구성되며, 
상기 밸브 원격 제어유닛은 제어 및 통신 모듈과 액추에이터 모듈로 이루어지고, 상기 제어 및 통신 모듈은 전력선 통신
모듈 및 모터 제어모듈로 이루어진다.

또한, 상기 액추에이터 모듈은 전동 모터와 기어 및 커플러로 이루어지고, 상기 밸브 원격 제어유닛에서는 전력선을 통
해 전원 및 제어신호를 입력받아 다수의 밸브 유닛의 개폐상태를 제어하는 역할을 하고, 상기 전원 분배 유닛에서는 상
기 밸브 원격 제어유닛에 동작 전원을 공급하는 역할을 하며, 상기 주 제어장치에서는 상기 밸브 원격 제어유닛에 밸브 
유닛의 개폐를 제어하기 위한 제어신호를 제공하는 역할을 한다.

한편, 상기 밸브 원격 제어유닛의 제어 및 통신 모듈에서는 상기 전원 분배 유닛 및 상기 주 제어장치로부터 공급되는 
상기 전원 및 상기 제어신호를 분리하여 상기 밸브 유닛의 개폐를 제어하는 역할을 하고, 상기 액추에이터 모듈에서는 
상기 제어 및 통신 모듈로부터 공급된 상기 전원 및 상기 제어신호에 따라 작동방향이 결정되어 상기 밸브 유닛을 개폐
시켜 주는 역할을 한다.

또한, 상기 제어 및 통신 모듈의 전력선 통신 모듈에서는 상기 전원 분배 유닛 및 상기 주 제어장치로부터 공급되는 상
기 전원 및 상기 제어신호를 분리하는 역할을 하고, 상기 모터 제어모듈에서는 상기 전력선 통신 모듈로부터 분리된 상
기 전원과 상기 제어신호를 이용하여 상기 액추에이터 모듈의 동작을 제어하는 역할을 한다.

이어서, 상기 액추에이터 모듈의 전동 모터에서는 상기 모터 제어모듈로부터 공급되는 상기 전원에 따라 작동되고, 상
기 솔레노이드 제어모듈로부터 공급되는 상기 제어신호에 따라 작동방향이 결정되며, 결정된 작동방향으로 회전하는 역
할을 하고, 상기 기어 및 커플러에서는 상기 전동 모터의 회전력을 상기 밸브 유닛에 전달하는 역할을 한다.

＜본 발명의 일 실시예: 유압 솔레노이드 내장형＞

먼저, 도 3을 참조하여 본 발명의 전체적인 구성을 설명하면, 각각의 밸브 그룹(200~220)은 다수의 밸브 원격제어유
닛(300~320)에 연결되며, 밸브 원격제어유닛(300~320)은 각각 유압 파워 패키지(400)와 전원 분배 유닛(500) 및 
주 제어장치(600)에 연결된다.

여기서, 유압 파워 패키지(400)는 구동요소의 작동을 원활하게 하기 위하여 밸브 그룹(200~220)에 공급되는 작동유
의 압력을 증가시키고, 전원 분배 유닛(500)은 밸브 원격제어유닛(300~320)에 동작전원을 공급하며, 주 제어장치(
600)는 밸브 원격제어유닛(300~320)을 제어하여 밸브 그룹(200~220)내의 각 밸브의 개폐상태를 제어한다.

이때, 각각의 밸브 그룹(200~220)내의 밸브에는 각각의 고유한 주소가 부여되고, 각각의 밸브는 밸브 원격제어유닛(
300~320)에 직렬로 연결되어 있다.

    
한편, 도 4를 참조하여 밸브 원격제어유닛(300~320)의 상세 구성을 설명하면, 제어 및 통신 모듈(330)은 전력선 통
신모듈(331)과 솔레노이드 제어모듈(332) 및 밸브 감시모듈(333)로 구성된다. 여기서, 전력선 통신모듈(331)은 전
원 분배 유닛(500)과 주 제어장치(600)로부터 수신되는 전원 및 제어신호를 각각 분리하여 검출함과 동시에, 솔레노
이드 제어모듈(332)에 전원 및 제어신호를 출력하고, 밸브 감시모듈(333)로부터 수신되는 밸브 유닛(201)의 개폐정
보를 주 제어장치(600)로 전송한다.
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또한, 액추에이터 모듈(340)은 솔레노이드(341)와 액추에이터(342)로 구성되며, 솔레노이드(341)는 솔레노이드 제
어모듈(332)로부터 수신되는 전원 및 제어신호에 따라 작동유가 흐르는 방향을 제어한다. 또한, 액추에이터(342)는 
솔레노이드(341)로부터 공급된 작동유에 의해 동작되고, 액추에이터(342)의 작동은 밸브내의 링크 메커니즘(202)을 
통해 밸브 유닛(201)에 전달되도록 구성된다.

또한, 밸브는 링크 메커니즘(202)과 밸브 유닛(201) 및 센서(203)로 구성되며, 링크 메커니즘(202)은 액추에이터(
342)와 밸브 유닛(201)을 연결하는 역할을 담당하고, 센서(203)는 밸브 유닛(201)의 개폐상태를 감지하여 그 결과
를 주 제어장치(600)로 전송한다.

이와 같은 구성을 갖는 본 발명의 동작에 대하여 도 7을 참조하여 설명하면 다음과 같다.

전력선 통신방식의 기본적인 원리는 교류 전력선(AC Line)을 통과하는 60㎐의 주파수를 갖는 교류신호에 정보를 고주
파로 변조 및 복조하여 상호 교환하는 것을 말한다.

즉, 전원 분배 유닛(500)은 밸브 원격제어유닛(300~320)에 전원을 공급하고, 주 제어장치(600)는 밸브 원격제어유
닛(300~320)에 제어신호를 출력한다. 이때, 전원 분배 유닛(500)에서 공급되는 전원과 주 제어장치(600)에서 출력
되는 제어신호는 전력선 통신방식에 따라 합성되어 있는 상태이고, 제어신호는 도 7에 도시된 바와 같이, 적어도 밸브 
유닛의 고유주소(Add)와 개폐정보를 포함하고 있다.

이때, 전원 분배 유닛(500)과 주 제어장치(600)로부터 전원 및 제어신호가 공급되면, 이 정보는 전력선을 통해 제어 
및 통신 모듈(330)내의 전력선 통신모듈(331)로 전송되고, 전력선 통신모듈(331)은 전원에 실린 제어신호를 분리하
여 솔레노이드 제어모듈(332)로 전송한다.

    
솔레노이드 제어모듈(332)은 전력선 통신모듈(331)로부터 전송된 전원 및 제어신호를 각각 솔레노이드(341)에 전달
한다. 이에 따라, 솔레노이드(341)는 임의의 방향으로 작동되고, 이로 인하여 유압 파워 패키지(400)로부터 공급되는 
작동유는 솔레노이드(341)가 정의한 방향으로 흘러 액추에이터(342)를 작동시킨다. 액추에이터(342)가 작동됨에 따
라 액추에이터(342)의 구동력은 링크 메커니즘(202)을 통해 밸브 유닛(201)으로 전달되고, 이에 따라 밸브 유닛(20
1)은 개폐된다.
    

여기서, 주 제어장치(600)로부터 전송되는 제어신호에는 각 밸브 유닛(201)의 고유 주소(Add)가 포함되어 있어서, 
각 밸브 유닛(201)은 자신의 주소가 아닌 제어신호는 그대로 통과시키고, 자신의 주소가 포함된 제어신호에 따라 개폐
동작을 수행한다.

또한, 센서(203)는 밸브 유닛(201)의 개폐상태를 감지하여 그 결과를 밸브 감시모듈(333)로 전송하고, 밸브 감시모
듈(333)은 밸브 유닛(201)의 개폐정보를 주 제어장치(600)에 전송하여 밸브 유닛(201)의 개폐가 완료되었음을 통지
한다.

한편, 본 발명은 유압 솔레노이드 내장형 이외에도 전기모터 직접 구동형(도 5 참조)과 유압펌프 내장형(도 6 참조)에
도 동일하게 적용할 수 있다.

＜본 발명의 다른 실시예: 전기모터 직접 구동형＞

즉, 도 5에 도시된 바와 같이, 밸브 원격제어유닛(300~320)은 전력선 통신모듈(351)과 모터 제어모듈(352) 및 밸브 
감시모듈(353)로 구성된다. 여기서, 전력선 통신모듈(351)은 전원 분배 유닛(500)과 주 제어장치(600)로부터 수신
되는 전원 및 제어신호를 각각 분리하여 검출함과 동시에, 모터 제어모듈(352)에 전원 및 제어신호를 출력하고, 밸브 
감시모듈(353)로부터 수신되는 밸브 유닛(201)의 개폐정보를 주 제어장치(600)로 전송한다.
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또한, 액추에이터 모듈(360)은 전동 모터(361)와 기어 및 커플러(362)로 구성되며, 전동 모터(361)는 모터 제어모
듈(352)로부터 수신되는 전원 및 제어신호에 따라 임의의 방향으로 회전한다. 전동 모터(361)의 회전력은 기어 및 커
플러(362)와 밸브내의 링크 메커니즘(202)을 통해 밸브 유닛(201)에 전달된다.

또한, 밸브는 링크 메커니즘(202)과 밸브 유닛(201) 및 센서(203)로 구성되며, 링크 메커니즘(202)은 액추에이터 
모듈(360)과 밸브 유닛(201)을 연결하는 역할을 담당하고, 센서(203)는 밸브 유닛(201)의 개폐상태를 감지하여 그 
결과를 주 제어장치(600)로 전송한다.

＜본 발명의 또 다른 실시예: 유압펌프 내장형＞

즉, 도 6에 도시된 바와 같이, 밸브 원격제어유닛(350)은 전력선 통신모듈(351)과 모터 제어모듈(352) 및 밸브 감시
모듈(353)로 구성된다. 여기서, 전력선 통신모듈(351)은 전원 분배 유닛(500)과 주 제어장치(600)로부터 수신되는 
전원 및 제어신호를 각각 분리하여 검출함과 동시에, 모터 제어모듈(352)에 전원 및 제어신호를 출력하고, 밸브 감시
모듈(353)로부터 수신되는 밸브 유닛(201)의 개폐정보를 주 제어장치(600)로 전송한다.

    
또한, 액추에이터 모듈(370)은 전동 모터(371)와 커플러(372) 및 유압펌프(373)와 액추에이터(374)로 구성되며, 
전동 모터(371)는 모터 제어모듈(352)로부터 수신되는 전원 및 제어신호에 따라 임의의 방향으로 회전한다. 전동 모
터(371)의 회전력은 커플러(372)를 통하여 유압펌프(373)에 전달되고, 이에 따라, 작동유는 액추에이터(374)를 소
정의 방향으로 구동시킨다. 액추에이터(374)가 작동됨에 따라 액추에이터의 구동력은 링크 메커니즘(202)을 통해 밸
브 유닛(201)으로 전달되고, 이에 따라 밸브 유닛(201)은 개폐된다.
    

또한, 밸브는 링크 메커니즘(202)과 밸브 유닛(201) 및 센서(203)로 구성되며, 링크 메커니즘(202)은 액추에이터 
모듈(370)과 밸브 유닛(201)을 연결하는 역할을 담당하고, 센서(203)는 밸브 유닛(201)의 개폐상태를 감지하여 그 
결과를 주 제어장치(600)로 전송한다.

즉, 상기와 같이 구성된 전력선 통신방식을 이용한 선박용 밸브 원격제어시스템을 이용할 경우, 하나의 밸브 그룹 내에 
30개의 밸브 유닛이 설치되고, 솔레노이드 제어유닛과 밸브 유닛 사이의 평균 거리가 150[M]일 때, 밸브 유닛을 병렬 
제어하는 종래의 밸브 제어시스템의 경우, 9[㎞]의 전원 공급 라인과 9[㎞]의 신호 전송 라인이 필요하지만, 밸브 유닛
을 직렬 제어하는 본 발명의 제어시스템은 1~2[㎞]라면 충분하다.

    발명의 효과

    
이상에서 살펴본 바와 같이 본 발명 전력선 통신방식을 이용한 선박용 밸브 원격제어시스템은, 전력선 통신방식을 이용
하여 전원공급을 위한 전원 공급 라인과 제어신호를 전송하기 위한 신호 전송 라인을 통합함으로써, 설치과정이 간단하
고, 그에 따른 경비를 절감할 수 있을 뿐만 아니라, 솔레노이드 제어유닛으로부터 각각의 밸브 유닛을 직렬로 제어하기 
때문에 하나의 전원 공급 라인과 신호 전송라인만으로 다수의 밸브 유닛을 제어할 수 있으며, 솔레노이드 제어유닛으로
부터 각각의 밸브 유닛을 직렬로 제어하기 때문에 주 제어장치의 제어가 간단하여 주 제어장치의 제어성능이 향상된다
는 아주 뛰어난 효과가 있다.
    

(57) 청구의 범위

청구항 1.

유압을 이용하여 다수의 밸브 유닛의 개폐를 제어하는 밸브 원격제어시스템에 있어서:

전력선을 통해 전원 및 제어신호를 입력받아 다수의 밸브 유닛의 개폐상태를 제어하는 밸브 원격 제어유닛과;
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유압을 상승시켜, 상승된 유압의 작동유를 밸브 원격 제어유닛에 공급하는 유압 파워 패키지와;

상기 밸브 원격 제어유닛에 동작 전원을 공급하는 전원 분배 유닛; 및

상기 밸브 원격 제어유닛에 밸브 유닛의 개폐를 제어하기 위한 제어신호를 제공하는 주 제어장치로 구성된 것을 특징으
로 하는 전력선 통신방식을 이용한 선박용 밸브 원격제어시스템.

청구항 2.

제 1 항에 있어서, 상기 밸브 원격 제어유닛은,

상기 전원 분배 유닛 및 상기 주 제어장치로부터 공급되는 상기 전원 및 상기 제어신호를 분리하여 상기 밸브 유닛의 개
폐를 제어하는 제어 및 통신 모듈; 및

상기 유압 파워 패키지로부터 공급되는 작동유에 의해 작동되고, 상기 제어 및 통신 모듈로부터 공급된 상기 전원 및 상
기 제어신호에 따라 작동방향이 결정되어 상기 밸브 유닛을 개폐시켜 주는 액추에이터 모듈을 포함하는 전력선 통신방
식을 이용한 선박용 밸브 원격제어시스템.

청구항 3.

제 2 항에 있어서, 상기 제어 및 통신 모듈은,

상기 전원 분배 유닛 및 상기 주 제어장치로부터 공급되는 상기 전원 및 상기 제어신호를 분리하는 전력선 통신 모듈; 
및

상기 전력선 통신 모듈에서 분리된 상기 전원과 상기 제어신호를 이용하여 상기 액추에이터 모듈의 동작을 제어하는 솔
레노이드 제어모듈을 포함하는 전력선 통신방식을 이용한 선박용 밸브 원격제어시스템.

청구항 4.

제 3 항에 있어서, 상기 액추에이터 모듈은,

상기 솔레노이드 제어모듈로부터 공급되는 상기 전원에 따라 작동되고, 상기 솔레노이드 제어모듈로부터 공급되는 상기 
제어신호에 따라 작동방향이 결정되며, 결정된 작동방향으로 상기 유압 파워 패키지로부터 공급되는 작동유를 일정 방
향으로 공급하는 솔레노이드; 및

상기 솔레노이드로부터 공급되는 상기 작동유의 공급 방향에 의해 일정방향으로 작동하여 상기 밸브 유닛을 개폐하는 
액추에이터를 포함하는 전력선 통신방식을 이용한 선박용 밸브 원격제어시스템.

청구항 5.

제 3 항에 있어서, 액추에이터 모듈의 동작을 모터 제어모듈을 이용하여 제어함으로써, 전동 모터를 이용하여 다수의 
밸브 유닛의 개폐를 제어할 수 있는 것을 특징으로 하는 전력선 통신방식을 이용한 선박용 밸브 원격제어시스템.

청구항 6.

제 3 항 또는 제 5 항에 있어서, 상기 액추에이터 모듈은,

상기 모터 제어모듈로부터 공급되는 상기 전원에 따라 작동되고, 상기 솔레노이드 제어모듈로부터 공급되는 상기 제어
신호에 따라 작동방향이 결정되며, 결정된 작동방향으로 회전하는 전동 모터; 및
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상기 전동 모터의 회전력을 상기 밸브 유닛에 전달하기 위한 기어 및 커플러를 포함하는 전력선 통신방식을 이용한 선
박용 밸브 원격제어시스템.

청구항 7.

제 5 항에 있어서, 상기 액추에이터 모듈은,

상기 모터 제어모듈로부터 공급되는 상기 전원에 따라 작동되고, 상기 솔레노이드 제어모듈로부터 공급되는 상기 제어
신호에 따라 작동방향이 결정되며, 결정된 작동방향으로 회전하는 전동 모터;

상기 전동 모터의 회전력에 의해 유압을 펌핑하여 공급하는 유압 펌프;

상기 전동 모터의 회전력을 상기 유압 펌프에 전달하기 위한 커플러; 및

상기 유압 펌프에서 공급된 작동유에 의해 일정방향으로 작동하여 상기 밸브 유닛을 개폐시켜 주는 액추에이터를 포함
하는 전력선 통신방식을 이용한 선박용 밸브 원격제어시스템.

청구항 8.

제 1 항에 있어서,

상기 다수의 밸브 유닛은 상기 밸브 원격 제어유닛에 직렬 연결되고, 상기 다수의 밸브 유닛은 각각 고유한 주소를 가지
며, 상기 주 제어장치로부터 출력되는 상기 제어신호는 적어도 상기 밸브 유닛의 고유 주소와 상기 밸브 유닛의 개폐정
보를 포함하는 전력선 통신방식을 이용한 선박용 밸브 원격제어시스템.

청구항 9.

제 8 항에 있어서, 상기 밸브 유닛은,

상기 액추에이터 모듈로부터 전달되는 작동력을 상기 밸브 유닛에 전달하기 위한 링크 메카니즘을 더 포함하는 전력선 
통신방식을 이용한 선박용 밸브 원격제어시스템.

청구항 10.

제 2 항에 있어서,

상기 밸브 유닛의 개폐상태를 감지하는 센서; 및

상기 센서의 감지 결과에 따라 상기 밸브 유닛의 개폐정보를 상기 전력선 통신방식으로 상기 주 제어장치로 전송하는 
밸브 감시 모듈을 더 포함하는 전력선 통신방식을 이용한 선박용 밸브 원격제어시스템.
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