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요약

본 발명은 전력선을 통신선으로 사용하여 고속 통신을 하는 전력선 통신에 있어서 우선적으로 측정 분석되어야 하는 

전력선 통신 채널의 임펄스 응답 특성을 측정하는 장치 및 방법에 관한 것으로, 전력선 통신 채널의 임펄스 응답을 측

정하기 위한 기준 기저대역 신호를 생성하여 반송파신호로 변조하여 전력선 통신 채널로 전송하고, 상기 전력선 통신

채널을 통하여 전송되어온 신호를 수신하여 상기 반송파 신호 대역만을 선택하여 디지털 샘플링하여 출력하며, 상기 

디지털 샘플링된 신호에 대하여 동위상 신호와 직교위상 신호로 분리후 각각 기준 기저대역 신호 대역으로 복조한 후

에, 각각 복조된 동위상 신호와 직교위상 신호에 대하여 상기 신호발생부에서 생성된 기준 기저대역 신호와의 상관도

를 산출하고, 상기 동위상 신호와 직교 위상신호에 대하여 산출된 각각의 상관도를 이용하여 통신채널의 경로 크기와

경로 위상을 산출하도록 구성되어 있다.

대표도

도 1

색인어

전력선통신, 임펄스 응답, PN 시퀀스(Pseudo Noise Sequence), 동위상(In Phase), 직교위상(Quadrature Phase)

명세서
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도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 전력선통신 채널 임펄스 응답 측정 장치의 블록 구성도이고,

도 2는 도 1의 전력선통신 채널 임펄스 응답 측정 장치에 대한 구체 블록 구성도이고,

도 3은 도 1의 측정 신호처리부의 구체적인 측정 신호처리 블록을 도시한 도면이다.

< 도면의 주요부분에 대한 부호의 설명 >

1 : PN 시퀀스 발생기(Pseudo Noise Sequence Generator)

2 : 신호 결합기(Signal Mixer)

3 : 반송파 발생기(Carrier Generator)

4 : 송신 파워 증폭기(Power Amplifier)

5 : 신호 송신용 결합기(Coupler)

6 : 측정 대상 전력선 채널

7 : 신호 수신용 결합기(Coupler)

8 : 저잡음 증폭기(Low Noise Amplifier)

9 : 대역통과필터(Band Pass Filter)

10 : 디지털 오실로스코프(Digital Oscilloscope)

11 : 신호처리용 컴퓨터(PC)

11A : 신호분배부

12A,12B : 대역통과필터링부

13A,13B : 수신 신호 복조부

14 : 지역 반송파 발생부

15 : 90°위상 천이부

16A,16B : 저역통과필터링부

17A,17B : 신호 상관산출부

18 : 지역 PN 시퀀스 발생기

19 : 경로 크기 계산부

20 : 경로 위상 계산부

발명의 상세한 설명

발명의 목적
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발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 전력선 통신 채널 임펄스 응답 측정 장치 및 방법에 관한 것으로, 전력선을 통신선으로 사용하여 고속 통신

을 하는 전력선 통신에 있어서 우선적으로 측정 분석되어야 하는 전력선 통신 채널의 임펄스 응답 특성을 측정함에 

있어서 채널 다중 경로(multi-path) 구분을 통해 광대역 채널 임펄스 응답 특성을 해석적으로 측정하여 분석데이터로

활용할 수 있도록 하는 전력선 통신 채널 임펄스 응답 측정 장치 및 방법에 관한 것이다.

최근 전력선을 이용한 고속 통신방식의 실용화를 앞에 두고 그 연구가 활발히 진행되고 있다. 이러한 고속 전력선 통

신 시스템은 저압 및 고압 전력선을 통해 수 Mbps 이상의 고속 데이터 서비스를 가능하게 하기 위해 1.7MHz∼30M

Hz의 고주파 광대역 신호를 사용한다. 이러한 주파수의 증가와 대역의 확장은 기존의 협대역 전달 특성 측정 방식의 

문제점을 부각시키며 새로운 개념의 채널 응답 측정 시스템을 요구하게 되었다.

상기 협대역 전달 특성 측정 방식은, 측정하고자 하는 주파수 대역 상에서 신호발생기(Signal Generator)를 통해 적

당한 주파수 간격의 협대역 신호를 순시적으로 발생시켜 각 협대역 신호에 대한 신호 감쇠를 측정한 후, 전체 대역으

로 종합함으로써 전달 특성을 얻는다. 이 경우 협대역 신호들의 간격을 적절히 조정함으로써 보다 신뢰성 있는 전달 

특성을 얻어 낼 수 있지만, 주파수 대역상에서 신호의 감쇠 정도만을 알 수 있을 뿐이며, 위상 변화나 신호간 간섭[예

를 들어 ISI(Inter Symbol Interference)나 ICI(Inter Channel Interference) 등]의 영향은 고려되지 못한다. 이러한 

방식은 위상 변화나 신호간 간섭이 거의 없는 ADSL이나 전화선 같은 1대1 채널 통신 방식에는 무리없이 사용되지만,

수많은 분기와 부하의 영향으로 다중 경로 특성을 보이는 전력선 채널의 경우는 위상 정보와 간섭이 성능 열하의 큰 

요소로 작용되므로 부적합하다.

즉, 전력선 통신 채널의 임펄스 응답 측정은 측정하고자 하는 전체 주파수 대역 상에서 협대역 신호를 순차적으로 스

윕(sweep)시키면서 각 협대역 신호의 신호 감쇠를 측정하므로, 대역상의 신호 크기 변화외에 위상 변화 및 신호간 IS

I 및 ICI 특성은 측정이 불가능하다. 또한 실제 임펄스를 발생시켜 광대역에 걸친 응답측정은 임펄스 발생 및 측정 과

정에서 나타나는 구현 한계로 인해 신뢰할만한 결과를 얻기 힘들다.

따라서 전력선 통신에 있어서 광대역 채널 임펄스 응답을 신호 감쇠 크기와 위상 변화 및 다중 경로 특성까지 측정하

는 시스템이 요구된다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 상기한 종래의 사정을 감안하여 안출된 것으로, 임펄스 응답을 구성하는 다중 경로 신호를 측정함에 있어 

PN(Pseudo Noise) 시퀀스의 자기상관(Auto-Correlation) 특성을 이용하여 각 경로마다 신호 크기(Amplitude)와 

신호 위상(Phase)을 측정할 수 있도록 하여, 광대역 채널 측정을 통해 고속 전력선 통신용 주파수 대역 전체 특성을 

측정할 수 있도록 한 전력선 통신 채널 임펄스 응답 측정 장치 및 방법을 제공함에 그 목적이 있다.

상기한 목적을 달성하기 위해 본 발명에 따른 전력선 통신 채널 임펄스 응답 측정 장치는, 전력선 통신 채널의 임펄스

응답을 측정하기 위한 기준 기저대역 신호를 생성하는 신호발생부와; 전력선에 접속되어, 상기 신호발생부에서 출력

된 기 저대역 신호를 반송파신호로 변조하여 전력선 통신 채널로 전달하는 신호송신부와; 상기 전력선에 접속되어, 

상기 전력선 통신채널을 통해서 전송된 신호를 수신하여 상기 반송파 신호 대역만을 선택하여 디지털 샘플링하여 출

력하는 신호수신부와; 상기 신호수신부에서 입력되는 신호에 대하여 동위상 신호와 직교위상 신호로 분리후 각각 기

준 기저대역 신호대역으로 복조한 후에, 각각 복조된 동위상 신호와 직교위상 신호에 대하여 상기 신호발생부에서 생

성된 기준 기저대역 신호와의 상관도를 산출하고, 이 동위상 신호와 직교 위상신호에 대하여 산출된 각각의 상관도를

이용하여 통신채널의 경로 크기와 경로 위상을 산출하는 측정신호처리부를 포함하여 구성된 것을 특징으로 한다.

또한, 상기한 목적을 달성하기 위해 본 발명에 따른 전력선 통신 채널 임펄스 응답 측정 방법은, 전력선 통신 채널의 

임펄스 응답을 측정하기 위한 기준 기저대역 신호를 생성하여 반송파신호로 변조하여 전력선 통신 채널로 전송하는 

제1단계와; 상기 전력선 통신 채널을 통하여 전송되어온 신호를 수신하여 상기 반송파 신호 대역만을 선택하여 디지

털 샘플링하여 출력하는 제2단계와; 상기 디지털 샘플링된 신호에 대하여 동위상 신호와 직교위상 신호로 분리후 각

각 기준 기저대역 신호대역으로 복조한 후에, 각각 복조된 동위상 신호와 직교위상 신호에 대하여 상기 신호발생부에

서 생성된 기준 기저대역 신호와의 상관도를 산출하는 제3단계와; 상기 동위상 신호와 직교 위상신호에 대하여 산출

된 각각의 상관도를 이용하여 통신채널의 경로 크기와 경로 위상을 산출하는 제4단계를 포함하여 구성된 것을 특징

으로 한다.

발명의 구성 및 작용
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본 발명에서는, 종래의 협대역 측정 시스템과 달리 채널 전달 특성을 주파수 대역에 걸쳐 광대역 측정 방식으로 한번

에 측정하되, 시간 영역(domain)에서 임펄스 응답 형태로 측정하여 푸리에 변환(Fourier Transform)을 통해 얻는 기

본 개념을 적용한다. 시간 영역에서 임펄스 응답은 임펄스 신호 전달 과정에서 발생하는 다중 경로에 의한 시간 지연, 

신호 감쇠, 위상 변화, 간섭 등에 의해 결과적으로 나타나는 수신 신호이다. 그러나 실제 임펄스 신호의 전달은 발생 

자체에서 충실한 임펄스의 발생이 어려울 뿐만 아니라 시간적으로 극히 짧은 시간에 걸쳐 송신 된 임펄스에 대한 수

신 신호 처리가 기술적으로 어렵고 비용이 증가하므로, 본 발명에서는 이러한 문제점을 해결하기 위해 PN 시퀀스의 

자기상관 특성을 이용한다. PN 시퀀스의 자기 상관 특성에 의해 시간 영역에서 임펄스 응답의 다중경로 성분의 크기

와 위상 정보를 얻는다.

채널 임펄스 응답 측정 시스템은 측정 신호 발생에서 송수신 및 수신 신호 처리에 이르기까지 전력선 통신 채널 특성

에 적합해야하며, 다양한 전력선 채널 환경에 대해서도 적절히 적용될 수 있는 형태 및 구조이어야 하며, 전력선 통신 

시스템 개발 및 서비스 운용에 활용되기 위해 채널 전달 특성 모델링 및 데이터 베이스화에도 효과적으로 활용될 수 

있도록 비용 절감 및 자동화가 이루어져야 할 것이다. 이러한 요구를 충족시키기 위해 본 발명은 고속 전력선 통신 주

파수 대역(1.7M∼30MHz)에 대해 측정 신호를 발생, 증폭하여 효과적인 신호 커플링 장치를 통해 송신하며, 수신단

에서는 잡음의 영향을 최소화 하면서 신호의 신뢰도를 높이기 위 해 고속 오버 샘플링하며 복잡한 신호처리를 PC를 

통해 소프트웨어적으로 빠르게 처리하도록 하면서도 저비용 및 자동화를 위해 노력하였다.

PN 시퀀스는 그 특성상 자기와 같은 시퀀스가 곱해지면 최대 상관도를 나타내며, 시간적으로 한 칩(chip:시퀀스 한 b

it 단위) 이상의 지연된 시퀀스가 곱해지면 최소의 상관도를 나타내기 때문에, 상관도의 형태가 거의 임펄스 형태가 

된다. 즉 특정 길이의 PN 시퀀스를 송신한 후 수신되는 신호에 원래 PN 시퀀스를 시프트(shift)시키면서 곱하여 상관

도를 얻으면 지역 최대치(local peak value)가 나타나는 시점이 다중경로 신호 수신 시점이 되며 그때의 상관도 크기

가 신호 감쇠 정도의 지표가 되고, 신호의 위상변화가 다중 경로 신호 위상 변이의 지표가 된다.

이하, 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 전력선통신 채널 임펄스 응답 측정 장치 및 방법에 대하여 첨부된 도면을 참

조하여 설명하면 다음과 같다.

본 발명에 따른 전력선통신 채널 임펄스 응답 측정 장치의 구성은, 도 1에 도시한 바와 같이, 신호 발생부, 신호 송신

부, 신호 수신부 및 측정 신호 처리부로 구성된다. 여기서, 상기 신호발생부는 전력선 통신 채널의 임펄스 응답을 측정

하기 위하여 기준신호를 발생시키는 구성이며, 상기 신호송신부는 상기 신호발생기에서 발생된 신호를 전력선 채널로

송출하고, 상기 신호수신부는 상기 전력선 채널에서 송출되어온 신호를 수신하며, 상기 측정 신호처리부는 상기 수신

된 신호를 처리하여 경로 크기와 경로 위상을 산출한다. 여기서, 상기 측정 신호처리부는 신뢰도 및 성능 향상을 위해 

소프트웨어적으로 고속 처리되도록 하는 것이 바람직하다.

도 2는 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 전력선통신 채널 임펄스 응답 측정 시스템을 도시한 것이다.

본 실시예에서는 신호발생부는 PN(Pseudo Noise) 시퀀스 발생기(1)로 구성된다.

상기 PN 시퀀스 발생기(2)는 PLD(Programmable Logic Device)로 구성한다. 여기서 사용되는 시퀀스는 m-시퀀스(

maximum length sequence)로서 자기 상관 특성이 탁월한 시퀀스이다. m-시퀀스로 구성된 PN 시퀀스는 그 특성상 

자기와 같은 시퀀스가 곱해지면 최대 상관도를 나타내며, 시간적으로 한 칩(chip:시퀀스 한 bit 단위) 이상의 지연된 

시퀀스가 곱해지면 최소의 상관도를 나타내기 때문에, 상관도의 형태가 거의 임펄스 형태가 된다. 즉, 특정 길이의 PN

시퀀스를 송신한 후 수신되는 신호에 원래 PN 시퀀스를 시프트(shift)시키면서 곱하여 상관도를 얻으면 지역 최대치(

local peak value)가 나타나는 시점이 다중경로 신호 수신 시점이 되며, 그때의 상관도 크기가 신호 감쇠 정도의 지표

가 되며, 신호의 위상변화가 다중 경로 신호 위상 변이의 지표가 된다.

본 실시예에서는 신호송신부가 반송파발생기(2), 신호결합기(2), 송신전력 증폭기(4) 및 신호송신용 결합기(5)로 구

성된다.

상기 PN 시퀀스 발생기(2)에서 발생되는 PN 시퀀스는 반송파 발생기(2)로서 로컬 오실레이터에서 발생된 반송파와 

신호 결합기(2)에 의해 변조(modulation)되는데, 이때 측정하고자 하는 전체 주파수 대역을 커버(cover)하기 위해 기

저대역(baseband) PN 시퀀스 대역과 반송파 주파수를 적절히 선택된다. 여기서, PN 시퀀스 기저기대역폭을 -20MH

z ~ 20MHz로 하고, 반송파 주파수를 21MHz로 설정하면 1MHz~41MHz를 커버하므로, 고속 전력선 통신에 사용되

는 1MHz~30MHz 대역 전체를 커버할 수 있게 된다.

상기 신호발생부의 신호 결합기(2)에서 변조된 신호는 송신전력 증폭기(4)를 거쳐 증폭되어, 전력선에 연결된 신호송

신용 신호 결합기(5)를 통해 전력선 채널(6)상에 입력된다.

본 실시예에서는 신호수신부가 신호수신용 결합기(7)와 저잡음증폭기(8), 대역통과필터(9) 및 디지털 오실로스코프(
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10)로 구성된다.

상기 전력선 채널(6)을 거쳐 신호수신용 결합기(7)를 통해 수신된 신호는 저 잡음 증폭기(8)를 거친 후 대역통과필터(

9)를 통과하여 원하는 대역 이외의 영역에 나타나는 잡음 신호를 제거하고, 디지털 오실로스코프(10)를 통해 고속으

로 오버 샘플링되어 신호처리부에 입력 저장된다.

본 실시예에서는 측정신호처리부로서 퍼스널 컴퓨터(11)를 이용하여 소프트웨어적으로 신호처리를 실시하여 전력선

통신 채널 임펄스 응답을 측정한다.

도 3은 측정신호처리부로서 예를 들면 퍼스널 컴퓨터(11) 내부에서 소프트웨어적으로 처리되는 과정을 기능 블록으

로 나타낸 것이다. 우선, 상기 디지털 오실로스코프(10)를 통해 입력된 신호를 신호분배부(11A)에서 I채널(In Phase)

신호와 Q채널(Quadrature Phase)신호로 분배하고, 각각의 I채널신호와 Q채널신호에 대하여 대역통과필터부(12A,1

2B)에서 필터링하여 원하는 대역 이외의 영역에 나타나는 잡음 신호를 제거한 후, 이들 필터링된 I채널신호와 Q채널

신호에 대하여 로컬 오실레 이터(14A,14B)에서 발생시킨 코사인 신호를 각각 수신신호 복조부(13A,13B)에서 곱하

여 신호를 복조한다. 이때 Q 채널신호에 대해서는 90°위상천이부(15)에서 90° 위상변화된 신호를 곱한다. 그후, 

상기 수신신호 복조부(13A,13B)를 통해 출력된 I채널 신호 및 Q채널 신호의 고주파 성분을 제거하기 위해 저대역필

터부(16A,16B)를 통과시킨다. 그후 저대역 필터링된 I채널신호와 Q채널신호에 대하여, 지역 PN 시퀀스 발생기(18)

에서 발생되는 송신 신호에 사용되었던 PN 시퀀스와 같은 시퀀스와 적절한 시간 주기로 신호상관산출부(17A,17B)에

서 상관도를 계산한다.

상기 신호상관산출부(17A,17B)에서 I채널 및 Q채널에 대하여 개별적으로 계산된 상관도 값은 경로크기 계산부(19)

에서 크기값이 계산되어 출력되고, 경로 위상 계산부(20)에서 위상 값이 계산되어 출력된다.

즉, 상기 경로크기 계산부(19)는 제곱연산부(19A)(19B), 가산부(19C) 및 제곱근 연산부(19D)로 구성된다. 제곱연산

부(19A)(19B)는 각각 상기 신호상관산출부(17A,17B)에서 각각 산출된 I채널의 상관도와 Q채널의 상관도의 절대값

을 제곱한다. 그리고, 상기 가산부(19C)는 상기 제곱연산부(19A)(19B)의 출력을 가산하고, 상기 제곱근 연산부(19D)

는 상기 가산부(19C)의 출력을 제곱근 연산하여 크기값을 출력한다.

또한, 신호 위상 계산부(20)에서는 상기 신호상관산출부(17A)에서 산출된 I채널의 상관도를 상기 신호상관산출부(17

B)에서 산출된 Q채널의 상관도로 나누고 이 결과를 아크탄젠트(arctangent)연산을 수행하여 위상을 산출하여 출력

한다.

이렇게 계산된 출력 값(크기 출력과 위상 출력)은 지역 최대값(local peak) 의 시간적 위치와 그때의 크기 및 위상 정

보로 구성되어, 다음 식과 같은 임펄스 응답으로 모델링 된다.

여기서, α n 과 τ n , θ n 은 각각 n번째 경로의 신호 크기, 시간 지연, 위상변이를 타나낸다.

상기의 바람직한 실시예에서는 측정신호처리부로서 퍼스널 컴퓨터를 이용하여 소프트웨어적으로 신호처리하였지만,

본 발명은 이에 한정되는 것이 아니라 측정신호처리부를 하드웨어로 구성하여 신호처리하도록 하여도 되는 것이다.

한편, 본 발명은 전술한 전형적인 바람직한 실시예들에만 한정되는 것이 아니라 본 발명의 요지를 벗어나지 않는 범

위 내에서 여러 가지로 개량, 변경, 대체 또는 부가하여 실시할 수 있는 것임은 당해 기술분야에 통상의 지식을 가진 

자라면 용이하게 이해할 수 있을 것이다. 이러한 개량, 변경, 대체 또는 부가에 의한 실시가 이하의 첨부된 특허청구범

위의 범주에 속하는 것이라면 그 기술사상 역시 본 발명에 속하는 것으로 보아야 한다.

발명의 효과

이상 상세히 설명한 바와 같이 본 발명에 따르면, 전력선 통신 시스템 개발 및 운용에 있어서 가장 중요한 요소로 작

용하는 전력선 채널 임펄스 응답을, 고속화 개발에 따라 확장된 주파수 대역 전체에 걸쳐 광대역 측정 방식으로 측정 

분석 할 수 있도록 하면서도 저비용으로 제작가능하며 안정적으로 활용 가능하여 전력선 통신 기술의 발전과 상용화 

및 운용관리에 있어서 크게 기여할 것이다.

또, 전력선 통신의 고속화에 따라 확장된 주파수 대역 전체를 임펄스 응답에 의한 광대역 측정 방식으로 측정할 수 있

도록 하면서도 대역 통과 필터를 사용하여 잡음의 영향을 최소화 하고, 수신 신호처리 과정에서 다중경로 해상도(res
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olution)를 높이기 위해 디지털 오실로스코프(Digital Oscilloscope)를 이용하여 오버 샘플링(Over Sampling)하며, 

이러한 다량의 수신 신호를 퍼스널 컴퓨터를 이용하여 소프트웨어(Software)적으로 처리하므로 측정 시스템의 비용

을 최소화 하면서도 최대의 성능을 얻을 수 있게 된다.

또한, 본 발명에 의해 다양한 전력선 통신 채널 환경에 대한 임펄스 응답 특성의 모델링 및 데이터 베이스화가 가능하

게 된다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
전력선 통신 채널의 임펄스 응답을 측정하기 위한 기준 기저대역 신호를 생성하는 신호발생부와;

전력선에 접속되어, 상기 신호발생부에서 출력된 기저대역 신호를 반송파신호로 변조하여 전력선 통신 채널로 전달

하는 신호송신부와;

상기 전력선에 접속되어, 상기 전력선 통신채널을 통해서 전송된 신호를 수신하여 상기 반송파 신호 대역만을 선택하

여 디지털 샘플링하여 출력하는 신호수신부와;

상기 신호수신부에서 입력되는 신호에 대하여 동위상 신호와 직교위상 신호로 분리후 각각 기준 기저대역 신호대역

으로 복조한 후에, 각각 복조된 동위상 신호와 직교위상 신호에 대하여 상기 신호발생부에서 생성된 기준 기저기대 

신호와의 상관도를 산출하고, 이 동위상 신호와 직교 위상신호에 대하여 산출된 각각의 상관도를 이용하여 통신채널

의 경로 신호 크기와 경로 신호 위상을 산출하는 측정신호처리부를 포함하여 구성된 것을 특징으로 하는 전력선통신 

채널 임펄스 응답 측정 장치.

청구항 2.
제 1항에 있어서,

상기 기준 기저대역 신호는 PN 시퀀스(Pseudo Noise Sequence)신호를 생성하여 사용하는 것을 특징으로 하는 전

력선통신 채널 임펄스 응답 측정 장치.

청구항 3.
제 2항에 있어서,

상기 PN 시퀀스신호는 자기 상관 특성이 탁월한 m-시퀀스(maximum length sequence)인 것을 특징으로 하는 전력

선통신 채널 임펄스 응답 측정 장치.

청구항 4.
제 3항에 있어서,

상기 신호송신부는, 상기 반송파를 생성하는 반송파발생기와; 상기 PN 시퀀스신호를 상기 반송파로 변조하는 변조기

와; 상기 변조신호를 전력 증폭하는 전력증폭기와; 전력선에 접속되어, 상기 전력증폭된 신호를 전력선 채널로 전달

하는 신호결합기를 포함하여 구성된 것을 특징으로 하는 전력선통신 채널 임펄스 응답 측정 장치.

청구항 5.
제 4항에 있어서,

상기 PN 시퀀스신호의 기저기대역폭은 -20MHz ~ 20MHz이고, 상기 반송파의 주파수는 21Mz인 것을 특징으로 하

는 전력선통신 채널 임펄스 응답 측정 장치.

청구항 6.
제 3항에 있어서,

상기 신호 수신부는, 전력선에 접속되어 전력선 채널을 통해 전송되어온 신호를 수신하는 수신신호용 결합기와; 상기

수신신호용 결합기에서 수신된 신호를 저잡음 증폭하는 저잡음 증폭기와; 상기 저잡음 증폭기의 출력신호중에서 소

망의 주파수 대역의 신호만을 통과시키는 대역통과필터와; 상기 대역통과필터의 출력신호를 고속으로 오버 샘플링하

는 디지털 오실로스코프를 포함하여 구성된 것을 특징으로 하는 전력선통신 채널 임펄스 응답 측정 장치.
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청구항 7.
제 6항에 있어서,

상기 측정신호처리부는, 상기 신호수신부의 출력신호를 동위상 신호와 직교 위상 신호로 분할하는 신호분할부와;

상기 분할된 동위상 신호와 직교위상 신호를 상기 기준 기저대역 신호대역으로 복조하는 신호 복조부와;

상기 복조된 동위상 신호와 직교위상 신호에 대하여 노이즈를 제거하는 필터부와;

상기 신호발생부에서 생성된 PN 시퀀스 신호와 동일한 PN 시퀀스신호를 생성하는 PN 시퀀스 발생기와;

상기 노이즈가 제거된 동위상 신호와 직교위상 신호에 대하여 각각 상기 PN 시퀀스 발생기에서 발생된 신호와의 상

관도를 산출하여 출력하는 상관도산출부와;

상기 동위상신호에 대한 상관도와 상기 직교위상 신호에 대한 상관도를 이용하여 전력선 통신채널의 경로신호 크기

를 산출하는 경로 크기 산출부와;

상기 동위상신호에 대한 상관도와 상기 직교위상 신호에 대한 상관도를 이용하여 전력선 통신채널의 경로 신호 위상

을 산출하는 경로 위상 산출부를 포함하여 구성된 것을 특징으로 하는 전력선통신 채널 임펄스 응답 측정 장치.

청구항 8.
제 7항에 있어서,

상기 신호 복조부는, 상기 지역 반송파를 발생시키는 반송파발생부와;

상기 동위상 신호를 상기 반송파발생기에서 발생된 반송파로 복조하는 동위상 신호복조기와;

상기 반송파발생부의 반송파를 90°위상 시프트 시키는 위상천이기와;

상기 동위상 신호를 상기 위상천이기에서 90°위상 시프트된 반송파로 복조하는 직교위상 복조기를 포함하여 구성된

것을 특징으로 하는 전력선통신 채널 임펄스 응답 측정 장치.

청구항 9.
제 7항에 있어서,

상기 경로 크기 산출부는, 상기 신호상관산출부에서 산출된 동위상 신호의 상관도와 직교위상 신호의 상관도에 대하

여 각각 절대값을 구하고 이들 절대값을 각각 제곱한 다음에 이들 제곱값을 가산하고 이 가산값을 제곱근 연산하여 

경로 신호 크기값을 출력하는 것을 특징으로 하는 전력선통신 채널 임펄스 응답 측정 장치.

청구항 10.
제 7항에 있어서,

상기 경로 위상 산출부는, 상기 신호상관산출부에서 산출된 상기 동위상 신호에 대한 상관도를 상기 직교위상 신호에

대한 상관도로 나눈 다음에 이 결과값을 아크탄젠트(arctangent) 연산하여 경로 신호 위상 값을 산출하는 것을 특징

으로 하는 전력선통신 채널 임펄스 응답 측정 장치.

청구항 11.
제 6항에 있어서,

상기 측정신호처리부는 상기 신호수신부의 디지털 오실로스코프에서 샘플링된 다량의 데이터를 고속으로 소프트웨

어적으로 처리하여 결과 데이터를 저장하는 퍼스널 컴퓨터인 것을 특징으로 하는 전력선통신 채널 임펄스 응답 측정 

장치.

청구항 12.
제 1항 내지 제 11항중 어느 한 항에 있어서,
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상기 통신채널의 경로 신호 크기와 경로 위상에 대하여 임펄스 응답[h(t)] (여기서, α n 과 

τ n , θ n 은 각각 n번째 경로의 신호 크기, 시간 지연, 신호 위상 변이)으로 모델링하는 임펄스 응답 모델링수단을 

더 포함하여 구성된 것을 특징으로 하는 전력선통신 채널 임펄스 응답 측정 장치.

청구항 13.
전력선 통신 채널의 임펄스 응답을 측정하기 위한 기준 기저대역 신호를 생성하여 반송파신호로 변조하여 전력선 통

신 채널로 전송하는 제1단계와;

상기 전력선 통신 채널을 통하여 전송되어온 신호를 수신하여 상기 반송파 신호 대역만을 선택하여 디지털 샘플링하

여 출력하는 제2단계와;

상기 디지털 샘플링된 신호에 대하여 동위상 신호와 직교위상 신호로 분리후 각각 기준 기저대역 신호대역으로 복조

한 후에, 각각 복조된 동위상 신호와 직교위상 신호에 대하여 상기 신호발생부에서 생성된 기준 기저대역 신호와의 

상관도를 산출하는 제3단계와;

상기 동위상 신호와 직교 위상신호에 대하여 산출된 각각의 상관도를 이용하여 통신채널의 경로 신호 크기와 경로 신

호 위상을 산출하는 제4단계를 포함하여 구성된 것을 특징으로 하는 전력선통신 채널 임펄스 응답 측정 방법.

청구항 14.
제 13항에 있어서,

상기 기준 기저대역 신호는 PN 시퀀스(Pseudo Noise Sequence)신호인 것을 특징으로 하는 전력선통신 채널 임펄

스 응답 측정 방법.

청구항 15.
제 14항에 있어서,

상기 PN 시퀀스신호는 자기 상관 특성이 탁월한 m-시퀀스(maximum length sequence)인 것을 특징으로 하는 전력

선통신 채널 임펄스 응답 측정 방법.

청구항 16.
제 15항에 있어서,

상기 PN 시퀀스신호의 기저기대역폭은 -20MHz ~ 20MHz이고, 상기 반송파의 주파수는 21Mz인 것을 특징으로 하

는 전력선통신 채널 임펄스 응답 측정 방법.

청구항 17.
제 13항에 있어서,

상기 제4단계에서는, 상기 신호상관산출부에서 산출된 동위상 신호의 상관도와 직교위상 신호의 상관도에 대하여 각

각 절대값을 구하고 이들 절대값을 각각 제곱한 다음에 이들 제곱값을 가산하고 이 가산값을 제곱근 연산하여 경로 

신호 크기값을 출력하는 것을 특징으로 하는 전력선통신 채널 임펄스 응답 측정 방법.

청구항 18.
제 13항에 있어서,

상기 제4단계에서는, 상기 신호상관산출부에서 산출된 상기 동위상 신호에 대한 상관도를 상기 직교위상 신호에 대한

상관도로 나눈 다음에 이 결과값을 아크탄젠트(arctangent) 연산하여 경로 신호 위상 값을 산출하는 것을 특징으로 

하는 전력선통신 채널 임펄스 응답 측정 방법.

청구항 19.
제 13항 내지 제 18항중 어느 한 항에 있어서,

상기 통신채널의 경로 신호 크기와 경로 위상에 대하여 임펄스 응답[h(r)] (여기서, α n 과 

τ n , θ n 은 각각 n번째 경로의 신호 크기, 시간 지연, 신호 위상 변이)으로 모델링하는 제5단계를 더 포함하여 구
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성된 것을 특징으로 하는 전력선통신 채널 임펄스 응답 측정 방법.

도면

도면1

도면2

도면3
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