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インタリーバ／デインタリーバ　
MegaCoreファンクション

ターゲット・アプリケーション：
ディジタル通信システム、ディ
ジタル・オーディオ、放送用ビデ
オ・システム、データ・ストレー
ジおよびリトリーバルシステム

ターゲット・デバイス・ファミリ：
APEXTM 20K、FLEX® 10K

オーダ・コード：
PLSM-INLV

ベンダ：
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特長

■ 高速データ・レート：120メガサンプル／ sec（MSPS）
■ ブロックおよびコンボリューショナル・インタリービング・アルゴリズムをサポート
■ シンボル幅、深さ、ブロック・レングスをパラメータ化
■ ディスクリート、ストリーミングおよび連続モードのリード・ソロモン・エンコーダ
／デコーダと互換

■ APEX 20Kと FLEX 10Kデバイスに最適化
■ 内部または外部メモリを使用
■ テスト・ベクタ生成機能
■ ダイナミック・バースト・エラー・ディストリビューション・アナライザ

概要

インタリーバ／デインタリーバは、多くのディジタル通信システムで使用される標準的な
ディジタル信号処理（DSP）ファンクションです。ディジタル・データのストアや転送を行
うアプリケーションは、このインタリーバ／デインタリーバを使用してフォワード・エ
ラー・コレクション（FEC）性能を強化しています。

シンボル・インタリーバ／デインタリーバは、バースト・ノイズの影響を最小に抑えるこ
とができます。通常、これらの機能は低いビット・エラー・レシオ（BER）が要求される
チャネルのデータ転送に必要となります。インタリービングを行うことによって、複数の
コードワードにまたがるバースト・エラーが分散され、リード・ソロモン・エンコーダ／
デコーダの効率が改善されます。

アルテラのインタリーバ／デインタリーバMegaCoreTMファンクションは、内部または外
部のシングル・ポートまたはデュアル・ポートRAMを使用します。シングル・ポートRAM
は、FLEX 10Kのエンベデッド・アレイ・ブロック（EAB）または外部接続のRAMで実現
できます。また、デュアル・ポートRAMは、APEX 20Kデバイスのエンベデッド・システ
ム・ブロック（ESB）、FLEX 10KEの EAB、または外部接続のRAMで実現できます。

このインタリーバ／デインタリーバMegaCoreTMファンクションはリード・ソロモン・エ
ンコーダ／デコーダと同じ周波数範囲で動作し、連続、ストリーミング、およびディスク
リートの各モードをサポートしており、あらゆるリード・ソロモン・コードとの互換性を
実現しています。

このメガファンクションではMegaWizardTM Plug-Inの機能がサポートされているため、デ
ザインの作成とシミュレーションに要する時間が数週間から分単位まで大幅に短縮されま
す。MegaWizardは、高度な最適化が実現されたカスタムのインタリーバ／デインタリー
バ・ファンクションと、このファンクションのシミュレーションに使用できる
MAX+PLUS® IIのベクタ・ファイル（.vec）を生成します。例えば、いくつか条件を選択
することで、DVB 802やUMTSのような、既存の仕様に適合したインタリーバのファンク
ションを構成することができます。また、目的の伝送チャネルの要求に対応したパラメー
タを規定することによって、個々の用途に最適化されたファンクションを実現することも
できます。

機能の説明

このインタリーバ／デインタリーバを実現するための各パラメータは、QuartusTMまたは
MAX+PLUS IIのMegaWizard Plug-In Managerを使用して設定されます。このファンク
ションの各パラメータが設定されると、MegaWizardがデザイン・ファイル内にインスタ
ンス化できるカスタマイズされたファンクションを生成します。表１は、このインタリー
バ／デインタリーバに提供されている構成パラメータのオプションを示したものです。
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　表１　インタリーバ／デインタリーバのWizardオプション

オプション 適　用 説　明

Type ブロックまたはコンボリューショナル・インタリーバ／デインタリー

バのいずれかを定義する。

Number of コードワードのトータルな長さ（データ・シンボル＋チェックサム・

columns シンボル）を定義する。

Number of 　　　 このファンクションで使用されるメモリに必要な最大コードワード数

rows を定義する。

Number of このファンクションで使用されるブランチ数を定義する。

branches

Unit delay このファンクションの各ブランチに対するユニット・ディレイを定義

element する。

Direction インタリーバ（送信）か、デインタリーバ（受信）かを定義する。

Memory type 内部メモリか外部メモリを定義する。コンボリューショナル・インタ

リービングでは同期型のデュアル・ポートRAMが使用され、ブロッ

ク・インタリービングでは同期型のシングル・ポートRAMが使用さ

れる。内部メモリを使用する場合は、MegaWizard Plug-In がESB/

EABに最適な構成を自動的に実現する。

Symbol width 入力シンボルの幅を定義する。
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図１　インタリーバ／デインタリーバのMegaWizard Plug-Inの画面

図１はコンボリューショナル・インタリーバ／デインタリーバを実現するときのMegaWizard
Plug-Inの画面を示しています。
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性能

表２は、インタリーバ／デインタリーバMegaCoreファンクションの性能をMAX+PLUS IIの
バージョン 9.2のソフトウェアを使用して計算した結果を示しています。

　表２　シンボル・インタリーバ／デインタリーバの性能

デバイス スピード・ 実現した機能 パラメータ 使用リソース 性能

グレード （MHz）

FLEX 10KE -1 Number of branches = 12 、 392 8 110

Unit delay element = 17、

Symbol width = 8 bits

（放送用ディジタル・ビデオ

の設定）

Number of columns = 36 、 40 4 120

Number of rows = 24 、

Symbol width = 8

LE数 EAB数

FLEX 10KEの

EABを使用した

コンボリュー

ショナル・イン

タリーバ

シングル・ポー

トRAMを使用し

たブロック・イ

ンタリーバ
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