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特長

■ 個別のペリフェラルの要求に応じたカスタマイズが可能な柔軟性に富んだ汎用の 64
ビット PCI（Peripheral Component Interconnect）インタフェース

■ APEX 20Kおよび FLEX 10KEデバイスにより、66MHzの PCI仕様に準拠
■ PCI Special Interest Group（PCI SIG）のPCI Local Bus Specification Revision 2.2の
タイミングおよび機能仕様に完全準拠

■ デザイン・サイクルを大幅に短縮
■ 実績の高い Phoenix Technologies社のテスト・ベンチで検証ずみ
■ 下記のハードウェアとソフトウェアを使用してハードウェアをテストずみ（詳細は、

pci_c MegaCore Function User GuideのCompliance Summaryを参照）
－ HP E2928A PCIバス・アナライザ／エクセサイザ
－ HP E2920 Computer Verification Tools、PCIシリーズ
－ アルテラの FLEX 10KE PCI開発用ボード

■ APEX 20Kと FLEX 10KEのアーキテクチャに最適化
■ リスク・フリーの OpenCore TM評価機能により、購入前に Quar tu s TMおよび

MAX+PLUS® IIソフトウェアによるデザインへのインスタンス化とシミュレーション
をサポート

■ PCIマスタの機能
－ PCIリード／ライト動作で無限ゼロ・ウェイト・ステート・サイクルをサポート
（528Mバイト /secまで）

－ デュアル・アドレス・サイクル（DAC）による 64ビットのアドレッシングが可能
－ 64ビットおよび 32ビットのトランザクションをサポート
－ 64ビットのトランザクションをダイナミックに判定して、データを 64ビットの

ローカル・データ・バスに自動的にマルチプレクス
－ ホスト・ブリッジのアプリケーションに要求される機能を実現

■ PCIターゲットの機能
－ ゼロ・ウェイト・ステートによるPCIリード／ライト動作（528Mバイト/secまで）
－ ケイパビリティ・リスト・ポインタをサポート
－ メモリ・サイズとタイプの調整が可能な６個までのベース・アドレス・レジスタ（BAR）
－ 拡張 ROM BARをサポート
－ アブノーマル・ターゲット・ターミネーション
－ 64ビットのアドレッシングをサポート
－ 32ビットまたは 64ビットのトランザクションに自動的に応答
－ ローカル・サイドのインタラプト・リクエスト

■ コンフィギュレーション・レジスタ
－ パラメータ化されているレジスタ：デバイス ID、ベンダ ID、クラス・コード、リ

ビジヨン ID、BAR0から BAR5、サブシステム ID、サブシステム・ベンダ ID、
最大レイテンシ、最小グラント、ケイパビリティ・リスト・ポインタ、拡張ROMBAR

－ パラメータ化されていないレジスタ：コマンド、ステータス、ヘッダ・タイプ、
レイテンシ・タイマ、キャッシュ・ライン・サイズ、インタラプト・ピン、インタラプト・ライン

概要

pci_c MegaCoreTMファンクション（オーダ・コード：PLSM-PCI/C）は、ハードウェアで
テストずみとなっている高性能64ビットPCIマスタ／ターゲット・インタフェースとなっ
ており、このファンクションの実現には高い柔軟性が提供されています。このMegaCore
ファンクションは複雑なPCIのプロトコルを処理し、内部で要求される厳しいタイミング
を実現します。このため、設計者は付加価値を高めるカスタム機能の開発に注力できるよ
うになり、市場参入までの期間、いわゆる「Time-to-Market」の期間が大幅に短縮されま
す。

PCI仕様への完全な準拠を保証するため、このファンクションのハードウェアはHP社の
E2928A PCIバス・エクセサイザ／アナライザを使用してテストされています。HP社の
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E2928A PCIバス・エクセサイザ／アナライザは、多様なパラメータ設定によるトランザク
ションをランダムに実行させ、PCIバス上のランダムな特性をシミュレーションします。

アルテラのAPEX 20KおよびFLEX 10KEデバイスに最適化されているpci_cファンクショ
ンは、コンフィギュレーション、I/O、およびメモリの各トランザクションをサポートして
います。APEXおよびFLEXデバイスが提供する高い集積度により、このPCIインタフェー
スを実現した後でも、残されたリソースでローカル側のカスタム・ロジックなどを構成す
ることができます。このpci_cファンクションは33MHzまたは66MHzのPCIバス・クロッ
クで動作し、64ビット／33MHzのPCIバス・システムでは264Mバイト/secのスループット
を、64ビット／ 66MHzのPCIバス・システムでは 528Mバイト/secのスループットを達
成します。

パラメータ化が実現されているこの pci_cファンクションには、インスタンス後でも変更
が可能になっているコンフィギュレーション・レジスタ群が内蔵されています。これらの
機能によって、高いスケーラビリティとアダプタビリティ、そしてシリコンの高い使用効
率が実現されています。このため、同じMegaCoreファンクションを要求の異なる複数の
PCIプロジェクトに使用することができます。例えば、このpci_cファンクションは、複数
のローカル・サイド・デバイスに対応した６個までのベース・アドレス・レジスタ（BAR）
を内蔵しています。アプリケーションによっては、ひとつの連続したメモリ領域のみを必
要とすることがあります。このような場合は、インスタンス化するBARを１個のみにする
選択を行い、使用されるロジック・エレメントの数を減少させることができます。パラメー
タの値が定義されると、QuartusまたはMAX+PLUS IIソフトウェアがデザインを自動的
にまた効率的に変更して、ロジックを実現します。 2Gバイト以上のメモリ領域を必要とす
るハイ・エンド・システムに対して、 pci_cファンクションは64ビットのBARをサポート
しています。また、この pci_cファンクションはDACを使用した 64ビットのアドレッシ
ングを開始することができます。

このソリューション・ブリーフは、最新のPCIユーザ・ガイドと併せて利用してください。
また、この pci_cファンクションの使用にあたっては、事前に PCIの標準仕様を理解して
おく必要があります。図１は、pci_cファンクションをブロック図で示したものです。

図１　pci_cファンクションの機能ブロック図
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表１は、pci_c MegaCoreファンクションが開始、または応答できるコマンドを示したもの
です。

 注：
(1) メモリ・リード・マルチプルとメモリ・リード・ラインのコマンドは、メモリ・リードとして扱われます。また、メモリ・

ライト・アンド・インバリデートのコマンドは、メモリ・ライトとして扱われます。ローカル側は、1_cbeni[3..0]バス上

の値に対して表１に対応したデコードを行い、正確なコマンドを認識します。

　表１　サポートされるPCIバス・コマンド

cben [3..0]の値 バス・コマンド・サイクル マスタ ターゲット

0000 インタラプト・アクノレッジ　　　 無視　　　 無視

0001 スペシャル・サイクル　　　　 無視　　 無視

0010 I/Oリード サポート サポート

0011 I/Oライト　　　　 サポート　 サポート

0100 予約　　 無視　　 無視

0101 予約　　 無視　　 無視

0110 メモリ・リード　　　 サポート　 サポート

0111 メモリ・ライト　　　 サポート　 サポート

1000 予約　　 無視　　 無視

1001 予約　　 無視　　 無視

1010 コンフィギュレーション・リード　　　 サポート　 サポート

1011 コンフィギュレーション・ライト　　　 サポート　　サポート

1100 メモリ・リード・マルチプル(1) サポート　　サポート

1101 デュアル・アドレス・サイクル　　　　　 サポート　　サポート

1110 メモリ・リード・ライン(1) サポート　　サポート

1111 メモリ・ライト・アンド・インバリデート(1) サポート　　サポート
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コンフィギュレーション・レジスタ

表２は、定義されている64バイトのコンフィギュレーション・スペースを示したものです。
この領域内のレジスタは、デバイスの定義、PCIバス・ファンクションのコントロール、PCI
バス・ステータスの表示を行うときに使用されます。灰色で塗られている領域は、この
pci_cファンクションでサポートされているレジスタであることを示しています。

　表２　PCIバスのコンフィギュレーション・レジスタ

アドレス バイト

3 2 1 0

00H デバイス ID ベンダ ID

04H ステータス・レジスタ コマンド・レジスタ

08H クラス・コード リビジョン ID

0CH BIST ヘッダ・タイプ レイテンシ・タイマ キャッシュ・ライン・

サイズ

10H ベース・アドレス・レジスタ０

14H ベース・アドレス・レジスタ１

18H ベース・アドレス・レジスタ２

1CH ベース・アドレス・レジスタ３

20H ベース・アドレス・レジスタ４

24H ベース・アドレス・レジスタ５

28H カード・バスCISポインタ

2CH サブシステム ID サブシステム・ベンダ ID

30H 拡張ROMベース・アドレス・レジスタ

34H 予　約 ケイパビリティ・

ポインタ

38H 予　約

3CH 最大レイテンシ 最小グラント インタラプト・ピン インタラプト・ライン
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