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Editorial

Sag mir, wo die Stunden sind...

..wo sind sie geblie-hi-ben? Diese Analogie
zu dem von Marlene Dietrich gesungenen
Chanson kommt einem unwillkiirlich in den
Sinn, wenn man die Umfrage unter deutschen
Industrieunternehmen kennt, nach der durch-
schnittlich 85 Arbeitstage pro Mitarbeiter und
Jahr — das sind immerhin 39 Prozent — unpro-
duktiv sind. Alleine eine Reduzierung auf zum
Beispiel 20 Tage bréichte eine enorme Einspa-
rung mit sich. Fiir ein Unternehmen mit 100
Mitarbeitern entspriiche dies einer Summe von
1,56 Millionen Euro pro Jahr, wenn man von
einem Kostenanteil von 240 Euro pro Tag und
Mitarbeiter ausgeht. Dabei ist interessant, dass
mangelnde Arbeitsmoral nicht wie man eigent-
lich glauben méchte, den Lowenanteil aus-
macht, sondern nur mit elf Prozent zu Buche
schldgt. Mangelnde Kommunikation macht
zwolf Prozent und EDV-Probleme zehn Prozent
aus — mangelnde Qualifikation — dank sei der
guten deutschen Aushildung — ist nur zu fiinf
Prozent an den unproduktiven Tagen beteiligt.
Und nun die Uberraschung — mangelnde Fiih-
rung ist mit 17 und mangelnde Planung mit
sage und schreibe 45 Prozent an der Unpro-
duktivitit beteiligt. Dies gibt zu denken und
veranlasst die Unternehmen immer héufiger
nach den Ursachen der verlorenen Tage zu
suchen. Benchmarking heifst dabei das Zau-
berwort, denn per Definition ist Benchmarking
die Suche nach den besten Methoden und Ver-
fahren, wobei man dabei durchaus von ande-
ren Branchen lernen kann.

Ein ihnlich disastrses Bild zeigt sich in der
Softwareentwicklung. Nach einer Studie der
Standish Group scheitern in den USA 28 Pro-
zent von Softwareprojekten, und 46 Prozent
sind fehlerhaft, das heifdt, sie konnten nicht im
geplanten Zeit- und Kostenrahmen mit den
notwendigen Funktionen realisiert werden.
Insbesondere im Embedded-Bereich, in dem
der Softwareanteil einen Grofiteil der Funkti-
onen ausmacht und in dem ein gnadenloser
Wetthewerb herrscht, ist diese Situation verhee-
rend. Hier heiflt das angesagte Zauberwort
»Anforderungs- und Configuration-Manage-
ment« wie auch unser Schwerpunkt Software-
entwicklung ab Seite 14 zeigt. Da heute Ent-
wicklungsteams weltweit verteilt und mit vil-
lig unterschiedlichen Aufgaben an einem Pro-
jekt arbeiten, miissen die Anforderungen klar
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definiert und ihre Arbeit gezielt koordiniert
werden. Das Configuration-Management ver-
waltet alle fiir ein Entwicklungsvorhaben rele-
vanten Daten in einem zentralen Informa-
tionspool. Dies ist eine wertvolle Grundlage,
weil alle beteiligten Mitarbeiter einheitliche
Methoden nutzen, Softwareentwickler und
Hardwaredesigner ebenso wie Testteams. Damit
lassen sich auch komplexe Embedded-Systeme
effektiv ohne »fehlende« Stunden entwickeln.

Und in der Automobilindustrie hilft Software
das Problem der unterschiedlichen Lebens-
zyklen von Elektronik und Automobil zu l6sen.
Elektronik ist meist nach zwei Jahren »ver-
altet«, Automobile leben rund zehn Jahre. Ein
Artikel in unserem Elektronik-Focus »Control-
ler fiir Automotive« ab Seite 32 beschreibt, wie
man mit Softprozessorkernen und FPGAs die-
ses Problem lost. Nach fiinf oder sechs Jahren
im Einsatz, wenn sich die verwendete FPGA-
Hardware dem Ende ihres Lebenszyklus nihert,
lésst sich der Softprozessorkern mit dem glei-
chen Code in ein neues FPGA einbetten. Auch
hier gehen keine Stunden »verloren«.

Ich hoffe, dass diese Informationen lhnen
dabei helfen, Thre Designaufgaben effektiv und
ohne »Fehlstunden« zu erledigen.
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Confroller fur Automotive

Soft-Prozessorkern in FPGAs eingebeitet

Jungbrunnen

Mit den Softprozessoren

MicroBlaze und PicoBlaze von

Xilinx, kombiniert mit den
Xilinx-FPGAs aus der Reibe 1Q-
Solutions, konnen Applikationen
im Automotive-Bereich mit dem
erweiterten Temperaturbereich
von -40 °C bis 125 °C realisiert
werden. Nach fiinf oder sechs
Jabren im Einsatz, wenn sich die
verwendete FPGA-Hardware dem
Ende ihres Lebenszyklus nibhert,
lisst sich der Softprozessorkern
mit dem gleichen C-Code

in einen neuen FPGA-Host
einbellen.

Die begrenzte Lebensdauer der Elektronik
ist ein Thema, das sich allen Entwicklungsin-
genieuren und ganz besonders den Designern
von Kraftfahrzeugelektronik stellt. Auch wenn
sich Design- und Entwicklungszeiten fiir der-
artige Produkte in der letzten Zeit von fiinf auf
zwei Jahre verkiirzt haben, miissen diese {iber
viele Jahre gefertigt werden und sind noch
langer im aktiven Einsatz zu finden.

Die Bauteile, die am schnellsten veralten, sind
die Mikroprozessoren und Mikrocontroller.
Wegen der wechselnden Trends im Consumer-

fur KfFz-Controller

Bereich und dem stdndigen Drang nach hihe-
rer Geschwindigkeit veralten Prozessoren
schneller als jemals zuvor und werden unter
Umstinden kurzfristig abgekiindigt. Consumer-
Produkte wie Spielekonsolen oder Handys sind
sogar mit eingebauten Veralterungsmechanis-
men ausgestattet, um zum Kauf der jeweils neu-
esten Produkte anzuregen. Dies fiihrt bei den
Mikroprozessorherstellern zur schnellen Ein-
fiihrung stindig neuer Plattformen, die hohe
Stiickzahlen versprechen, was wiederum die Ver-
alterung auch auf anderen Gebieten weiter
beschleunigt.

Auch wenn das Design in der Program-

miersprache C codiert ist, so gibt es doch -

immer wieder architekturspezifische Befehle
und Randbedingungen, welche den Umstieg
von einem veralteten
Prozessor auf einen der
ndchsten Generation be-
hindern. Ein Wechsel
wird auch noch durch

Soft Processor
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dafiir projektierten Zeitaufwand und Kapital-
einsatz. Die radikalste und auch teuerste
Losung besteht darin, ein Redesign des Sys-
tems auf einem neuen Prozessor durchzu-
fiihren. Abhingig vom Umfang des Codes
kann das hunderte von Mannjahren kosten,
wobei der grofite Teil auf Validierung und
Test entfillt. Denn in der Regel ist das Invest-
ment in Debugging und Verfeinerung der
existierenden Software verloren. Dies ist
daher allenfalls eine Notldsung, Wenn das
System ein langes projektiertes Leben hat,
dann wird das gleiche Problem alle paar Jah-
re erneut auftreten, denn jedes Design wird
einmal unmodern. Eine andere Alternative
besteht darin, sich zur Produktabkiindigung
noch mit geniigend Bauteilen einzudecken
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die unter Umstinden ein
Redesign der Triger-Platine erfordern. Wenn
man bedenkt, dass in jedem elektronischen
Steuergerit im Auto mindestens ein Prozes-
sor arbeitet und in einem Fahrzeug bis zu
60 dieser elektronischen Steuergeriite zu fin-
den sind, lzsst sich leicht
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Um das Problem veral-
teter Prozessoren in den
Griff zu bekommen, sind
einige Ldsungsansitze
denkbar. Welche dieser
Ldsungen am besten ge-
eignet ist, hingt von
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dem Wert der Applika-
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Bild 1. Geschwindigkeit und Grofse (in Logikzellen
gemessen) der Sofiprozessoren MicroBlaze und PicoBlaze
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Tabelle: Eckdaten der Sofiprozessoren

Quelle: Xilinx

— eine auf den ersten Blick kosteneffiziente
Option. Hier stellt sich aber das Problem,
dass der Hersteller von Kfz-Elektronik
abschitzen muss, wie viele Teile er fiir die
Lebenszeit seines Produkts bendtigt.

Der Ansatz, einen neuen Prozessor zusam-
men mit einer Software zur Emulation des
alten Prozessors einzusetzen, ist gegenwirtig
mehr Theorie als Realitit. Das Konzept ist
reizvoll und hat tatséichlich in einigen Fillen
schon funktioniert. Die urspriingliche Soft-
ware bleibt bewahrt und der Migrationspro-
zess ist daher relativ billig und schnell. Aller-
dings kann dies keine dauerhafte Losung sein:
Wenn das System ein langes projektiertes
Leben hat, muss auch diese Mafsnahme alle
paar Jahre wiederholt werden. Was aber noch
schwerer wiegt: Eine Softwareemulation ist
ein serieller Prozess und daher relativ lang-
sam. Das bedeutet, dass der neue Prozessor
einen Grofteil seiner Leistungsfihigkeit fiir
die Emulation aufwendet statt fiir die Anwen-
dung. Empirische Untersuchungen zeigten,



dass die Emulation eines Befehls vom Alt-
Code im Mittel 20 Taktzyklen des neuen Pro-
zessors bendtigt. Darliber hinaus zieht die
Emulation eine weitere Veralterung nach sich,
da der Prozessor, auf dem der Emulator luft,
selber veralten kann und damit eine Neuer-
stellung des Emulators notwendig wird.

te Funktion der benutzten Peripherie sicher-
stellen muss, sondern auch noch Code fiir
die Teile des Prozessors zu schreiben hat, die
gar nicht bendtigt werden. Damit ist klar,
dass eine Off-the-Shelf-Losung fiir dieses
Szenario nicht nur von der Kostenseite Ver-
schwendung bedeutet, sondern auch noch

wertvolle Entwicklungs-

kapazitit bindet.
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MicroBlaze von Xilinx
steht ein Prozessorkern
und eine Auswahl Peri-
o pheriekomponenten exakt
nach dem Anforderungs-
profil der Anwendung zur
Verfigung, Die Verschwen-
dung von Siliziumfliche

2005

Bild 2. Der Telematikmarkt im Automotive-Bereich

wdchst jibrlich um diber 40 Prozent

Derzeit gewinnt eine Alternative an Bedeu-
tung, mit der es moglich sein wird, den Ver-
alterungsprozess von Prozessoren zu stoppen
und den Entwicklungsaufwand sowie Ent-
wurfssicherheit eines bestehenden Codes zu
bewahren: die Integration eines Soft-Prozes-
sorkerns in ein FPGA (feldprogrammierbares
Gate-Array). Damit l4sst sich der Kern nicht
nur auf mehrere FPGA-Plattformen portie-
ren. Es ist auch méglich, genau den Satz an
Peripheriekomponenten zu realisieren, den
die Anwendung erfordert. Dies vermeidet
Architekturkompromisse und verschwendete
Peripherieschaltungen.

Was das bedeutet, soll an einem kleinen

Beispiel gezeigt werden: Ein Designer bend-
tigt einen Prozessor mit zehn UARTS, einem
Interrupt-Controller und Zugriff auf einen
Block externen Flash-Speichers. Er findet
sicher viele Prozessoren im Angebot, die
mehrfache UARTS und die weitere gewiinsch-
te Peripherie bieten. Im Allgemeinen diirften
sie aber noch {iber mehrere Peripherieschal-
tungen verfiigen, die er in seinem System
nicht benttigt. Damit hat der Designer nicht
nur fiir die iiberzihlige Peripherie zu zah-
len, sondern hat in vielen Fillen auch noch
dafiir zu sorgen, dass nicht benutzte Periphe-
rie in einem sicheren Zustand bleibt oder auf
andere Weise per Programm gesperrt wird.
Dies bedeutet mehr Arbeit fiir das Software-
entwicklungsteam, das nicht nur die korrek-

entfillt, da nur das imple-
mentiert wird, was die An-
wendung erfordert. Auch
der Entwicklungsprozess
vereinfacht sich, da kein Code zur Deaktivierung
unerwiinschter Funktionen anfillt. Die Reali-
sierung auch ungewohnlicher Prozessorkonfi-
gurationen, die sich jederzeit an tiberarbeitete
Spezifikationen anpassen

Quelle: Xilinx

Electronic-Focus

separate 32-Bit-Busse fiir Befehle und Daten,
die bei voller Prozessorgeschwindigkeit fiir Pro-
grammausfiihrung und Datenzugriff auf chip-
integrierte und externe Speicher sorgen. Ein
Standardsatz an Peripheriefunktionen l4sst sich
mit CoreConnect integrieren und sorgt fiir
Kompatibilitit und Wiederverwendbarkeit.

Die Entwicklungsumgebung MicroBlaze-
Development-Kit enthilt den Softprozessor-
Core und einen Standardsatz an Peripherie-
funktionen. Dazu gehort noch eine vollstdn-
dige Reihe von GNU-basierten Software-Tools
wie Compiler, Assembler, Debugger und Lin-
ker. Die von Distributoren erhiltlichen Kits
umfassen auch Entwicklungsplatinen, die
vier FPGA-Serien von Xilinx unterstiitzen: Vir-
tex-E, Virtex-11, Spartan-1I und Spartan-IIE.
Ausgewihlte FPGAs aus der Reihe 1Q-Solu-
tions von Xilinx sind fiir den erweiterten Tem-
peraturbereich von -40 °C bis 125 °C spezifi-
ziert und damit fiir Telematikanwendungen
im Kfz-Bereich geeignet (Bilder 2 und 3).

In FPGAs eingebettete Soft-Prozessor-Cores
wie MicroBlaze und PicoBlaze bieten eine
Plattform fiir die Kfz-Elektronik. Kombiniert
mit der FPGA-Familie 1Q-Solutions, die fiir

lisst, wird auf eine einfa-
che Aufgabe reduziert.
Sogar nach fiinf oder
sechs Jahren im Einsatz,
wenn sich die verwendete
FPGA-Hardware dem En-
de ihres Lebenszyklus
nihert, lisst sich der Soft-
Prozessorkern mit dem
gleichen C-Code einfach
in einen neuen FPGA-
Host einbetten. Von der
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- Flexible and field upgradeable

— Single platform, multiple
manufacturing variations

— Extended temperature operation
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Hardwareplattform mag
es die eine oder andere
Leiterplattenmodifikation
erfordern, der wertvolle und erprobte Alt-Code
bleibt aber nutzbar und intakt.

Xilinx bietet mit MicroBlaze einen 32-Bit-
Soft-Prozessor-Core und eine 8-Bit-Losung
unter der Bezeichnung PicoBlaze an (Bild 1
und Tabelle). Dieser lduft mit einer Taktrate
von 116 MHz und bendtigt die Fliche von 35
konfigurierbaren Logikblocken (CLB). Mit
einem Takt von 150 MHz und der Leistung von
100 D-MIPS gilt der MicroBlaze laut Hersteller
als schnellste Soft-Processing-Losung  der
Industrie. Seine RISC-Architektur verfiigt tiber

Bild 3. Die FPGA-Familie 1Q-Solutions bielet majsgeschnei-
derte Hardware fiir Automotive-Applikationen

Quelle: Xilinx

den erweiterten Temperaturbereich qualifi-
ziert ist, sind sie geeignet fiir Automotive-
Anwendungen. Mit den Vorteilen program-
mierbarer Logik wie Flexibilitdt, Integration
und Hochriistbarkeit kann der Prozessor
genau fiir das Anforderungsprofil mafge-
schneidert werden.

(Karen Parnell, Xilinx/rk)
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